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OPPGAVE

Som et ledd i Kvartærgeologisk torprosjekts undersokelser pa Ringe-

rike utmrte Geofysisk aydeling, NGI". en del seismiske mdlinger

noen moene rundt Honefoss. flensikten med malingene var

bestemme dypet til fjell, hastigheter og sjiktgrenser i lpsmassene

og grunnvannspeil

Pa Vallerstomoen ble det malt 3 prufiler med samlet lengde 2080 m,

1);4 Hensmoen 4 profiler med samlet lengde 3920 m, på Kilemoen 1

profil med lengde 1810 m og pa Eggemoen 4 profiler med samlet

lengde 3860 m langs en linje. Pi alle moene sammenlagt ble det

rmilt seismisk 11 670 na.

Protilenes plassermg vises pi oversiktskartet, Tegn. nr. 1677-01.

kartet vises ogsa plasseringen ay tidligere målte profiler i om-

radet.

LEORPI.SE.

Nti)mgene ble utiort etter anl1 >isiiusl< reiraksjonsmetode med

instrumentene Geo Space (aT Se vedheitet bilag. Avstanden

mellom geofonene var med mnkart)ng til 10 m nærmest skudd-




punktene .

Seismogrammene ble bearbe:det etter hvert i felten slik at geologene

kunne benytte resultatene til den \idere planlegging av nye profiler

og i det geologiske arbeidet sum gikk parallelt med det geofysiske.

De seismiske malingene ble utfort av Atle Sindre, Peter Melleby,

Odd Petter Rønning, Arthur Meek og un hjelpemann fra Ringerike

kommune. Værforholdene var sturt sett gode, og det var lite grunn-

stoy.
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RESULTATER

Resultatene av de seisrniske undersokelsene er vist for Val1ersto-

moen i Tegn. nr. 1677-0, tor Ilensmoen i Tegn. nr. 1677-03, for

Kilemoen i Tegn. nr. 1h77-04 og lor Eggemoen i Tegn nr ib77 -05.

Eor de fleste profilene vdr ganglidsdiagrammene ukompliserte.

Det mest usikre profilet nar det gjelder tolkning av de seismiske

opptakene er profil ;) i Eggemoen. Det er mulig at en her kan

komme til litt andre resultater nar en kjenner mer til kvartær -

geologien enn en gjorde under tolkningen.

Senere boringer po den sentrale delen av Kilemoen har vist at sjikt-

grensen, hvor hastigheten oker fra 500 m/s til 1600 m/s, ikke er

fritt grunnvannspeil, men overgang til et tynt lag med finere masser

og storre vanninnhold. Under dette laget er massene de samme som

over til en kommer ned i grunnvaknet. Den seismiske refraksjons -

metoden greier ikke pavise lag med lav hastighet under et med

hoyere. Derfor gir de sei sin: ske malingene i dette tilfellet et ufull-

stendig bilde av grunnturholdene. En henviser til vart Oslo-kontors

rapport av 2. februar lJ70, Grunuvannsanlegg Kilemoen.

H. sture deler av IiiteIi har et. gs,1 et hardt topplag med mye stein

sum har hoyere lvdhast:ghet enn de nnderliggende finkornige massene.

Dette laget gjor seg s ••rltg gjeldende pa Vallerstomoen profil 1 fra

200-400 m, protil 2 ra 0-300 in.p Ilensmoen profil 1 fra 100-800 m,

protil 2 ved 300 n ira z)uu-Jou m Lig pa Eggemuen pronl 2 fra

1 000-1 250 m.

En har fkke mulighet til t beregne tykkelsen pd dette laget. Den

tykkelsen som er avkatt i tegnin,;4elle er bare antatt pi grunnlag av

hvor langt laget har greid fore energien. Tykkelsen er sa" liten

at laget ikke har greid skjernp o\er de massene som ligger under

"Frondheint, 11. juni 1079
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BILAG.1

SEISMISR REFRAKSJONSMETUD•.

Metoden grunner seg på at lydens forplantningshastighet forand-

rer seg med medtets elastiske egunskaner. Det aktuelle hastig-

hetsområde 1 den såkalte tnuentøtsetsmikk er fta ca. 200 m/sek

i visse typet oorøst ovetdekke ttl godt over 5000 m/sek 1 enk-

elte bergarter.

En "lydstråle" fra en splengning 1 overflaten tteffer en grense

mellom 2 sjtkt hvor Lydhastigheten er henholdsvls V1 og V2, og

vinkelen mellom lydsttåle og Innfallslodd kalles i. Etteu at

strålen har passert sjtktejtensen v11 den danne en vinkel R med

innfallsloddet, slik at sin 1 = Vl• Når R bltr = 90°, vil den
stn R V2

refrakterte stuåle følge sjIktgtensen, og vi har sin i =
VI

V2

Den bestemte trinfaltsvinkel sor ttlfredsstiller denne bettngelse

kalles krittsk vinkel eiler rc.

Lydforplantningen langs sjiktgtefsen v11 gt årsak ttl sekundær-

br,h1ger som retntneter trt tetrengoverflaten under vinkelen tc.

en viss kutttsk avstand fri skuddpunktet vt: eisse reftakterte

bølger nå frem før de direkte hituer som hat fuLut terrengover-

flaten. Den krttiske et j.toporsjonal med dypet ttl


sjtktgrensen ou forøvtig bare avhengag av forholdet mellom de

to hasttetheter. Denne swznhcnq utnytter en ved å plassere

setsmoretre langs en rett linje i terrenget og tegistuere de

fttst ankorane bøtjger fta skudd henstktsmesstg valgte post-




sjoner i samme linje. Fn f[ir da Lestemt de nødvendtge data for

å fastlegge dypene ttl sj1ktgrensen. Dersom overdekket er homo-

gent med hensyn på lydhastigheten langs profilet, kan en oppnå

en god dybdebestemmelse fol hvet seismometerpostsjon. Imidler-

t1d vil det ofte være betydeltge laterale variasjonet til stede,

og overdekkehastighetene blir vec små dyp bare bestemt i nær-

heten av skuddpunktene. Oftc vtl det derfou være naturlig å

legge størst vekt på dybdebestemmelsen under skuddpunktene.

Disse betraktninger kan utvides til å glelde flere sjiktgren-

ser. En får refrakterte bølget fra alle grenser når hastig-



:;ctsmtsk leftaksjonsmetode

sice 2

heten i( encetticcenc lum er stattte enn i det ovetligg-

ence. hniIL,rsten frå vartu dv stv:t,else, oct vinkelen


meLlom sjMktelense CC tet.enrcveFt.dte mA ikke være fol stot.

I praknin yll en eierne tA itIlft!tc2r nåt denne vinkel


overstecet 25°.

Det fotekommet at en sjiktct, ikke avsneller seg i de opp-

tegnete dtaciammel, 5.otat de tu:inktette bølget fra denne

gtense når ovelflaten seneLe enn fta en dynete gtense. Det

foreltuget aa en såkalt "Ltinc sone", og de virkelig dybdet

kan væle vesentlig stølle enn ac betegnede. En annen feil-

kliue ot tIL stede hvls tvGen på stn vet nedover i jordskornen

treffet et sjtkt mea iavere hastighet enn det overliggende.

Fra aenne sjtktqtense vt: det aiatt komme teftakterte bølget

opp tejen ttt ovettlaten, ou dvhdsttqhetsjtktet vtl derfor

ikke kunne etkjennes av matecctdene. De vtrkeltge dylp vil

væte mincte enn ce Detecnece. (;enetelt må en si at usikket-

heten 1 Ce beteenece (.15.0 7-)ke[ mec dntall sjtkt.

Med cen dn\cncte anpaLatur kenne bestemme bøloenes

"røpetih" c.d.d en cstec Ise-s-und nåt setsmogtamm-

ene hdt cienncpsnitt_la nyis overdekkehastigheten

et nionm»nek, svdtet cert ti. en esthkethet på ca. 0.8 m i

dybdehentemmelsen g1urin av aviesningsfell. I tillegg

kommet eventoet.0 fe nA v rJiv at fotutsetningene om iso-




ttopi ou homocenttet 1kke gjer rullt ut.

Nåt en oppnåt tøtstek:asses selsmoglimmer, kan tiden avleses

med 0.5 mti.Ltsekund nøyaktighet, men selv da mener vi det er

urealistisk h tegne med mindre enn 0.5 m usikkerhet i dybde-

angivelsene. Ved meeet små Cy: ti1 fjelt - støttelsesotden

m - 11111 nverciekkehasric;hetr-n ("Lr:Ig bestemt, og en må

regne mec plosentvls stote fei.1 i Cypene.
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