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I mitt brev 11. desember var dessverre angivelsene for morene-

overdekkets tykkelse falt ut.

Moreneoverdekket er 4 - 6 m tykt for den midtre av de 3 IP-

anomalier og vesentlig tykkere for de 2 ¢vrige.
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REDEGJ@PRELSE VEDRPRENDE IP-ANOMALIER VED ASETE, ARDAL.

Ved NGUs Ardalsundersgkelser i 1977 ble det pavist 3 IP-anomalier
ved Asete like ¢st for den gamle Prins Fredrik gruve i Fardalen.
Resultatet av Ardalsundersgkelsene foreligger i NGU-rapportene
1560/a, B, C og D (henholdsvis generell geologisk, geokjemisk, geo-
fysisk og malmgeologisk delrapport).

Anomaliene ved Asete som er uoppklarte, opptrer langs en omtrentlig
rett linje ca. 400-1 000 m N for Prins Fredrik gruve, og langs
fortsettelsen av en knusningssone som gruven ser ut til & vaere til-
knyttet. Gruveinngangene som ligger i den bratte ¢stlige dalsiden
av Fardalen, er tildekket av rasmasser, men etter prgver fra ura
nedenfor & bedgmme, bestdr mineraliseringen av gedigent kopper og
kupritt (Cuzo) pd sprekker i en oppknust zeolittholdig bergart.
Berggrunnen direkte over anomaliene er moreneoverdekket. Gruven

og anomalienes plassering framgdr av vedlagt tegning.

Sommeren 1980 ble det av Eidsvig og medhjelpere (NGU) utf¢rt nye
IP-mdlinger ved Asete med henblikk p& & bestemme moreneoverdekkets

tykkelse og dybden ned til anomalidrsaken.
Eidsvig har foretatt en retolkning av deler av malingene utfe¢rt i

1977 basert pd et nytt EDB-tolkningsprogram.

Retolkningen er kvalitativt i godt samsvar med den tidligere

tolkning, men gir mer kvantifiserbare resultater.
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I profil I 4800 @ ved ca. 1200 N (jfr. tegn. 6 i rapp. 1560/9C),
synes det & vare en mineralisering pa ca. 25 m dyp. Mineraliseringens
tykkelse og polariserbarhet er henholdsvis ca. 20 m og 13 %. Pa

stgrre dyp (en har ikke tilstrekkelige data for en n®rmere angivelse)

synes det d& vare et meget stort legeme med en polariserbarhet pa
ca. 8 %.

I profil ITI 5100 @, ca. 1175 N, kan en se to mineraliseringer med
svart nar samme egenskaper: Den ¢gverste pa vel 100 m dyp er ca.
20 m tykk og har en polariserbarhet pa ca. 15 %, mens den nederste,

som ligger pd knapt 400 m dyp, har en polariserbarhet pé& ca. 8 % og
er meget stor.

Selv om tolkningen disse steder ikke er entydig, er det likevel en
sldende likhet i de to profilene, og de relative dybdeforhold stemmer

meget godt med det generelle bildet fra IP-gradientmdlingene fra
1977 .

Den g¢gverste anomalidrsaken kan vare koppermalm. Den dypeste anomali-
arsaken er sa stor og har savidt lav polariserbarhet, at den hgyst
sannsynlig er et st¢rre bergartsmassiv.

Sarskilt geofysikk-rapport vil foreligge i l¢pet av vinteren 1981.

Mulige IP-anomali Aarsaker:

157

Koppermalm. Anomalienes plassering langs en omtrentlig rett linje
i fortsettelsen av den samme knusningssonen som gruvene ser ut til
a vere tilknyttet, gjo¢r at koppermineraliseringer md betraktes

som en mulig anomalidrsak. Det md her bemerkes at jordpr¢vetaking
i 1977 (rapp. 1560/9B) ikke har pavist unormalt hgye koppergehalter
i omrddet, men derimot enkelte hgye nikkelgehalter. Dette indikerer
innflytelse fra ultramafiske bergarter, enten som lgsblokker i
morenen eller som na@rliggende fast fjell (jfr. pkt. 2).
Ultramafiske bergarter. Spredte kropper av ultramafiske bergarter
som gir kraftig IP-effekt, forekommer i omrddet, og det er mulig

at ultramafittkropper kan ligge i dypet ved Asete og gi de padviste
IP-anomalier (jfr. pkt. 1 ang. Ni i jordprgver).

Ilmenittholdig metagabbro/mangeritt. I forbindelse med Ip-

undersgkelsen i 1977 ble det pavist en rekke anomalier pa vest-

siden av Fardalen. Disse anomalier skyldes ilmenitt-
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mineraliseringer i tildels hornblenderik metagabbro og mangeritt.
Slike bergarter forekommer ogsa pad ¢stsiden av Fardalen, men

har i Aseteomrddet sdpass ubetydelig ilmenittinnhold at dette
ikke er observert & fordrsake IP-effekter av betydning. De
pdviste anomalier ved Asete kan imidlertid skyldes linser eller
lommer av ilmenittholdige bergarter mot dypet.

4. Svovelkis/magnetkis. I det aktuelle omré&det er det observert

enkelte ubetydelige mineraliseringer (svak impregnasjon) av
svovelkis og magnetkis. Disse er imidlertid ikke av en slik
rikhet og stgrrelse at de kan gi vesentlige IP-anomalier. Det
vurderes som lite sannsynlig at slike mineraliseringer fore-
kommer pd dypet i det aktuelle omradet i mengder som kan forar-
sake de paviste anomalier.

Diamantboring ansees som den eneste sikre metoden for & fa oppklart
om de pdviste IP-anomalier skyldes koppermalm eller har andre ar-
saker. Det bgr utfgres en orienterende boring pd for eksempel den
midtre av anomaliene som ligger grunnest, med 2 hull pa 50 m hver.
Utgiftene vil bli i stgrrelsesorden kr 75 000,- (boring kr 350,-/m
x 100 m + lastebil og helikoptertransport pa kr 40 000,-).

Med hilsen

LAe forulnrsen
Are Korneliussen

statsgeolog

Vedlagt situasjonsskisse for Prins Fredrik - Asetefeltet.

Kopi: Fylkesgeolog Russenes, Sogn og Fjordane.
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Sammendrag :

undersgkelse av kjente kobbermineraliseringer i/ved Fardalen, Ardal.
Det ble utfgrt mdlinger av IP, ledningsevne, SP og magnetisk vertikal -
felt, MaA&lingene ble utfgrt i tidsrommet 25.7 - 19.8 1977,

Mélingene nord for Bldberget gruve ble sterkt pavirket av jernoksyd-
holdige bergarter, og resultatene er der lite konklusive., Det er imid-
lertid ingen tegn pd gkonomisk interessant mineralisering.

Ved Abgle gruve synes de fremkomne anomalier & skyldes kobbermine-
ralisering, men anomaliene har for liten utstrekning til at sonen synes
gkonomisk interessant. Sonen fortsetter imidlertid ut av mileomrddet i
begge ender,.

Ved Asete gruve er det ingen gkonomisk mineralisering.

Ved Prins Fredriks gruve er det interessante anomalier bdde fra grunne
og dype lag. Dersom disse anomaliene skyldes kobbermineralisering,
kan de veere av gkonomisk interesse, og anomaliene bgr fglges opp med

rgsking pd neermere angitte steder.

For de gvrige undersgkelser vises til NGU rapport 1560/9A, B og D.

Undersgkelser er en del av en integrert geologisk, geokjemisk oi geofysisk

Koordinatreferanse (UTM): 04340 - 68000 og 04345 - 68045 )
1517 | Maim !
Nekkelord Berggrunn IP, magnetisk —
Geofysikk ekl
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INNLEDNING

[ tiden 25. juli til 19. august 1977 utfprte NGU geofysiske madlinger i omradet
ved Bldberget og Prins Fredriks gruve i Fardalen, (Ovre Ardal. Méileomri-

dene er forgvrig vist i tegning 1560/9C-01.

Underspkelsene var en del av et integrert malmletingsprosjekt i Ardal, Ardals-

prosjektet, og ble finansiert med midler fra Vestlandsprosjektet, kap. 576.21. 4.

Hensikten med undersgkelsene var i undersgke muligheten for gkonomisk malm

i omrddet ved de gamle gruvene.

De geofysiske undersgkelsene omfattet IP-médlinger (her medtatt ledningsevne -
() og SP-mélinger) og magnetiske mélinger. Det ble ogsd forsgksvis fore-
tatt noen f4 VLF-mdlinger.

Foruten de geofysiske mdlinger ble det foretatt regional-geologisk kartlegging
(NGU Rapport 1560/9A), geokjemiske undersgkelser (NGU Rapport 1560/9B)
og malmgeologiske undersgkelser (NGU Rapport 1560/9D).

TIDLIGERE UNDERSOKELSER

For tidligere undersgkelser vises det til NGU rapport 1560/9D,

MALINGENES UTF@RELSE

Mdlingene ble utfgrt i tre adskilte omrdder som vist i tegning 01l. Omrdadene
blir heretter benevnt Bldberget, Asetefeltet og Asetesetra. Alle steder ble
stikningsnettet satt opp samtidig med méilingene. I to av omrddene, Asetesetra

og Asetefeltet, ble det stukket en relativt ngyaktig basislinje pd forhdnd, men
dette ble pd grunn av meget vanskelige topografiske forhold ikke gjort ved Bla-
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berget. Ved Bliberget er stikningsnettet derfor relativt ungyaktig. Elva er
tegnet inn i kartet pd grunnlag av flyfoto, stikningsnettet er tegnet noenlunde
riktig i forhold til elva. Ved Bldberget var profilretningen 658, i Asetefeltet

308 og ved Asetesetra llg, alle steder i forhold til magnetisk nord.

De fleste steder ble benyttet en profilavstand pd 100 m og med 25 m mellom
mélepunktene, men enkelte steder ble benyttet mindre bdde profil- og mdle-

punktavstand. Madlepunktene er angitt i de forskjellige kartene.

Det ble benyttet ett strgmelektrodepar for hvert av de tre feltene. Elektrode-
plasseringene ble bestemt ut fra karter og flyfoto. De forskjellige elektrode-

plasseringene er:

Bldberget : E“: 0@, 5750 N
EZI: 1750 @, 5600 N
Asetefeltet: E ,: 54509, 60N
Ej,: 5650 9, 1770 N
Asetesetra: E13: 4430 @, -70 N
E23: 4590 @, 1810 N

For IP-milingene var bdde strgm- og dgdtid 2 sekunder, mens madletiden var
0.21 sekund etter strgmbrudd. Ogsd den induserte spenning etter ca. 1.8

sekund kommer med i méileresultatet.

I alt ble m&lt 37 profilkm IP, & og SP gradientmdlinger, 2.6 profilkm IP og
& pol/pol-méilinger og 27 profilkm magnetiske milinger. De magnetiske madl-
inger ble utfgrt som vertikalkomponentmadlinger med et GM59B -instrument

montert pd en stav,

I alt ble utfgrt 80 dagsverk inklusive reiser.

Terrenget ved Bldberget var meget tungt fremkommelig, noe som sinket mal-
ingene i dette omridet betraktelig. De to andre stedene var det lett terreng,

men relativt lang og tung adkomst.

Veeret var stort sett bra.
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En del prgver fra omradet ble malt pd laboratoriet i lgpet av vinteren. De
mdlte stgrrelser var IP, ledningsevne og susceptibilitet. IP- og lednings-
evnemalingene ble foretatt i tre forskjellige retninger, men prgvene hadde
uregelmessig og sterkt varierende form og stgrrelse, slik at ledningsevne -
madlingene er meget usikre. Fgr madilingene 14 prgvene i vann i ca. tre uker,
mens selve mdlingene foregikk ca. 10 minutter etter opptak fra vann, slik at

de stort sett var tgrre pad overflaten.

Suceptibiliteten ble mdlt med NGU's kappameter som har en fglsomhetsgrense

for susceptibiliteten av stgrrelsesorden 10-4.

MALERESULTATER

Resultatene av bakkemadlingene er fremstilt som kart som angitt i innholdsfor -

tegnelsen. Resgultatet av laboratoriemdlingene er vist i Tabell 1.

TABELL 1: LABORATORIEMALINGER PA PROVER FRA FARDALEN,
@VRE ARDAL

Prgve IP% Ledn, evne Suscept- Sted x) Koordinat
mMho/m ibilitet (0] N
100 39.0 0.6 0.13 BB 1200 4150
121 4.2 0.05 - BB Abgle gruve
128 5.6 0.3 0.004 BB 1000 4670
129 19.2 0.7 0.02 BB 1000 4670
137-3 1,95  0.07 . As
141 2.74 0.05 0.002 BB 1025 6370
142 0.70 0.08 - BB 1025 6250
195 2.54 0.04 0.002 BB 1090 5020
196 2,28 0.05 0.0002 BB 1090 5020
197 2.31  0.04 0.0015 BB 1110 5000
198 49.5 0.6 0.03 BB 1130 5000
200 3.87 0.04 0.006 BB 1150 5000
201 19.0 0.05 0.01 BB 1165 5000
202 1.91 0.03 . BB 1180 5000
204 37.5 0.2 0.015 BB 1205 5000
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Tabell 1 fortsatt

Pregve

206
207
209
210
211
220
221
222
224
227
228
229
230
231
231 A
232
233
244
246
247
248

S 250

S 251

S 255
256
257
258

S 259
340
348
357
411 A
412 B
413 A
414 A
450

IP

Yo

.10
24.

22.0

.65
14,

4.37
2.43

14,
.76
.65
. 89
.04
.81
.02+
<93
25,

N = = N = b O

2.64
2.06
3.36
6.11

43,
I
A

N W
(o AT = ]

b VNV IV IV — [V D WU»

.06

85
.78
.02
.26
.74
|
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mMho/m
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02

(4]

— W s Rk IV W = e W

09

=11

« 17

. 04
.08
.05
.09

.05
.04
cd3
. 16

.08

.16

.08
.14

04
07

.04

Suscept-

ibilitet

o O O O O o 0 o O o O O O O O o o o O O O O

o © O O

. 0004
2015
. 025
. 0002
+02

. 006
.0015

. 002
.002
. 009
.001
. 0002
. 0004

025
. 0007

.001
. 001
. 025
.02

« 007
.02

. 007
. 007
. 007

.002
. 0004
.003
. 007

Sted x)

BB
BB
BB
BB
BB
AG
AgG
Ag
A
ASK
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB
BB

As
As
As
As
BG

Koordinat
(6] N
1520 5670
1525 5685
1523 5695
1495 5645
1460 5650
1550 5780
1545 5780
1540 5780
1570 5960
1570 5960
1580 6050
1595 6225
1270 6900
1225 6800
1200 6810
1200 6810
1070 6550
1070 6550
1200 5205
1110 5145
1190 5098
1190 5098
1200 5100
4330 830
4310 840
4260 840
4220 870
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Tabell 1 fortsatt

Prove IP %

461 7.67 0
462 3.85 0
464 P R 1
465 12,3 0
470 2.00 0
472 1.94 0
473 4.11 0
474 11,2 0.
475 1.50 0
476 4.70 0
477 1.94 0
478 1.24 0
479 1.36 0
480 1,737 0
PF 0.98 0
x)

AS: Abgle skjerp
BB: Bldberget

BG: Bldberget gruve
G Gruvefjell
TOLKNING

a) Bldberget

Ledn. evne
mMho/m

S GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

D
.08
ol

.6

“ZD
.08
.08

1

.05
. 06
.3
.05
. 3
.09
.8

Suscept- Sted x) Koordinat
ibilitet 0] N
0.001 AF 6070 910
0.004 AF 6080 870
0.002 AG

0.002 ASK

. As

- AS

- AS

- BG

- AS

0.002 BG

. As

. As

- As

- As

- As

AF . Asetefeltet

AG : Asete gruve

As Asetesetra

ASK: Asete skjerp

P4 grunn av meget vanskelig terreng ble det ikke utfgrt mdlinger over gruvene

i Bldberget.

Derimot ble det méilt over Abgle skjerp, og en benytter derfor

disse méilingene som referanse for de gvrige mdlinger i omridet, idet en an-

tar at mineraliseringstypen var noenlunde lik i Abgle og Bldberget gruvene.

Laboratoriemilingene pd malmprgver fra de to stedene viser da ogsd noen-
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lunde like egenskaper, en moderat hgy IP og lav til meget lav susceptibilitet
(prove 121, 128, 450, 472, 473, 474, 475, 476). Det finnes imidlertid berg-
arter i neer tilknytning til malmen som viser meget hgy bide IP-effekt og

susceptibilitet (prgve 129, 251).

Ut fra bakkemdlingene ved Abgle skjerp og laboratoriemadlingene er det sann-
synlig at en eventuell interessant kobbermineralisering vil gi IP-anomali,

men liten eller ingen magnetisk anomali.

De store og utholdende IP-anomaliene som lgper i den pstlige delen av mile-
omradet, skyldes hgyst sannsynlig en magnetitt/ilmenitt/hematitt minerali -
sering, idet det i dette omrddet er relativt ofte forekommende magnetiske
anomalier. Ogsd lokaliseringen av de laboratoriemadlte hindstykkene indike-

rer dette,

IP-anomalien mellom 5050 N, 900 ¢ og 5350 N, 1050 @ kan muligens skyldes
mineralisering av malmtypen, men anomalien er svak og synes ifglge pol/pol -

mailingene & ha lite volum pd dypet.

Ogs4 anomaliomrédet langs ca. 1300 @ i den nordlige delen av mdleomrddet
kan muligens skyldes mineralisering av malmtypen, idet den ligger vest for
"ilmenitt''-anomaliene og fglges av sma magnetiske anomalier., En anser

det likevel for mest sannsynlig at ogsd denne anomalien skyldes jernoksyd-

mineralisering.

Abgle skjerp ligger i en smal sone med flere relativt sterke IP-anomalier.
Hver enkelt anomali har imidlertid liten strgkutstrekning - noe som stemmer
godt med bildet fra mineraliseringen ved Bldberget gruvene. En anser det for
sannsynlig at denne anomalisonen skyldes en kobbermineralisering. Det er ut
fra anomalibildet vanskelig 4 fastsld hvorvidt Abgle skjerp ligger i samme niva
som Bldberget gruvene, idet en ikke har madlinger helt frem til de sistnevnte.
Anomalibildet indikerer at Abgle skjerp ligger over Bldberget og at sistnevnte
ligger i samme nivd som "ilmenitt''-mineraliseringen, men dette er hgyst usik-
kert, blant annet p4 grunn av den vanskelige topografien mellom selve mdle-

omridet og Bldberget.

Det er hgyst sannsynlig store feil i SP-kartet, idet en under de aktuelle ter-
rengforhold ikke tok seg tid til § mdle runddrag eller kontrollere SP-madlingene

pd annen méite. Den sterke gradienten i NS-retning er sdledes hgyst sannsyn-
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10.

lig ikke reell. 1 alle tilfeller har den liten eller ingen relevans for malmpoten-

sialet i omradet,

Forgvrig viser SP-madlingene en lokal anomali ved Abgle skjerp.

b) Asetefeltet

I dette omrddet er det et stort sett jevnt lavt [P-nivd. De eneste hgye IP-

anomalier finnes i forbindelse med en ultrabasitt i den gstlige delen av om-
riddet. Hvorvidt den lokale hgye IP-anomalien ved 5800 @, 980 N like N for
ultrabasitten ogsd skyldes ultrabasitt som ikke gdr i dagen, vites ikke, men

den er i alle tilfeller helt uten gkonomisk betydning.

De kjente gruver/skjerp ligger begge i neer tilknytning til en meget svak, men
utholdende IP-anomali. Denne anomalien er alt for lav til at den kan skyldes

mineralisering av gkonomisk interesse.

Det er heller ingen andre anomalier i omrddet som kan skyldes gkonomisk

interessant mineralisering.

Den markerte gradienten for SP-mdlingene i den gstlige delen av omradet
skyldes hgyst sannsynlig enten topografien eller - mindre sannsynlig - opp-

summering av smd madlefeil.

c) Asetesetra

I dette omrddet dominerer en sone med godt korrelerte anomalier for IP, led-
ningsevne og magnetisk vertikalkomponent. I hovedtrekk synes anomalien &
skyldes en relativt godt ledende plate som stryker @N@ og faller slakt mot
syd. Innen platen er det tre markante partier som gir sterke IP-anomalier

og relativt sterke magnetiske anomalier. Sannsynligvis gdr alle disse tre
sonene helt i dagen (bortsett fra overdekket). Det er indikasjoner pd at disse

""stokkene'' har dragning i felt mot gst.

Bide pol/pol-mélingene og Schlumbergerekspandermélingene viser at det er
store mengder mineralisering pd store dyp. Det hgye IP-nivdet gst for de

sterke anomaliene skyldes siledes mineralisering pd stort dyp, muligens en

fortsettelse av de tre ''stokkene'.
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Pd grunn av uregelmessigheter i kurvene for smd elektrodeavstander er det
vanskelig 4 angi noe dyp til anomalidrsaken i méilepunktet for Schlumberger -
ekspanderen (5100 ¢, 1175 N), men sannsynlig dyp til toppen av anomalidr -

saken er 100 iz 50 m.

Pol/pol-méalingene p& profil 4800 @ viser at mineraliseringen ikke gér i
dagen pa dette profilet, men dypet her er ganske lite, sannsynligvis av

stgrrelsesorden 10 - 20 m.

Den samlede mineraliseringsmengde er hgyst sannsynlig av stgrrelsesorden

flere millioner tonn.

Anomalien ligger i neer tilknytning til Prins Fredriks gruve. Dette sammen
med at det i dette omrddet ikke er funnet jernoksydholdige prgver som kan
forklare de observerte anomalier, gjgr det rimelig 4 anta at mineraliseringen
kan veere av gkonomisk interesse. Dette til tross for at det ikke er geokjem -

iske anomalier i omridet.

KONKLUSJON

Ved Asetesetra er det muligheter for gkonomisk interessant mineralisering.
For & finne anomalidrsaken anbefales det rgsking pd de tre markerte IP-
anomaliene. Da madlepunktavstanden er stor (25 m), bgr den ngyaktige plas-
sering av rgskegrgftene forsgkes fastlagt ved hjelp av lokale elektromagnetiske
mdélinger (f.eks. Apex og/eller VLF). P4 grunnlag av de ni tilgjengelige data
vil en anbefale fglgende rgskepunkter:

4200 /885 N, 4550 ®/1085 N, 4700 ®/1175 N,

Ved Bldberget synes mulighetene for gkonomisk interessant mineralisering
meget smad. En eventuell fortsettelse av arbeidet her bgr veere geologisk
oppfglging av de fremkomne IP-anomalier for & f& kontroll p& anomaliirsaken,

og eventuell fortsettelse av IP-madlingene.

I Asetefeltet ansees det for utelukket at det er gkonomisk interessant minera -



lisering.

Trondheim 25. mai 1978.

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@OKELSE
Geofysisk avdeling
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