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ANG. IP-ANOMALIER VED ARDAL

I mitt brev 11. desember var dessverre angivelsene for morene-

overdekkets tykkelse falt ut.

Moreneoverdekket er 4 - 6 m tykt for den midtre av de 3 IP-

anomalier og vesentlig tykkere for de 2 øvrige.
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AK/TH

I • REIJEGJØRELSE VEORØRENDB IR-ANUMALIER VED ÅSETE, ARDAL.

Ved NGCs årdalsundersøkelser i 1977 ble det oåvist 3 IR-anomalier

ved Åsete like øst for den gamle Prins Fredrik gruve i Fardalen.

Resultatet av Årdalsundersøkelsene foreligger i NGU - rapportene

1560/a, B, C og D (henholdsvis generell geologisk, geokjemisk, geo-

fvsisk og malmgeologisk Jelrapport).

Anomaliene ved Asete som er uoppklarte, onptrer langs en omtrentlig

rett linje ca. 400-1 000 m N•5 for Prins Fredrik gruve, og langs

fortsettelsen av en •nusnindssone som gruven ser ut til å være til-

knyttet. Gruveinngangene som ligger i den bratte østlige dalsiden

av Eardalen, er tildckket av rasmasser, men etter prøver fra ura

nedenfor å bedømme, består mineraliseringen av gedigeno kopper og

kupritt (Cu20) på sprekker i en oppknust zeolittholdicj Lergart.

Berggrunnen direkte over anomaliene er moreneoverdekket. Crdven

./. og anomalienes olasser ing framgår av vedlagt tegning.

Sommeren 1980 ble det av Eidsvig og medhjelpere (NGU) utført nye

IP-målinger ved Asete med henblikk på å bestemme moreneoverdekkets

tykkelse og dybden ned til anoma1iårsaken.

Eidsvig har foretatt en relolkning av deler av målingene utført i

1977 basert på et nytt EDB-tolkningsprogram.

Retolkningen er :cvalitativt i godt samsvar med den tidligere

tolkning, men gir mer kvantifiserbare resultater.
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I profil I 4800 ø ved ca. 1200 N (jfr. tegn. G i rapp. 1560/90),

synes det å være en mineralisering på ca. 25 m dyp. Mineraliscringens

tykkelse og polariserbarhet er henholdsvis ca. 20 m og 13 G. På

større dyp (en har ikke tilstrekkelige data for en nærmere angivelso)

synes det å være et meget stort legeme med en polariserbarhet på

ca. 8

I profil II 5100 0, ca. 1175 N, kan en se to mineraliseringer med

svært nær samme egenskaper: Den øverste på vel 100 m dyp er ca.

20 m tykk og har en polariserbarhet på ca. 15 c, mens den nederste,

som ligger på knapt 400 m dyp, har en polariserbarhet på ca. 8 og


er meget stor.

Selv om tolkningen disse steder ikke er entydig, er det likevel en

slående 1ikhet i de to profilene, og de relative dybdeforhold stemmer

meget godt mud det genere1le bfldet fra IP-gradientmålingene fra

1977.

Den øverste anomaliårsaken kan være koppermalm. Den dypeste anomali-

årsaken er så stor og har såvidt lav polariserbarhet, at den høyst

sannsynlig ur et større hergartsmassiv.

Særskilt georysikk-rapport vt1 fore1igge i løpet av vinteren 1981.

Mulige IP-anomali årsaker:

Koppermalm. Anomalienos plassering langs un omtrentlig rett linje

i fortsettulsen av den samme knusningssonen som gruvene scr ut til

å være tilknyttet, gjør at koppermineralisuringer må betraktes

som en mulig anomaliårsak. Det må her bemerkes at jordprøvetaktng

i 1077 (rapp. 1560/0B) ikke har påvist unormalt høye koppergehalter

i området, men derimot enkelte høye nikkolgehalter. Dette indikerer

innflytelse fra ultramafiske bergarter, enten som løsblokker i

morenen uller som nærliggende fast fjell (jfr. pkt. 2).

bltramafiske ber arter. Spredte kropper av ultramafiske bergarter

som gir kraftig IP-effekt, forekommer i området, og det er mulig

at ultramafittkropper kan ligge i dypet ved Åsete og gi de påviste

IP-anomalter (j5r. pkt. 1 ang. Ni i jordprøver).

Ilmenittholdi meta abbro/man eritt. I forbindelse med 1p-

undersøkelser i 1977 ble det påvist en rekke anomalier på vest-

siden av Fardalen. Disse anomalier skyldes ilmenitt-
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mineraliscringer i tildels hornblenderik metagabbro og mangeritt.

slike bergarter forekommer også oå østsiden av Fardalen, men

har i Asetcområdet såpass ubetydelig ilmenittinnhold at dette

ikke er observert å forårsake IP-effekter av betydning. De

påviste anomalier ved Asete kan imidlertid skyldes linser eller

lommer av ilmcnittholdige bergarter mot dypet.

•

4. Svovelkis/mainetkis. I det aktuelle området er det obscrvert

enkelte ubetvdelige mineraliseringer (svak impregnasjon) av

svovelkis og magnetkis. Disse er imidlertid ikke av en slik

rikhet og størrelse at dc kan gi vesentlige IP-anomalicr. Det

vurderes som lite sannsynlig at slike mineraliscringer fore-

kommer cå dypet i det aktualle området i mengder som kan forår-

sake de påviste anomalicr.

Diamantboring ansees som den eneste sikre metoden for å få opcklart

om de cåviste IP-a=malier skyldes kopcermalm eller har andre år-

saker. Det bør utføres en orientcrende boring på for eksempel den

midtre av anomallene som ligger grunnest, med 2 hull på 30 m hver.

Utgiftene vil bli i størrelscsorden kr 75 000,- (boring kr 350,-/m

x 100 m + lastebil og helikoptertransport på kr 40 000,-).

Med hilsen

•
Are Korneliussen

statsgeolog

Vedlagt siltiasjonsskisse for Prins Fredrik - Åsetefeltet.

Kopi: Fylkesgeolog Russencs, Sogn og Fjordane.
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Sammendrag:

Undersokelsen er en del av en integrert geologisk, geokjernisk og geofys sk

undersøkelse av kjente kobbermineraliseringer i/ved Fardalen, Ardal.

Det ble utført målinger av IP, ledningsevne, SP og magnetisk vertikal -

felt. Malingene ble utført i tidsrommet Z5.7 - 19.8 1977.

Mdlingene nord for Blaberget gruve ble sterkt pavirket av jernoksyd-

holdige bergarter, og resultatene er der lite konklusive. Det er imid-

lertid ingen tegn pa økonomisk interessant mineralisering.

Ved Abøle gruve synes de fremkonme anomalier a skyldes kobbermine-

ralisering, men anomaliene har for liten utstrekning til at sonen synes

økonomisk interessant. Sonen fortsetter imidlertid ut av maleomridet i

begge ender.

Ved Asete gruve er det ingen økonomisk mineralisering .

Ved Prins Fredriks gruve er det interessante anomalier bade fra grunne

og dype lag. Dersom disse anomaliene skyldes kobbermineralisering,

kan de være av okonomisk interesse, og anomaliene bør følges opp med
røsking pa nærmere angitte steder.

D'or de øvrige undersøkelser vises til NGLI rapport 1560/9A, 13 og 1).

Koordinatreferanse (UTNI):
04340 - 68000 og 04345 - 68045

1517 Malm

Ni,kkelord Berggrunn IP. magnetisk

Geofysikk
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: Unt. ,st It  77 itmnt .:(;1 ornradet

vea I31,berget og Prm, Freara., 1•:arclalv raal.

dbne er loravng v:st i tegning I lf,(1 OL_til.

ndersakelsene var en bel utegrert malmletingsprosjekt i Ardctl,

prosjektet og ble Unanstert iii aler tfi Vestlandsprosjektet, kap. 57u. 21.

Ilens:kten med undersokelsene var undersake mul:glieten tor økonomisk malm

i omradet ved de gamle g ruvene

De geoiysiske undersokelsene undattet IF -malinger (her medtatt ledningsevne-

IC! og SP-malinger) og magnetiske malinger. Det ble ogsa iorsoksvis fore-

tatt noen fat VLINnbilinger.

Foruten de geofystske thalinger ble det toretatt regional-geologisk kartlegging

(NGU Rapport 1560/9AL geokjemiske undersokelser (NGD Rapport 1560/913)

og malmgeologiske undersokelser (NGD Rapport 1560.!9Di.

TIDLIGERE: DNDERSOIKKI.SUR

Uor tidligere undersokelser vises let til NGt rapport 15b0 91).

!\!:\I INGENES DTVORICI.SE

Malingene ble utfqrt i tre adskilte omraaer som vist i tegning 0 1 . Ontradene

blir heretter behevnt 131berget. I.seteteaet i setesetra. steder ble


stbkningsnettet satt opp samtiatg med nuatngene. I to av omradene, Asetesetra

og ±1setebeltet, ble det stukket en relat:vt navaktig basislinje pi forhand, men

dette ble p.t gtrunn av meget vanskelige tupograliske forhold ikke gjort ved Ma-



itr tt. Ved 11 berget er sttcb.kgsnett tor retat,%t unova kdva er

e(Lrt etni rikraita,„; tV tt\Utti ttc.irgsittttt er teg et liQunik:flde

r.Lt1;.2. i torbold til el Ved Waherget ‘ar uroillrettlingen br)g, i AseteleItet

og ved Asett•setra I 1 alL. steder tdrhold D1 m:tgnettsk nord.

th, tleste steder b1 bel0. ttet en proDlaystand pj. 100 tn n ibed 25 m mellom

mitepunktene. Inen enkelte steder ble benyttet mindre bade profil- og male-

ounktaystand. NI.ilepunktene er angitt I de mrskjellige kartene.

Det ble benyttet ett stromeiektrodepar tor hvert av de tre feltene. Llektrude-

plassertngene ble bestemt ut fra karter og flpoto. De lorskjellige elektrode-

plasseringene er:

lilaberget : 0, 5750 N

E 1750 0, 5600 N

.\seteteltet: S.ISC uff N

St,;(1 0, 1770 N

\setesetra •113()0, -70
1

45'1)) 0, 1810 N

For IP-malingene vdr bade strom- og dodtid 2 sekunder, mens maletiden var

0, 21 sekund etter strombrudd. Ogsa den induserte spenning etter ca. 1.8

sekund kommer med i maleresultatet

alt ble malt 37 protilkm IP, g" og SP gradientmålinger, 2. 6 profilkm IP og

pol/pol-malinger og 27 profilkm magnetiske malinger. De magnetiske mal -

inger ble utfort spm vertikalkomponentmalinger med et C,M59B-instrument

montert pa en stav,

alt ble utfort 80 ddgsverk inklusive reiser.

Terrenget ved lildberget var meget tungt fremkormnelig, noe som sinket m.il-

ingene i dette omrddet betraktelig, D to andre stedene var det lett terreng,

men relativt lang og tung adkomst.

Været var stort sett bra.



nrover flt Lour tdet ble miolt p,i lobor4toriet : Hpet iv cnteren. fle

tkolte storretser .or I. Icdningse\Iie og suseeptibilitet. 111- og teditings-




evnemolingene ble toretott i tre torskjellige retninger, tin•n prøvene hadde

uregelmessig og sterkt varierende form og storrelse, sl:k at ledningsevne -

mtImgene er Ineget us:Sre. For molingene 1;: orovene i vann i ca. tre nker,

mens selve motingene foregikk ca. lit minutter etter opptak fra vann, slik at

stort sett vor torre 13: overilaten.

Suceptibiliteten ble malt med NGL:' s kappameter som har en folsornhetsgrense

for susceptibiliteten av storrelsesorden 10-4.

MAI.ERESULTATER

Resultatene av bakkemal ngene er fremstilt som kart som angitt i innholds or -

tegnelsen. Resultatet av laboratorienuilingene er vist i Tabell 1.

TARELL I: I.AB0RATORIEMALING1:1: PA PROVER FRA FARDALEN,

Prøve

(W1G:

jp 1.edn. evne
mNlbo/m

Suscept-
ibilitet

Sted Koordinat

100 39.0 0.6 0.13 1313 12004150

121 4.2 0.05




1313 Åbøle gruve

S128 5. 6 0,3 0.004 1313 10004670

119 19.2 0.7 0 . 02 1313 10004670

137-3 1.95 C. 07




.f\S




141 7 .74 0.05 0.002 1313 10256370

142 0.70 0.08




1313 10256250

195 2.54 C. 04 0,002 1313 10905020

196 728 0.05 0.0002 1313 10905020




197 231 C04 0 001. 5 1313 11105000

198 49 5 0. b 0.03 1313 11305000

200 3.87 0 04 0.00e 1313 11505000

201 19.0 005 0.01 1313 11655000

202 1.91 0 0.3




1313 11805000

2.04 37.5 0 2 0.013 1313 12055000
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tl Nlaberoet

grunn av meget torreng ble det ikke uttort malinger over grovene

1)1 tberget. 1)ttrlitutt ble det tit tlt over Abole skjerp, og en benytter der:or

dtsse som rett. ranse :or de Ovrige malinger området, idet et. an-




tar at mtneral:seringstypen totr noenlunde lik i Abole og 131åberget gruvene.

1 .tbortitoriem tlingebe p.t m.thoprot. er tra de to stedene viser da ogs noen-
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Iunde like egenskaper, en mode hii) II og lav til meget lav susceptibilitet

iprøve 12.1, 12.hI, 450, -171, 473. 474. 475. 47M. Det finnes imidlertid berg-

arter n.er tilkmtamigtl malnien som viser megid høy bade IP-eliekt og

suseeptibIlitet  prø\ e 251i.

Ut fra bakkemalingene ved Abøle skjerp ug laboratoriemal -igene er det sann-

synlig at en eventuell interessant kobbermineralisering vil gi

men liten eller ingen magnetisk anumali

De store og utholdende IP-anomaliene suni løper i den østlige delen av måle-

ornradet, skyldes høyst sannsynlig en magnetitt/ilmenitt/hematitt nunerali-

sering, idet det i dette ornradet er relativt ofte torekommende magnetiske

anomalier. Ogsa lukaliseringen av de laboratoriemalte håndstykkene indike-

rer dette.

IP-anomalien mellom 5050 N, 900 0 og 5350 N, 1050 0 kan muligens skyldes

mineralisering av malmtypen, men anomalien er svak og synes ifølge pol 'pol-

mdlingene ha lite voliim pa dypet.

Også anomaliomradet langs ca. 1300 i den nordlige delen av maleområdet

kan muligens skyldes mineralisering av malmtypen, idet den 1 gger vest tor

"ilmenitt"-anumaliene og iølges av sma magnetiske anomalier. En anser

det likevel for mest sannsynlig at ogsa denne anomalien skyldes jernoksyd-

mineralisering

Abøle skjerp ligger i en smal sone med flere relativt sterke IP-anomalier.

liver enkelt anomali har imidlertid liten strøkutstrekning - noe som stemmer

godt med bildet fra mineraliseringen ved Blaberget gruvene. En anser det for

sannsynlig at denne anomalisonen skyldes en kobbermineralisering. Det er ut

fra anomalibildet vanskelig å fastsla hvorvidt Abøle skjerp ligger i samme niva

som Blaberget gruvene, idet en ikke har målinger helt frem til de sistnevnte.

Anomalibildet indikerer at Abøle skjerp ligger uver Blåberget og at sistnevnte

ligger i samme niva som Irilmenitt"-mineraliseringen, men dette er høyst usik-

kert, blant annet pi grunn av den vanskelige topografien mellom selve måle-

området og Blaberget.

Det er høyst sannsynlig store feil i SP-kartet, idet en under de aktuelle ter-

rengforhold ikke tok seg tid til il mdle runddrag eller kontrollere SP-malingene

på annen mate. Den sterke gradienten i NS-retning er således høyst sannsyn-



li ikke reell. Hlt t:llellef hor der. lteii lier ingen relesans nor

rcolet oinr idet.

ovrig vscr SP-in rne en loktiiioiiiIi bole skjeD

.\setefeltet

1 dette ornrodet er det el stort sett jesnt los t lI' -iiivo. ne eneste hoye :P-

onornalfer finnes i torbindelse med en ultrahositt i den østlige delen ov oni-

rodet. Hvorvidt den lokole hoye 1P-onomollen ved 51-;00 0, 9t30 N 111<e N ior

ultrabasitten ogso skyldes ultrobasitt som ikke gor i dagen, vites ikke, men

den er i alle tilfeller helt uten ukonomisk betydning.

He kjente gruver. skjerp ligger begge i noer t lknytning til en meget svak, men

utholdende Henne anomolien er olt for lav til at den kan skyldes

mineralisering iv okonomisk interesse.

Het er heller ingen indre onomal er 1 ontr tdet som kan skyldes økonomisk

interessant nenerol.sering.

Den markerte gradienten lor SP-molingene i den ostl ge delen av omrodet

skyldes hpyst sannsynlig enten topografien eller - m ndre sannsynlig - opp-

summering ov snot m rleteil

el 	 setesetra 


! dette ornrodet dominerer en sone med godt korrelerte anornalier for 1P, led-

ningsevne og mognetisk vert:kolkomponent. huvedtrekk synes anomalien


skyldes en relotivt godt ledende plate som strsker 0:\  0 og faller slakt mot

syd. Innen platen er det tre markante partier som gir sterke 1P-anomolier

og relativt sterke mognetiske anontalier. Smnssnligvis gar alle disse tre

sonene heIt I dogen bortsett fro overdekken. !h_tt er :ndikasjoner pa at chsse

"stokkene" hor drogning i telt mut ost.

Hide pol, pol-molingene og Schlumbergerekspondermalingene viser at det er

store mengder ininerolisering po store dsp Het hoye IP-nivoet ost tur de


sterke anomoltene skyldes soledes mineroliser:ng p.i stort dyp, npdigens en

fortsettelse ov de tre -stokkene' .



Pi runn avurcel tnc:, s:ghl t kurvene far SInd elektrudeavstander er det

anSlKeli IiII nue d  p til anomaliarsaken malepunktet lor Schlumlærger-

ekspanderen 15100 0. 175 Ni, men sanns  ,,nlig dyp til toppen av anomaliar-




saken er 100 t

Pol pol - ene prol 4800 iser at raliseringen ikke g.ir

dagen p dette pronlet, ineh di,pet her er ganske lite, sannsynligvis av

storrelsesorden 10 - o m.

Den samlede mineraliseringsmengde er høyst sannsynlig av størrelsesorden

flere millioner tonn.

Anomalien ligger i nær tilknytning til Prins Fredriks gruve. Dette sainmen

med at det i dette omnidet ikke er ninnet jernoksydholdige prøver som kan

forklare de observerte anomalier, gjør det rimelig i anta at mineraliseringen

kan være av økonomisk interesse. Dette til tross ifor at det ikke er geokjem-

iske anomalier i omradet.

IXONKLUSJON

iVed Åsetesetra er det muligheter for økonomisk interessant mineralisering.

For a finne anomaliarsaken anbefales det røsking på de tre markerte IP-

anomaliene. Da målepunktavstanden er stor (25 m), bør den nøyaktige plas-

sering av røskegrøftene forsøkes fastlagt ved hjelp av lokale elektromagnetiske

målinger (f. eks. Apex og eller VI.H. Pai grunnlag av de nå tilgjengelige data

vil en anbefale følgende røskupunkter:

4200 0:885 N. 4550 0 1085 N, 4700 0/1175 N.

Ved Blåberget synes mulighetene for økonomisk interessant mineralisering

meget snu,. Fri eventuell fortsettelse av arbeidet her bør være geologisk

oppfølging av de fremkomne IP-anomalier for å få kontroll på anomaliarsaken,

og eventuell fortsettelse ay

1 Aseteteltet ansees det for utelukket at det er økonomisk interessant m nera-
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