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Rapporten meddeler resultater fra CP-målinger ved Grimeli og
Vågedalen gruver. Hensikten var å få bedre kjennskap til malm-
sonenes laterale utstrekning samt å bestemme lengdeutstrekning
mot dypet.

Lengden langs fa1let ble ved Grimeli antydet til 600 ± 200 meter og
Vågedalen 500 - 200 meter,

En optimistisk beregning av mnalmreservene antyder størrelsesorden
Z mill, tonn, som antas å være for lite til at økonomisk drift kan star-
tes.

Geofysikk Malm

Nøkkelord CP-målinger Cu-mineralisering

Ved referanse til rapporten cppgis forfatter, tittel Og rapportnr.
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INNLEDNING

I forbindelse med programmet Undersøkelse av statens bergrettigheter

ble det i tiden 20. august til 2. september 1980 utført CP-målinger ved

Grimeli og Vågedalen gruver, Askvoll i Sogn og Fjordane (se tegn.nr.

1800/53C-01).

Hensikten med disse målingene var å få bedre kjennskap til malmens

dyptgående og laterale utstrekning.

TIDT.IGERE, UNDERSOKELSER

Ceofysisk avdeling ved NGU utforte sommeren 1978 VLF-målinger i feltet,

og resultatene fra disse er vist i NGU-rapport nr. 1650/53B. Detaljerte

rnalmgeologiske studier inklusive orienterende diamantboring hosten 1978

er referert i NGU-rapport 1650/53A. For tidligere geologiske undersok-

elser henvises til de to ovenfor nevnte NGU-rapportene.

MÅLEMETODE

Ved CP-målinger plasseres en elektrode i malmsonen, mens den andre

fjernelektroden plasseres så langt fra sonen at den ikke influerer på

potensialbildet i måleområdet. Potensialet på overflaten blir så målt

opp, og ut fra dette kan en malmsones laterale utstrekning bestemmes.

Ved hjelp av potensialbildet kan malmens dyptgående beregnes under for-

utsetning av at omgivelsene er homogene og isotrope. Det finnes her tre

forskjellige metoder å gjøre dette på, og ved to av dem er det nødvendig

å kjenne vertsbergartens ledningsevne (a ). Denne kan f. eks, måles med

pol/pol-elektrodekonfigurasjon (se tegn.nr. 1800/53C - 07).
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MÅLINGENES UTFØRELSE

Grimeli

Målingene ble utført i samme stikningsnett som VLF-rnålingene i 1978.

Dette nettet ble utvidet noe i vest, mens det ikke ble målt øst for profil

2700.

CP ble målt med fire forskjellige jordinger:

E i gruveåpning koordinat 1630 Ø - 1990 N1
E i gruveåpning - koordinat 1700 Ø - 1900 N

E3 i gruve, 15 m under bakken koordinat 1925 0 - 2000 N

E4 i gruve, 15 m under bakken - koordinat 2000 0 - 2000 N

Fjernelektroden E var ved alle disse jordingene plassert en lIten dam

like ved sjoen i Ilyttevika.

Profilavstanden varierte mellom 25 og 250 meter, mens målepunktav-

slanden enten var 12.5 eller 25 meter.

Ledningsevne (u) og IP - effekt ble målt på profil 1600 0 og 22000 (se

tegn. nr. 1800/53C-07). Som fjern strømelektrode ble E0 benyttet,

mens fjern potensialelektrode var plassert ved 1800 Ø - 2075 N.

Vågedalen 


Også i Vågedalen ble målingene utført i et utvidet stikningsnett fra 1978.

Malrnsonen ble jordet i gruveåpning ved koordinat 750 V - 575 N, mens

fjernelektroden (E0 ) ble plassert i sjøen ca. 1.5 km lenger nord.

Profilavstanden var her 100 meter, bortsett fra ett tilfelle (profil 650 V),

der den var 50 meter. Målepunktaystanden i selve fe1tet var 25 meter,

mens det langs vegen nordover ble målt med avstand 55 meter.

Ledningsevne og IP-effekt ble målt på profil 500 V og 700 V (se tegn.nr.

1800/53C-07). Fjern strømelektrode var den samme som fjernelektroden

ved CP (E0 )' mens fjern potensialelektrode var plassert ved 500 V - 800 N.
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Oppladingen av rnalmsonene ble gjort med strømpulser på 2 sekund og

dødtid på 6 sekund, Strømstyrken var 1A.

Ved a -rnålingene var både strøm- og dødtid 2 sekund, mens den indu-

serte spenningen ble målt som summen av spenningene 0.21 og 1.8 sekund

etter strømbrudd.

Det ble målt 31.1 profilkm CP og 0.5 profilkm IP/a .

Totalt ble det utført 19 dagsverk (inklusive reiser) i til dels ufyselig vær.

RESUL TA TER

Resultatene fra CP -mal ingene ved Grimeli er vist som kotekart i tegningene

1800/53C-02 til 1800/53C-05.

Resultatene fra CP-m lingene i Vågdedalen er v st som kotekart i tegning

1800/53C-06.

Resultatene fra IP/ g -målingene ved Grimeli og i Vågedalen er vist i teg-

ning 1800/53C-07.

Følgende kartblad i det økonomiske kartverk (1:5000) ble benyttet som un-

derlag: Grimeli AE 081-5 - 2 og 4

AF 081-5 - 1 og 3

Vågedalen AF 081-5 - Z og 4

AG 081-5 - 1 og 3

TOLKNING

Grimeli 


CP tolkningskart (tegn. 1800/53C-08) viser en sammenstil1ing av CP-
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målingene og VLF originaldata fra 1978. To1kningsbildet avviker noe fra

tolkningen av VLF data gitt i NGU-rapport 1650/53B. Dette skyldes et stort

antall tynne soner med begrenset ledningsevne som vanskelig lar seg separe-

re ved VLF-rnålinger.

Sonene er hovedsakelig parallelle med strokretning N0-SV. Fallet er

steilt mot NV. Den krumning de enkelte soner har på tolkningskartet

skyldes hovedsakelig topografiske effekter. Tolkningen viser at det som

fra gammelt av er kalt Vestre og Nedre gruve er en og samme sone. Den

markerte trappetrinnsform denne sonen har, skyldes at bergveggen neden-

for Nedre gruve er meget steil og at en har morenefyllinger med stor mek-

tighet her. Videre ser en at øvre gruve består av to forskjellige soner.

Disse observasjoner er i overensstemmelse med et gammelt gruvekart

(Tidemann 1929).

I et forsok beregne sonenes lengde langs fallet ble tre forskjellige

metoder benyttet. Nedenstriende tabell viser resultatene fra disse be-

regningene. P grunn av den store likheten i potensialbildene fra de to

jordingene i øvre gruve er disse tolket sammen. Ved de to siste meto-

dene ble vertsbergartens ledningsevne satt til 0.16 m Mho/rn (se tegn.

1800/53C -07).

Tabell 1: Lengde langs fallet for fire ledende soner ved Grimeli

beregnet etter tre forskjellige metoder

Jording Halvverdibredde Total spenning Strømtetthet i dagen

1630 0-1990 N 54 495 1530

1700 0-1900 N 160 700 331

1925 0-2000 N
81 550 1472

2000 0-2000 N





Tabell 1 viser svært dårlig samsvar mellom de enkelte metodene. Dette

skyldes vesentlig tre forskjellige forho1d.

Omgivelsene er ikke homogene og isotrope

(flere tynne soner med begrenset ledningsevne)

Sjøen ligger for nært

Fjern strømelektrode er plassert for nært måleområdet
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Punktene 1) og 3) ovenfor gjør halvverdibreddemetoden ubrukelig til esti-

mering av lengde langs fallet ved Grirneli.

Ved totalspenningsrnetoden kan en korrigere for sjøens innflytelse, men

det store antall ledende soner har en ikke kontroll over. Ved beregningen

ble det antatt en samlet korreksjon, men denne er trolig for stor. Dette

gjør seg utslag ved at den beregnede lengde langs fallet blir for liten.

Både totalspenningsmetoden og strømtetthetsmetoden er avhengig av

vertsbergartens ledningsevne. Ved måling kunne denne bestemmes til

0. 16 mMho/m, men det store antall ledende soner gjør at ledningsevnen

lokalt er mye høyere. Ved å beregne dyptgående med en høyere lednings-

evne, vil både totalspenningsmetoden og strømtetthetsrnetoden gi en lavere

verdi

Ved Nedre/Vestre gruve kan en bestemme dyptgående ved hjelp av geomet-

riske beregninger. På grunnlag av det observerte fall (Stensrud 1976) og

en tolket horisontal utstrekning i fallretningen, ble lengden langs fallet be-

regnet til 510 meter. Et rimelig anslag for samtlige soner ved Grimeli

vil derfor v;i-r e 600 200 meter.

Vågedalen 


I Vågedalen er det fullt samsvar mellom VLF-tolkningen fra 1979 og CP-

målingene. En utvidelse av målenettet mot øst viser at sonen fortsetter

et stykke opp i lia under overdekke. Måling av IP/a på profi1 500 V indi-

kerer at overdekkets mektighet er av størrelsesorden 40-50 meter.

Enkelte uregelmessigheter syd for se1ve sonen indikerer at en her har

enkelte små ledende soner. Disse er også indikert på VLF-tolkningen.

Beregning av lengde langs fallet ga her følgende resultat:

Halvverdibredden 290

Totalspenning 710

Strømtetthet i dagen 635
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Også her er det avvik me1lom de enkelte metodene.

Ved totalspenning- og strømtetthetsberegningene ble ledningsevne på 0.2

mMho/rn benyttet. Måling av ledningsevne på profil 500 V viser høyere

verdier, men dette representerer ledningsevnen i overdekket. Målinge-

ne på profi1 700V er foretatt over en rnineralisert sone og er derfor heller

ikke representativ for vertsbergarten. En har her visse indikasjoner på

at den benyttede ledningsevne er for høy. En lavere ledningsevne vil gi

hoyere verdi for dyptgående for begge rnetodene. Det kunne imidlertid

påvises at sonen fortsetter rnot øst under et godt ledende overdekke, og

dette vil gi den motsatte effekt. På denne bakgrunn anslås lengden langs

fallet til 500 - 200 meter.

Berenin_g av malmreserve

Ved å anta at malmsonene er hornogene plater kan en beregne en mulig

mahnreserve. Tabell 2 viser antatt lengde langs strøk (1s), antatt leng-

de langs fall antatt gjennomsnittlig mektighet (d) og malmreserve


beregnet etter egenvekt på 3.3 g/cm3.

Sone
1s(m) 1f (m)

djrriL Malmreserve (tonn)

Nedre/Vestre gruve 450 600 1 ca.900.000

Ovre gruve 380 600 1 ca.750.000

Vågedalen 890 500 0.5 ca.700.000

Totalt ca. 2.350.000  tonn_

Tabell 2: Beregnet malmreserve

Usikkerheten i denne beregningen er meget stor. Lengden langs strøket er

relativt sikkert angitt, men lengden langs fallet er som vi har sett meget

usikker. Mektighet på gjennomsnittlig 1 meter ved Grimeli og 0.5 meter

i Vågedalen kan også diskuteres. Dessverre kan en ikke ut fra CP-målin-

ger si noe om rnektigheter og rnineralogi, og de enkelte sonene kan være

utkilt til tynne uinteressante kisstriper.

Tidligere undersøkelser (Stensrud 1976 og Tidemann 1929) angir mektig-




heter på henholdsvis 1.5 og 6-8 meter ved Grimeli. Egne observasjoner
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i feltet kan tyde på at 1-2 rn er det mest riktige. Det før omtalte gruve-

kart (Tidemann 1929) indikerer at den kompakte rnalmen finnes i lornmer

og at mektigheten derfor varierer. Resultatene fra diamantboring ved

øvre gruve (Bh 4) viser to tynne soner (mektighet 5 cm) med massiv kis,

men en finner spredte impregnasjoner i en bredde av 5 meter. En må her

bemerke at dette borhullet ikke skjærer den sonen i øvre gruve hvor det

har vært tatt ut mest malm. Det antas derfor at rnektigheten i selve

"hovedsonen" er noe større.

Ved diamantboring i Vågedalen (Bh 1) kunne det påvises massiv kis med

0.2 meters mektighet, mens en finner enkelte kisstriper i hele borhullets

lengde (13.5 meter). På denne bakgrunn synes de antatte mektigheter

være optimistiske. Dette gjelder spesielt ved Grimeli.

Nfir det gjelder kvaliteten på malmen (gehalter av Cu, Zn, Pb osv. ) hen-

vises til NGU-rapport 1650/53A.

Den tonnasjeberegning som her er foretatt tar i betraktning bare de sHnene

ûn det er drevet på. Hvorvidt de andre sonene i omrdet kan bldra


Ined utnyttbar malm er usikkert. Et borhull nedsatt pa en lang sone ssir

for øvre grube (Bh 3) viser bare tynnekisstriper bestaende hovedsakelig

av magnetkis. Det samme gjelder et borhull lenger øst for Grimeli

(utenfor tegningene).

Fra den beregnede tonnasje ma en trekke ifra det som er utdrevet. Dette

kan totait dreie seg om 100 000 tonn,slik at malmreserven ved Grimeli og

Vågedalen optimistisk sett er i størrelsesorden 2 mill. tonn.

KONKLUSJON

Tolking av CP-målinger ved Grimeli og i Vågedalen har påvist flere tynne

soner med begrenset ledningsevne. Den totale strøklengde for de mest

interessante sonene er ca. 1600 m. Ved Grimeli ble lengden langs fallet

tolket til 600 ± 200 meter, og i Vågedalen er det tilsvarende tall 500 4--200

meter. En optimistisk beregning av malrnreserve kom på størrelsesorden



Z mill. tonn. CP-målingene sier ingen ting om rnektighet og gehalt.

Den relativt begrensede malmreserve er for liten til at en i dag kan

starte økonomisk drift. Fe1tet kan imidlertid være aktuelt i forbind-

else med andre større malmforekomster i nærheten. Det gjenstår

imid1ertid å få sikker kjennskap til malmens opptreden i dypet, og

diamantboring vil derfor være aktuelt. Spesielt gjelder dette de sonene

som det hovedsakelig har vært drevet på tidligere (Nedre/Vestre gruve

og den sydøstligste delen av øvre gruve).

Trondheim 15. april 1981.

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

Geofysisk avdeling

Jan S. RpnniWg

geofysiker
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