
5it Bergvesenet
Postboks 3021, 7002 Trondheim Rapportarkivet

Bergvesenet rapport nr Intern Journal nr Internt arkiv nr Rapport lokalisering Gradering

13V1585 Trondheim ÅPen

Kommer fra ..arkiv Ekstern rapport nr Oversendt fra Fortroligpga Fortrolig fra dato:
NGU 1560/9 D

Tittel

Ardalsområdets kopperforekomster
Sogn og Fjordane, 1976 - 1977

NGU

Dato Bedrift
 

24.04 1978

Forfatter

Korneliussen, Are

Kommune

Ardal

FylkeBergdistrikt

Sogn og Fjordane Vestlandske

1: 50 000 kartblad1: 250 000 kartblad

14171
14172
15173
15174

Fagområde Dokument type Forekomster

Geologi

Råstofftype

Malm/metall

Guds Gave
Kongens Gruve
Blåbergets gruver
Prins Fredriks gruve

Emneord

Cu

Sammendrag



VESTLANDSPROGRAMMET


NGL-rapport nr. 1560 9D

Årdalsområdets kopperforekornster


Sogn og Fjordane

1976-1977



Norges geologiske undersøkelse
Leiv Eiriksons vei 39 Posiboks 3006 Postgironr 518832

Tlf. (075) 15 860 7001 Trondheim Bankgironr 0633.05.70014

Rapport nr. I 560 91) Apen/konwitgcsik

Tittel:

Ardalspmr:d s 1-,1000el orek().1 e

Sted:

Ardal, Sogn oi r jordane

Oppdragsgiver:

Nomes geologiske jndersoktise Vestl2indsprograrnmet

Utført i tidsrommet: 1976 1977 Antafl sider27

Antall tegninger:11Antall bilag :

Saksbearbeider(e)

Vtt.ass. re kornelmssen tem: rker Jornar Staw

Ansvarshavende: Statsgeolog Karl-Oscar Sandvik

Sammendrag:

Denne rapport ornMtndier den malmgeologIske del av en under-

skelse av maltntorekomster i Ardalsområdet.

net presenteres er. oversikt_ 0‘. ,rekomster, resultater

)ty prøvetakIng og malyser, og for enkelte av forekonistene en

estimering a forekomststørrelse 02 4je:inornsnitt1ig koppergehalt.

Lndersokelsen gir for de flestu (Drekomstene Ikke grunnlag

for videre optimIsme. For en forekomst (PrIns Fredrik) er

ir-,,kapsMvået .:11.strek-k:n1.12 for cmdelig vmderMg,

Vor mtormasionoii de reujonalyko!ag.iske. ge3kjemiske og geo-

H, siske sr.dersoke!ser hen‘lses til l'incorene B og C

.c.tro 19 77 Nr 02 .()TT ElidsvL,2 il

Koordinatreferanse (UTM): kel 14 17 1,

Herg,rum

Nøkkelord MaImgeoloi



NITOL D

1,  stdeINNI,ED \ING. 	



4

	

2 Ålt DA i KOPPERVERK  4

	

3 ItE ENKELTE FOREKONI511G: 5

3 1. C.._ _-.±.rel 1 over sII:t . ..... , . ........ 5

3 2. G icts Gave og Kortgens g r-tve r : . . : . . : ........ : o

3 3 St Olavs skjen.) . ..... . ..... , ... , . 8

3 4 Brekke gr ,-Je 9

3 5 HIÅbergets gruve r • . .......... , . 7 ' 1 0

3 o A biale grIve . .. , ... . .... : , .. ... 12

3 7 Prins Predinks gr ,..( ... ....... . ..... , 13

3 8 Åsete gr:.tve . . ........... . ...... 14

3 "), Åsete sklerp „ 15

3.10 Hremborg skjerp • ...... , ..... , ,.. •. 1 e

3.11 Midnes skjerp 	 16

3 12 Kr os s bakken skjerp I 6

3 I 3 Lovenes skierp ..... 17

3 14 ..\.r.dre forekomster ..... - . ....... . 17

	

4 NI:\ I.MGEOLOGISK 0 Vbit SIK I ... 19

1. \11)-: LSE . . .. 22

	

IETA LLER ..... . ...... ..... 23

7 1 NGNIL:LA NGEl< 24

KONKI,L3 IOIN" „ ... 25

i...1.11»,- 1 ROVEL.HT.K I

2



3

Plansier

15e0 9D-01 OversiktskartM 1 250 000

1500 91)-02 OversjktsktrtN11.50 000

1560 9D-03 Gods G.tve og Kongensgruverkartskisse over

gr:iveu*ngcneNIi1000

15o0 91) -04 Guds Octve og kongens groverGeolog sk kartskisse.




N112000

15o9 9D-05 StOlavs skjerp.Geologisk kartskisse,M1:2000.

1560 9D-06 -Rrekke grave.Geologisk kartskisseM 1:2000.

15e0 9D •07 131:tht_rgvts graverKarts.:Asse over graveanieggene.




N11.1000

15e0 D -08 131:thergets grLverPrøvetakingsprobler og analyseresul-

tater.

15o0 OD -09 LO.:berg€ts groverGeolcgiske detallskisser.

1560 91)-10 Abok grave.Kartskisse av gruven.M 1.770,

15o0 91) -11 Prit's FredgraveKartskasse :tv gruveanleggene,

N1 940

tivser. kna ttrovt r 12,1;:bergets eraver

otityser, katt ckprnvr Att)tile grave,

lvser, kt-utkkttr...., r ±ra (1.,,er5s. LokJlltct.tr

4 Hovedelerneo::uta:\ r

5 .).a.rst.k.t over uro.1. for hovvdelement t

Ho cit rtsuuneraler, g.onnorns ttsg alter forekornststørrelset

\ rutl  ser. 1-orn ,sprover



4

1. T\NLEDNING

Som en videreforing av orienterende andersokelser raført i 976 med

geokiernisk bekkesedinfchrprovrtai<ihg (Krog 1X7r:i crg geologiske befaringer

(Korneliassen 1976h er det sommeren 1977 gjennomfort et storre under-

søkelsesopplegg med rf.:2,rionalgeologiske detaljgeologiske geokjemiske og

geofysiske ander søkelser

Denne rapport gir en redegjørelse for den detaligeologiske del av Ardals-

undersøkelsene, mens det for do regionalgeologiske, geokjerniske og

geofysiske undersøkels'fr hervises tii særskilte rapporter 1560.9A, B og C

(Lagtro 1978, Krog 1278, EidsvIg 1978)

Feltarbeidet som denne rapport bygger er utfort t\T vit.dss.

A KornelLassen: feknft-r I Staw stad,:nt A.:ndersen, Siv ing. 13

Midthjell og stadent P.Krait Bearbeidingen ;:v det hmsamlede feltmateri-




alet, av analvserestater mtkroskoprr;fig og rgrportskriving er

gtført avA.Korneliussen.

ÅRDAL KOPPER \TRK

flistorien om Årdalsforekomsteh. ir lledes ved en remjeger, Botolf

:-Hr: 1700 faf.t koPptr,. rts • toppeh av (irond.,Isfjellet


Grilvefellet). Ryktet om ma!mfgnh suredte seg rskt , og ollerede i

1702 ble det satt aang dr'it Omtrent .;amtd.g. det funnet malm i


131aberget

Det oppsto et rykte •rri gr±d.g. p Grave:jeilet og

Kong FredrUc 4 av Darmark- Norg son: srlv ha kontroll med all

edelmeralf prodaksjon, kjøpte hele verket 1708 nriften gikk på dette


tidspunkt dgrlig, Det er sannsvn1ig at driftsund( sk,iddet i stor grad

var forgrsdket av GravefJellsgravenes ‘r-:skeLLie be1:ggenhet 1500 m o.h.

og 3r4 timers gangtid fra Fgrres .:Ovre

mangel og tomn= vN det vInterstui fr,vttet en ternmelig

original &vstivningsmetode. P. nosten efne fiN tv vann,

satte tykt 1sictg sa punpet

i worsiongr, og for hr.-E:r Jh.ng •oi tykt

denne maten kunne ey. ha 3-4 :sa:g nedover gds- Jr-ve som vcr

	

og ble i stand t.1 å orbe).de: i fIcre hh)\-cl,'r n)ticlig horn isch



aystivet griveveggene ÇVe 1971

Driften poGrtuvefiellet o1 etterhoert redasart samttdig som en trappet opp
i Eilåberge sonn cii tross uv fattigere rmOrn ble foretnikket på Grunn av


gunstiger,J beliggenhet og enklere driftsfornod. T 1723 ble gruvene på

Gruvefjellet helt nedlagt; samtidtg som ei startet drift ved en nyoppdaget

forekornst Prms Fredriks gruve, Kopprverke.t gikk imidiertid fremdeles

dårlig og ill drift ble avsluttet i 1734

Etter noen år oppnevnte Kongen en pndersoke seskommisjon som skulle

utrede malighetene for å sette tgang drtften Kommtsjonen gjorde felt-

undersokelser sommeren 1743. og konkluderte med ;:t yrdere drift ikke

kunne t?:.befules Resulta:et foreli.gger • 13e.skrtvse (tv Xrdål Kopper -

vork 11 okt 1743 hvor ;ildere drift trarades

1 182 1 ble forekomstene endersokt ok nytt denne gang v hergmester

1-1.C. Strom, som også konk1/2derte med ot driit tkke knnne :mbefales

(Strbm 1822).

Mulmen som ble fraktet til smeltehytta på IO:rnes (Ovre Xrchtly inneholdt

vissnok frå 2 5 til u kopper. med gpllinnhoid i, storrelsesorden

10 g tonn ,tv smelteoroduktet Dette oir g ocit nnder i g ur tonn av

Vet er ikke med sikkerhet bevist at det er net gedigent gull


eller sålv•

3 OE 1O\:1i111.1: FOREKONISTKR

3. 1. Oenurel.l. over stkt

11ovedfurOsa stene _Nrdålsornr::_det er Ouds CJav o J1 5'e11. s gruver på

Gravetåellyt. 1ilabergets gruver, og Prms hredriks gruve pstsiden av

F;,rdl v 6 Asete nen gamle grm.-edrifter fprf.,pkk hoo•dsåklig ved


dissu forekomstene

tillegg kommer en rekke åndre forekomst•ur som pa grtit iv ubetydelig

scorryis, og kopperinnhold er av mindre betvdnIng i St Olåvs skiero,

	

,o:E.,.•1) Ntt.c.Mus sk•er .51 :.,rtmo3rg skjerp

(Oi•x,:o • sk!urp. Dessut.c_n ska NC t..s ro,ruly våre et

skjurp d Ofrecal med dette er Ikke få•p-,et og ritt er tviisuntom det


eksIsteri.•r

5

42n)



Tegning 15o0 91)-01 og 02 gir en regiondl oversnkt Ov( r de gruver og

skjerp som med sLkkerhet eksrsterer. Alle disse forekomster sdmt

enkelte andre mineraliseringer vil bli nærmere omtalt.

Ved Blabergets gru.ver og ved gruY5 har store deler av grave-

aniegghne vært tilgjengelig for ferdsel Det er for dtsse forekomster

utfort systematisk kndkkprpnetaking: og er s1tter med gode

opplysninger om gjennomsnittsgehalter De evrige forekomster har


mindre grad vært tilgjengelize for orøvetaking, og stimeringer av

gehalter og forekomststørrelser blir mere ,;.sicre

Det er otfort geofysiske målinger (IP) i området f3laberget-Abole og

ved Asete og geokjeimi.sk jordprov.:,takinc, ced Asete For nærmere


opplysninger orn dh utfocte geofysiske og geok?emJske undersokelser,

og for de regionalgologiske undersøkelser henviss lii særskilte

rdpporter 1560.90:, B og A (Eldsvig 1978. Krog 1978, Lutro 1978).

3. 2. Guds Gave  o Kon ens ruver. Koord DIM 278042

Disse 2 gravene kan bet aktes å tilhøre samme forckomst jni toppen av

Gruvefjellet 1510 n 0 h Avstanden til nærmeste vei ve,en Ovre Årdal-

Turtagro. hr 4 km i laftlinje og med omtrent 1000 ru hoydeforskjell.

Tegning I5rJO 911-03 er en kartskasse av grilvearliegg,.rr s utg,Tiende, og

tegf.1ng yri geojogisk kartskisse av hfr .verns sufddd( ibare omgivelser,

mF d kdrtiagte 1.),:rgdrtsenheter njotunitt og -grdhod;oritt.. Kongens


gruva er en 60 m ldng grOff 3-4 rn dyp og opptil 5 rn bred og er i stor

gntd fyllt med sno. is eller vann hele året Gnds Gae nestar av 2 synker

s3M inner samnner dypht: 3g r €1.Tker n1; ril t,1 40 rn, fyllt


med sr 0 og ks

:192skrin,— — — -

Koppermineraliser.hgene best[jh oornitt knppergHns og kopperkis

som de Y:ktigste ertsmineraler. og er i forsto rekkTe tilkhyftet hornblenditt-

iske 11nser og utdreitte soner cm-dm mektIgh(ter hnti som skarot

avgn nsed.. legemer eller i h.regeimessiøe breksiel:kfhhd,, partier

ilornblend:ttlinse::c er tilknyttet en sterkt opPknnst nergart,

nthci si1f.dminen,liserlyoihr ms5 srort sr :t 5,J5.gert: cf.5. norn-

blehd;tGinstne. Slike minerifhserte pgrrier 1oestdenn, v diss 2 hoved-



typer av oergarter forekon.mer oppt-LI 2 3 mta etignet og med

lengdeetstrekning storinns •sorden noen f.D IQ notre .mere eller mindre


utdrevet nter dager-O

Oppknoste parti.er soner s,, type som ved Euesvene er observert

fler3: steder i området Lidels med kooperemn, rai; sermger som ved

grnt9 ne. men med ibtrvdH.ge melti.g13..ettr (1,:tnsee fe-merkelsesverdig


er en sitk sone som k;in f3.51,ges 3 300 m fra Kong• ns gruve mot nordvest.

Sonen er steklfstående , ond nof eårferende r gjennomsn;ttlig

:3;60gy 140g0 sammenGti'tnde med fol.asjonen den ornkringliggende

jottinitt og måd mekt..g1“.ter inntil 2 4 dm. Anåk, r tiser koppergehalter

i storrelsosorden 9.3 n 5 ' !br. 358. 3e1 b 1)enne sonen

med 3 andro Listsr, tde sorer som er rvert området. kan


Itetrdktes som kne.st.ncsson. r sst ssorer meel de --rrynere dannelses-

messtge omstendIgheter cc . Maimen ved Heds Httn. og Kongens grpver

har avgjort en nser t,lknvonng ttl slOke sora r. forovrig flere steder blir


gjennomsatt av senere gr mochor:tt.skt Petr3sivgånger

SE rE ar forekonsststorrelse

	

- -

Mtimener stort sett etdrev. t ;_ser dågoterf at: -c ci redre de:er ctv

grpv;Hnleagene er ilfku ifigtt t0P-11., for provec : kireg Systematisk


kn.ikkpr8vetakmg er derfor rflfle -nfirt

orel Kornellusseo 1977,

1.1 med gjennomsni:xsgena O. -18 hovoste erkeltverch

7. 0 OlscHr prover yr hor edsakellg .nttopene. og g;r

ro.g ,grs: -d ring got-nron.H. , totalt itsorengt


massl

Pin,vetakIng,en 1977 8 pror . r Dilag 3 er 1-tor, md 1st pa oppnå

en bedre forståelse for 1fo; -ets opptredf 8 bergarter .13n

provetaknod--; m s tc• bet-r og 1orekomst

stor relse er Ikkc mrLg acer. d.an

eren gene s ooptreden,

r 2. sorn Dort frå for: 13.1...terallsering ne er til-

ht\T-::- en opp;.nps. dr: .ir r; og oppk:-...st -Deut.-

ju ,,nri.t med hornb1., trhiti sk: lInser ;0? I . storste mektigheter

og ,2,1,11.ther vcd graveanteggene 1-2 rIli r e (` I 1-r n-nndre etdreffet. måtr
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3: 5, Blbergets r 54:)r)I3(- )44 ur)
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Blåbergets gråve r Hgg.

ostre og sydåstrt

havet er

og tegning 0

Som indikert

mot nordvest e ;

granatamhboFtt, ske rl 1r,t


granodiontt

på grann av terr ng, ,s ,g,

bratte fjel.lskrent,r Fd. rg,ir sgr : s,


mellom manger-tt amt, Ersh: rsg gre

og i enkelte tilfeIl. r 1<dur d gr


(jfr . tegn, 09)

Kopperminentri

viktigste ertsm..-1

mangeritt. Mi r

fra noen tå irim og

vanligvis tilknv,t• bort:-1)

enheter, Mme raLs, rlug: r t,

til vesentlig •-

AnsfiboLth.ses ,

forårsaket

mineralisrrt,

nivå og s aol

nedover mot s

Dette mva

som fordvrig r

mineraiiser•ng,.

amftbolitter r:

—ts,:edet Ovre Xrdal:

Floyden over

gruveanleggene:

sie Fredriks Pynt.

som staper slakt

cuntåholit:ciske.

spr, dte ntrusivganger av

1.år I<N lått seg giennomfdre

td-st n-led It r, store urer og

td, :s åstsre gradlse og uklare

t Ide:s sl:årpe og distinkte,

res i<on,H.serte foldemønstre

s ag ko;)nerkis som de

- d_rr s und po1itttske partier

s t I storre1sesorden

srå,:st r..agene er

mf, ctiske bergarts-

-d-nwitt men med en tendens

st,:rkt arierende,

tegn 09). De

summe sone eller

Luigs fjellsiden

amtr ent 1 km.

usr: umtd1H. k-usnmgssone,

nsed erts-

tblesUltter og

Innen de må

sonen. p bjrds,dsu

partier av arnt:åo:

nevneverd:g 	

henger foreligL

resO n av knasnings-

•:orekommer stdrre

sannsvnlIgvis av

e og åten

ttiske sammen-
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Prøeetaki»g_o_ganalyseresolta  -er_ _

gcr on ovorsikt onsr prcvtTtal<IogsprotJer og gitnnomsnittlige

kopnergohalter for de onkac ongfiler 1t!lstendige analyse-




res tater forehgger L bilag 1

1.),± gserth prø6Ter er knaekproger tstorrelsc 1 4 1, 2 kg': tatt med 1/2 m

apstand langs -)m-trenfUg e-hrtikale prot-»er ntdefra opp opp, p3 tvers av

lengdhnts-[reknIng. ProPeantallet .:d:.keror de ralkelte profillengder,

nrItH:tt for profil 22 som er skrattUggendf: mod ganerende prøveavstand,

.1••orsinpill prø,i6antall er forarsa0k61 ap sterkt vari.erhnde adkomstmuligheter

for prr4Potak,.ngen.

Gierrnmsrettitg ,nneho1der de analyshfie erøver fra H14b.:•.rgefs grpiier (180 pr.)

(h 27 :1 C_t fogn 081, mad glconemsnitts-a.rdier for de enknite profil

vartornde fra 9 02 €°‘ til 0.69 el Co. 1),.de.Jg\ps er de eketsterende gruvean-




legg ktg til de rtkeste malmparter med gjennomsnittsgchalter i størrelses-

ordpn 91 24 3.60-11. Prø‘etakingsprofiler mellom grgveanleggene


(praffl 4.9,18,19,23.26) xilser g6halaer varterende fra 0,02 1:1, til 0,27 '1210Cu,

giennamsn.ttfig 3.15 0: Cu

nmsnttsgehaltpian for samtitge prøvhtakingsprofni ved gruvene (0.27 % Cu)

11<ke betrdktes som represontat,e jor farekomstee (malmen eed gruvean-

!Pga(6•: me.Lomliggende partif ri Gj6nnomsniff»g Lcoup(rgehalt fra ''Gamle

ril ' 1).pstre grat e nord nggor saeh•-;vn'ilftpis størrelsesorden

25

en mnkt-ghet a-p 4 m oenr lengdi av 300 m og nredde 100 m

1»jr forek.)mstsi6;irrs1s0, tptr. ;C). 20-0.25 el Ca):

11•1 st.5farrnise oa, 0. 5 m.Pil. tohn eller mt.r. med 0.20 • 0.25 '70 Cu

•.;i<	 g5har»;ynlig, men d,-_16.an :;..ppu0rg,tha1t6n er altigr tav til at forekomsten


mnni- ! nefrak.rning for c.,3kog_omisk itna, ttoloe, Okonchmsk interessante

1 ohU-' rgi h.ilter er 1-2 °/1 62.16r høyere for fTrh'komatstørreise over 10 mill.tonn.

pr•zgPtal< sprofil ogor !Irnalmsonen't 700 rn -v=si for grevene (koord.

130P82; Piser en gjennomsn.g kapp2rg.thail 0. la 3 13 prøper, bilag 1

,;(-1 5 jet er godt ma1•4; at fra }P14berg,6ts gra_•erange s donn6 spakt mmerali-

gc.rt- mot Ardalsvailnet, forr•Komtner rog,f_r011seringer i opptil

nickt'.ghht m€d konurgehaiter s6aarnis• sord:- hfisse gehalter

	

r aainno0o rgnbara rned enheit.e pro‘nt.:»kingsnLofilor elion gfeagene
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prof.: 4.9.14 8.19 21 24 26i mec rasere malm0artter ti sva ende ved

gr.:‘.•te er tkuc obse-r0ert og sanr.s  npulo-tta for ru-ceri.- to-nn(raLlseringer


av heyldeitg storrelse cderes som megt.t bypi.

Omrdet nord for grovene som er str.rkt to-Terdek-k-e. mot Ab010 grave,

‘;rd,res som more intere-.ssant ann vest for grHomf Dct er heo atfØrt

w_otystske malinge.r (IP) men t).ten 01 dat cr påorst malm. S esrskilt

rapport 1560 9C (12.1dsvig 10-78)

ngln oro .o.iktegsprc,fiterulser tr:-.);T:er21-out‹. r som er d.reRte tntere ssante

fra okoncon.sk synspankt De lostit Icopyrg&-.1--..:Hoer er alt.for lave til å

gi uf:nril:  g, for oH:imisme rn h - onomisk O1Oberget fore-




kop  sten(L1

3 v Koord .TIN1 33500,..

gr : Ygg'r sts:da: sH. Per rt ru Infor gården . bole 2 km

	

tor Hun r».ts jr. er o2 onttret.tt.. 50 0 1. Oct -Ted,mfor

griv;: r gpdt svokg fr eiec mOe Farda1er 1 vgnteg .5n0 OD- ID er en

ktrLsl<iss e groua bergartene u omnadet ur m;ingyrOt. tmftbolitt granat-

annt  botitt og spre-Me ntru.s1t.;garger av gnmodt0ritt 1-111(gg forekommer

vud grovi 1.ornbitndittiske imser og soner em drn mektigheter) tilknyttet

amfWo.07 Hrtsm..ueraltseruogen består ae bor•O.t. kopperg1ans og kopperkts

som onmeraler. og er i lokhet ened Lar Hiotoorgets gruver til-




krcytt t 1-mrsmi, rd.tt og amtito:.iy son-, d'.ss flu'r5DT1 Og sma sprekkefyl1inger.

rt02 -0.OtT.terte er aed aro\ 5 rn 'rn:cholder oreget-

rn. hor ed_trtske Hmser og so-er trl do mektigheter 10 m

ov, etor 2r m :tpottnge,a :igger vn ' re'n tur su-ifOnoittt med Pn svak

og oj,•.n s ilftdmineraltsering Pa grJr.r. oo. rdvH-Inpen 1-H:r det ikke latt

seg g iore 0 tolge den rmneraLiserte amfibolitt og hornbieaditr tiover fra gruva.

Str..)'Ket or rocHende SSO med siakc fol1 mot t.esl

Den sto olise.rerte blotning ao- t.teressv hgger "30 40 m nord tor grave-

å pno L`g o mtholder et 20 rtm brecit band av

svost -r, hornoledtOctane f ibulat jun nr. rehoider 0 12 Cu
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(pr ,252, latiag 3). Denric nwaaraiiser:ngen 1<, ha sammenheng med

sc.r g  - n ved 2r-iya

Prov,-taking_ araly s s 3rekornsrstarrf:1se

ProverEngen er .1.tørt som yad }3iiberge rt ka:e prohler med 1'2 m

pro-vea‘stand fra ligg Tegmng 15u0 cr) 13 gir en overs1kt over

prøve.:akftigsprofilenes plass-_ru1g i gr;ea. er det tatt 6 prøver

(pr 438 443 I an rosk 1n eyenJor grive -1gangn

Gjennomsn g kopper..nnhod proa:ene tra gr aa er [1'i 12 ;11, og fra røsken

0 54 11 C.Hi Pro-vene ..nnc fra gr,.va kan betruk+(:s som noenlunde represen-

tatIve tar forekomstEn ta nrovEr.± fra ros, :tvalgte partier

Vore,.:mstes mekt_gli t kar re storreis:, rr1'n1L m med ukient in-

streknalg E0 esttmerHg sarr s ',g vt 1)11.megat .2sikker og


vi1

Ih t rfort Ge-s` r frrKam,y ,rapp 1560 9C

1C1ds,,Ig li)77

Konk

(.4ei-h1‘.  ! er far e bli økonom isk

int(

13r,ns f redrl Kaord. 1N1

re6rH,:s dals ds ved Asete 800 rn o.h.

km for Ovre Årdal I Lfung 15o9 91) I r en kartski.sse av

t 0 en -tfrahvmodtbps tar Arda1 er na helt tildekket

av rasm eser fra en kn sni fig s sone som dare r marknt- skar mot øst

ho“ appe dalsiden og L;r ,year egget sflildes•H,lengella for ferdsel.


Gra‘,e3prungenes nøyaktige p1:sser,ng er _kjet

Opp .)/ - ster av aamle-

tom:mit Er somkch s-a nn, r.ra gr .-‘mtrent samme hoyde

p;'t nordsLdn av r:ra fInn -s rm st ni ae eT g mrm HT.
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S\tært Itte er sjent cm gr o.egiske, fornold, trs : det,for stchtret

finnes blokker av en ivs tepttb.sh ntrtgart med sprekae it av

gedigenr koopter og c,pr,tt D-8s- er oåerenss':e.mmoise med

omtaLer bygdebokå ångåend( måtte , 424-42o, gedtgntl-cepper og

fiere kopperertser .3t.'gdettohå sier em maimåren at den står som en


nesten toddrect skoe ftetilst rn d f:: aradors nelttng mot nord og med

retning 0 V, tynn øverst litt, 12 5' -25 rt-rk men bttr mekttgere lenger ned


og kommer noen st:eder opp mot 2 ro

Det kan være en nr somm om er'csmtberel.Lseringene og knus-

ntsgsson. Mttlinso- r ovin, snnger ::. begdebol.ntI bedomme


orroiret-r.:g s meny

Denne d e get \ - ot s , geolgcet kopper og

n„:pryt: , .1 it m dro nartter rett n-sslm 1en shk malm-

type -./..1 aegjort ho •ri o tr [t- (i'rt g'deg gr:tien bb, dreest fordi det

vnt11.c være mo:ig 8 }i1tidsL ido t r-bitoot rtkt: mat.nottnnstetunt!

len s:_tter nitlt tesed f.or nnskaper Om Torekomsten til at det

er meng gi en verdt'r .torttkonte re':orretse og ornsmttsgehålter.

Det er at.Hrt gto,:\ stskb og getedciemHsk urowetaktng jord-

prøver) i området tki.r Kidsst g  878 Krog 1978: 8 geofys ske tno-
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3 modr_g sk-ern 1.131.

Skierort 1!.gger d ned-

s:dbn tHrtn-a-1nny bfl • ird rd Arda: Ardals-.angen 1)et ger sprengt

at en 4 m 1ang stoll mkd rbtnmg mot ds: i1olgd 1vgdt-brak fdr Xrdal (s,430)

ska3 det fmn3 s 3 sma orta r stalh.r, b)et er na:hg m at: ortymu er til-
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reiataylf byprng

Salheldab•

pyr11:m

ci sirDr-s•l-r1) 3cr Li nt)otrc den av
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denne type, med noe pvrittmineralisering i en deformert amfibolholdig,

feltspatisk bergart som opprinnelig kan ha vært jotunitt eller mangeritt.

Karakteristiske trekk ved rnineraliserm_gsty:pe 4.

fyllittiske bergarter og tildels også i kvartsittiske bergarter utenfor

Jotundekkets gabbroide til mangerittiske bergarter, er sui.fider som pyritt,

magnetkis og kopperkis vanlig, men i ubetydel ge mengder. Lovenes skjerp

ved Krfoken er av en slik type.

En mere detaljert beskrivelse av de enkelte forekomster er gitt under

kap. 3.

5. MA LNIDANNELSE

Forekornstenes opptreden kJn betraktes å være resultat av en kompleks

geologisk dannelseshistorie. En klar forståelse for områdets geologiske

forhistorie foreligger ikke, og det har ikke latt seg gjore på det nåværetde

stadLim å komme fram til en noenlunde entydig oppfattelse av rnalmfore-

kornstenes dannelse

Det er mulig å presenten flere i prinsippet vidt for skiellige dannelses-

modeller, uten samtidig gi en utfyllende argumentasjon for og imot de


forskjellige muligheter. Dette fordi den geologiske. mineralogiske og geo-

kjemiske detaljkunnskap om forekornstene er utilstrekkelig for en vidløftig

Malmrnineraliseribgene og de tilknytiede amfibolitter og hornblenditter

tilhorer et eldre prekambrisk bercartskom)leks som nå opptrer som

partier mellom, eller som inneslutninger i. jotunittiske gabbroide

til rnangerittiske bergarter. Senere geologiske begivenheter har visket

ut de primære strukturer.

De mmeraliserte hornblenditter og arnfibolitter, er rester av kopper-.


holdige basiske Intrusiver, hvor tektoniske og metamorie begivenheter

har dtvisket de primære strdkturer.
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3, Forekomstene er dannet ved tektoniske be ivenheter alene, ved at

kopper som er atlesket fra de jotunittiske og, eller rnangerittiske

bergarter er transportert ved løsninger langs tektoniske soner, og

koppersulfider er utfelt i tilknytning til nydannede amfibolitter og horn-

blenditter. Disse prosesser kan ha skjedd på stort dyp i jordskorpa,

og senere tektoniske bevegelser og metamorfose kan i større eller

mindre grad ha deformert de opprinnelige strukturer og remobilisert

koppe r sulfidene.

4. Granodiorittiske intrusivganger er kopperkilden. Granodiorittiske

ganger er observert å gjennornsette sulfidmineraliserte soner uten at

disse ser ut til å være blitt påvirket. Flere generasjoner av sure

intrusiver kan være en mulighet, hvorav en tidlig generasjon har vært

koppe rførende.

Dannelsesrnodell 3 vurderes som den mest sannsynlige. fordi de omkring-

liggende bergarter er meget rike På kopper, opptil 2-300 pprn (0,02-0,03 %),

Over større bergartsvolum innebeerer dette betydelige koppermengder og lokale

anrikninger fra kopperholdige løsninger under en tektonisk periode er sann-

6. EDELMETJLi.ER

rdalsforekomstene er fra gammelt av blitt ansett å være gall og sølvførende,

og muligheten for høge gehalter av edelmetaller var et av argumentene for å

sette igang de utførte malmindersøkelser.

En rekke malmprøver fra Blåbergets gruver og fra Guds Gave og Kongens

gruve er slått sammen til 2 større og relativt representative malmprøver.

Gullinnholdet er for begge prøvene under 0.1 g Au tonn (Korneliussen 1977,

s. 11). En utvalgt sulfidrik prøve•ca, 20 bornitt - kopperglans) fra Kongens


grave inneholder 3,8 g ALI:tonn. og indikerer at gullet følger sulfidene. Sølv-

innholdet ligger stort sett under 5 g Ag tonn og er for enkelte prøver 6 g Ag;

tonn (Korneliussen 1977, bilag 1,. Edelmetallanalyser er ikke utført på

malmprøver fra Prins Fredriks grave, men et vesentlig høyere edelmetall-

innhold enn for Blåberget og Guds Gave ansees for usannsynlig.
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Qkonornisk interessante gullgehalter er 5-10 g Au/tonn og for sølv atskillig

høyere. Edelmetallinnholdet i Årdals:orekornstene er således altfor lavt

til å kunne veere av økonomisk interesse.

7. Ti2NGMETAI.I.FORGIFTNII\

forbindelse med undersøkelsene i 197a) ble det observert usedvanlig

store mengder av fjelltja-reblomst (viscaria alpina) innen visse deler av

Ardalsområdet. fin anså det som sannsvnlig at enkelte mindre partier

(4-20 m2, ved Asete) med bemerkelsesverdig lite eller intet av den øvrige

tyng og gras vegetasjonen, men med tildels rike1ige mengder fjelltjære-

blornst, rett og slett indikerte kopperforgiftning, idet fjelltja-reblomst er

usedvanlig hardfør mot slik påvirkning. En øynet mulighet for å kunne

bruke fjelltjæreblornst som indikator for koppermineraliseringer i berg-

grunnen.

Eor å få narmere ktarhet i disse forhold ble det sommeren 1977 tatt endel

jordprøver fra forslyiellige steder i Ardalsområdet, Prøvene 3034 og 3035-

3038 (bilag 7.) er fra 2 områder med tydelig tegn til forgiftning. Prøve 3034 er

fra jordsmonnet utenfor en av gruveåpningene ved Blåberget (1720 pprn Cu),

og prøvene 3035--3038 fra -vegetasjonsløse flekker'' ved Åsete (8-35 pprn Cu).

nisse Pflekker- opptrer på rekke og rad over en avstand av omtrent 200 rn

i en slak nordvent dalside. hvorav enkelte av partiene er tett bevokst med

fjelltja-reblomst. Nikkelinnholdet i jordsmonnet er her usedvanlig høyt

(220-240 pprn, mot normalt 1-lo ppm, bilag 6). Det er sannsynlig at ultra-

mafiske bergarter orthoo\-roasenitti som forekommer i området, er nikkel-

kilden, og at høyt nikkelinnhold i jordsmonnet i dette tilfellet hindrer den

øvrige plantevegetasjon, mens fjelltjaereblomsren som er vesentlig mere

hardfør tåler forurensningen.

De øvrige jordprøver fra partier både med og uten fjelltjareblomst, fra

steder med usedvanlig lite megetasjon hvor forgiftning kunne tenkes å fore-

komme, såvel sum fra steder med lyng og grasvegetasjon, inne-




holder ubetvdelige mengder av de analyserte metaller.

Som konkluslon kan fjelltjæreblornst ikke betraktes å kunne brukes som

indikatorplante for koppermineral seringer i Ärdalsornrådet, fordi en rekke
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faktorer i tillegg til kopper og andre tungmetaller, er av betydning for

plantens voksesteder. INærmere kjennskap til disse forhold foreligger ikke.

8. KONKIXSJON

De utførte detaljgeologiske undersøkelser med prøvetaking og analyser, gir

intet grunnlag for videre optimisn-)e for kopperforekomstene i områdene

Blaberget--Abøle. Gruvefjellet og Bærdal. Samtlige kjente forekomster i

disse strøk kan betraktes som ikke drivverdige, og kan vanskelig tenkes
noensinne å kunne bli av økonomisk interesse.

Prins Fredriks gruve forekomsten er eneste kjente forekomst i Årdals-

området hvor kunnskapsnivået ei utilstrekkelig for en endelig bedørnmelse,

3 geofysiske IP-anomalier like øst for gruven gjør forekornsten og området

fortsatt interessant, og videre undersøkelser bør utføres.

Det er i denne forbindelse ønskelig å komme inn i Prins Fredriks gruve

for prøvetaking, i tillegg til at det bør utføres røskearbeider ved de geo-

fysiske anomali med henblikk på prøvetaking av den underliggende bergart.
En regner da med å kunne gi en relativt sikker bedømmelse av forekomsten,
og hvorvidt den fortsatt bør bli gjenstand for undersøkelser.

Trondheim, 24. april 1978

C» (-

Are Korneliussen
vit. ass.
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Bi1ag 1, side 1

Knakkprpver, BlAbergets gruver.

Analyser ved Spektrografisk lab. ,

NGU, Kjemisk avde1ing.

Profil Prøve (anal. nr)
% Pb % Znnr. nr.

1 626 (75) 0.12 , 0.01 C0.01 0.01




627 (76) 0.08 0.01 fl 0.02




628 (77) 0.28




629 (78) 0.04





630 (79) 0.20 .0.01





631 (80) 0.29 1




0.01




632 (81) 012





633 (82) 0.08





634 (83) 0,09




II




635 (84) 0.16 0.01 II 0.02




636 85) 0.18





2 637 (86) 0.38 H0.01 fl 0.01




638 (87) 0.13




0.02




639 (88) 0.16 0.02 fl 0.01




640 (89) 0.36 •'0.01





641 (90) 2.0 0.01




0.02




642 (91) 0.11





643 (92) 0.44





644 (93) 0.35





3 645 (94) 0.17





646 (95) 0.02





647 (96) 0.03





648 (97) 0.03




fl




649 (98) 0.22 fl





650 (99) 0.30 0.01 fl 0.01




651 (100) 0.02 0.01 11 0.02




652 (101) 0.76 u




II




653 (102) 0.40 .0.01




fl

4 277 (222) 0.16





278 (223) 0.18 0.01





279 (224) 0.04 :0.01 fl 0.01




280 (225) 0.06




0.02



Bilag 1, side 2

Profil

nr.

Prøve
nr.

(anal.nr.)
% Cu




% Pb % Zn

4 281 (226) 0.02 <0.01 <0.01 0.01




282 (227) 0.51




5 654 (103 0.50 0.01 0.01 002




655 (104) 0.08




656 (105) 0.16




657 (106) 0.08




658 (107) 0.05




659 (108) 0.65





660 (109) 1.1 < 0.01




0.01
6 661 (110) 0.40




0.02
Il 662 (111) 0.47




0.01




663 (112) 0.81




0.02




664 (113) 0.41





il 665 (114) 0.11




0.01




666 (115) 0.49




0.02

7 667 (116) 0.36




0.01




668 (117) 0.13




0.01
il 669 (118) 0.09




0.01




670 (119) 0.20





ti 671 (120) 0.60




0.02

8 672 (121) 0.19




0.01




673 (122) 1.4




0.02
Il 674 (123) 0.05




0.01




675 (124) 0.10





676 (125) 0.15





677 (126) 0.28





678 (127) 0,36





679 (128) 0.14





ti 680 (129) 0.14





9 283 (228) 0.04 0.01





284 (229) 0.03





li 285 (230) 0.11




0.02




286 231) 0.05




0.01




287 (232) 0.16 0.01




0.02



Bilag I , side 3

ProLl
nr .

Prøve

nr.

(Anal.nr.)
C u % Ni Pb % Zn

10 681 (130) 0.21 :0.01 :0.01 0.02




682 (131) 0.06




• 683 (132) 0.20




684 (133) 0.09




685 (134) 0.23




686 135) 0.14 fl





687 (136) 0.87 0.01




0.02




688 (137) 0.15 10.01 li 0.01

11 689 (138) 0.42





690 (139) 0.18





691 (140) 0.36 fl





692 (141) 0.11 fl li 0.02




693 (142) 1.3 0.01




0.02




694 (143) 0.19 '0.01




0.01

12 695 (144) 0.26





696 (145) 0.24





697 (146) 1.6 0,01




0.02




698 (147) 0.48 fl




0.01




699 H48) 0,21 fl




0.02




700 (149) 0.28




0.02




701 150) 0.24




0.01




702 (151) 0.31 fl




0.02
Fl 703 U52) 0.30 Fl




0.01

13 704 (153) 0.10




Fl 0.01




705 (154) 0.08 IF





706 :155) 0.12





707 (15n) 0.15




fl




• 708 J57; 0.07





IF 709 (158) 0.29





710 159) 0,34





711 (160) 0,22




0.02




712 (161) 0.63




0.01




713 (162) 0.74 '.0.01




0.02

14 288 L233) 0.03 0,01




0.01




289 (234) 0.15 .0.01




0.02



Bilag I, eide. 4

Profi1 Prøve (anal. nr.)
% Cu % % Pb % Znnr. nr.

14 290 (235) 0,21 0.01 -0.01 0.02

291 (236) 0.06 -.. 0.01 0.01

292 (237) 0.03

15 714 (163) 0,19 0.01 0.01

715 (164) 0.29

716 (165) 0.19

717 (166) 1.3 .0.01 0.02

718 (167) 0.25 0.01 0.01

719 (168) 0.41 0.02

16 720 (169) 0.18 0.01

721 (170) 0.18 0.01

722 (171) 0.18 . 0.01 0.01

723 (172) 0.86 0.01 0.02

724 (173) 0,50 . 0.01

725 (174) 0.02 ,10.01

726 (175) 0.01

17 293 (238) 0.19

294 (239) 0.27 0.01 0.02
Il 295 (240) 0.09 , 0.01

296 (241) 0,02 0,01

297 (242) 0.02

18 298 (243) 0.15

299 (244) 0.01 . 0.01

300 (245) 0.02

301 (246) 0.42 0.02

302 (247) 0.31

19 303 (248) 0.01 ' 0.01

304 (249) 0.01

305 (250) 0.01

306 (251) 0.01

307 (252) 0.34 0.01 0.01

308 (253) 0.19

309 (254) 0.32 - 0.01

20 727 (176) 0.13 0.01 0.01

728 (177) 0.16

729 (178) 0.35) , 0.01 0.02



Bilag 1, side 5

Profil

nr.

Prøve

nr.

(anal.nr.)
% Cu % Ni % Pb % Zn

20 730 (179) 0.09 < 0.01 0.01 0.01
I I 731 (180) 0.01




„ 732 (181) 0.24 II




„ 733 (182) 1.8 0.01




0.02
21 734 (183) 0.11 / 0.01




735 (184) 0.09




0.01




736 (185) 0.13




II 0.02
II 737 (186) 0.05




0.01




738 (187) 0.04




il 0.02




739 (188) 0.04





22 740 (189) 0.11





741 (190) 0.09





742 (191) 0.30




0.01




743 (192) 0.87




". 0.01




744 (193) 0.07





745 (194) 0.22




0.02




746 (195) 1.2





747 (196) 0.36 0.01




0.01




748 (197) 0.11 ti I .0.01




749 (198) 1.1 "0.01




0.02

23 310 (255) 0.31





311 (256) 0.17




„




312 (257) 0.14 il li i




313 (258) 0.20




.:0.01




314 (259) 0.3$





315 (260) 0.47





24 316 (261) 0.03





317 (262) 0.38 0.01




0.02




318 (263) 0.05 .0.01




0.01




319 (264) 0.07





25 750 (199) 0.05 0.01




0.44
„ 751 (200) 0.19 0.01




„ 752 (201) 0.22 0.01




„ 753 (202) 0.48 0.01




0.02




754 (203) 0.29 0.01




0.01



ProfilPrøve(anal.nr.) % Cunr.nr. % Ni




Bilag 1,

% Pb

side 6

% Zn

25755(204)0.64< 0.01 < 0.01 0.02

756(205)0.86




0.01

757(206)0.22




0.01

II 758(207)0.77 0.01




0.02
l,759(208)2.3; 0.01




26320(265)0.01




0.01

il321(266)0.04




TI

II 322(267)0.01





Prøvetakingsprofil vest for Blåbergets gruver.





Koord. UTM339982





Prøve(anal nr.) % Cu % Ni




% Pb % Znnr.





264(209)0.13 0.01




0.01 < 0.01

265(210)0.10





266(211)0.15





0.01

267(212)0.22





<0.01

268(213)0.02 0,01




u

269(214)0.12





270(215)0.10





0.02

271(216)0.05





0.01

272(217)0.04





273(218)0.04





274(219)0.03





275(220)0.02





276(221)0.01







Bilag 2

Knakkprøve, Abøle gruve.

Analyse ved Spektrografisk lab. ,

NGU Kjemisk avdeling.

Profil

nr.

Prøve

nr.

(anal.nr.)
% Cu % Ni % Pb % Zn

1 421 (268) 0.07 < 0.01 < 0.01 0.01




422 (269) 0.18




ti




423 (270) 0.31




11




424 (271) 0.25 0.01




00O2




425 (272) 0.38 <..0.01




0. 01

2 426 (273) 0.10 0.01





427 (274) 0.06





428 (275) 0.03





429 (276) 0.06





3 430 (277) 0.02 < 0.01





431 (278) 0.01 ni




< 0.01




432 (279) 0.36





433 (280) 0.04





4 434 (281) .0.01




0. 01




435 (282) 0.05 0.01




: 0. 01




436 (283) 0.13




1 0.01




437 (284) 0.08




0.02




438 (285) 0.44




0.01 0. 01




439 (286) 0.81 0.01 .: 0.01 0. 02




440 (287) 0.19 ;0.01




0. 01




441 (288) 1.3 0.02 0,01




442 (289) 0.03 0.01 -.: 0.01




443 (290) 0.45 il 0.01






00111110110_101101011101•11110-1111111111•11-111101-11111111--1•101110111011

Prøver fra diverse lokaliteter, Ardal

Anaiyser ved Spktrografisk lab (Cu Ni, Pb, Zn) og Kjemisk lab (S) NGU Kjemisk avdeling.




% 5 % Cu % Ni % Pb % Zn




0.1 0.01 ' 0.01 < 0.01 0.01




0.4 0.13




0.01




0.1 0.01 0. OZ




0.01




1.3 1.5 0.01




0.02




0.4 0.66




0.6 1.3




1.3 3. I




0.1 0.12




0.01




0.1 0.04




0.9 0.04




0.01




0:1 0.44




10.01




0.2 0.31




n




C 0.1 0.01




il




0.2 0.51





0.2 0.79




n 0.01




.. 0.1 0.01




0.01




0.1 0.01





ed
'0.1 0.02




0.01




0.8 1.0 .: 0.01




0.02 Og

0.6 0.62 0.01




0.01
e•-•

1.7 4.5 '. 0.01




0.01 0.






Ch

0.2 0.06 n




0.02




1.1 1.9 0.01 n 0.01




0.3 0.07 . 0.01 II 0.01




Lokalitet Pr , nr. (anal. nr.) Bergartstype

Blåbergets 120 (34) rødlig, feltspatisk, bergart

graver 130 (35)

152 (38) amfibolitt, utenfor gruvene

186 (40) , fra igruve

187 (41) n ri

188 (42)

451 (72) , fra tipp

Abøle 252 (46) , nær gruve
Gruvefjell

326 (47)
(229047)

327 (48)

Guds Gave 351 (61) oppkn.. feltspatisk ba.

og 358 (62) n n

Kongens gruve 360 (63) granodioritt

n n 361 (64) oppkn., felispatisk ba.

ti 364 (65) ti ti n

369 (66) granodioritt

375 (67) l

376 (68) jotunitt

St. Olavs skj. 341 (55) granat h. bl. gabbro (Rmf.)

345 (56) amfibolitt

346 (57) opplen. feltspatisk ba.

346A (58) amfibolitt

347 (59) feltspatisk ba.

347A (60) amfibolitt



INO - WIMMOIN

nic...1.1.t-ct




r;t - rgartstype 5 C Ve, N 2,7;)P0 Zn

-7nOL-.` C0-Y,'s -39n r69) annhbmitt <PI e01 0,01 001 P02




4(14 (-7C




0 2 C,01 n 03




r6s1.c.n. grs.vc.: 33r.' ( 49) MItspahsk ba 16 41 ' 001




001

•




335 I 50) arnfibr,litt 01 C17 001




001




337 (51)




21 I9 001




0,02




339-1 (52) jobmitt 0 8 0 98





3392 (53) feltspatisk ba, 12 2 9




0,01




339-3 (54) jotumn 2 9 0 34 001




Ås6h)




152 
 amhbo:itt:totmcn 0J 001 002 : C)0 I 0, 01




174 
 oppkrfehispatisk bil 01 0lb . 001




0,02




218 
 anifibol-feltspba 0 8 11 1, 0,01 .0,01




221 
 arnfiboirtt 0 9 I.1




.0.01 0.02

Er




223 
 2 2 1.8




0,01

Berdal




105 (33)




16 0 86




lE





145 
 kvartsitt 0 2 < 001




fl : 0,01




148 
 0.4 : 001




Il



Bilag 4, side 1

Bergartsprøver, Årdal.

Hovedelementanalyse ved Spektr ografisk lab. ,

NGLI Kjemisk avdeling,






.nr, (an,

nr,)
Komp.

103(2) 117(3) 119(4) 130(5) 149(6) 150(7) 151(8)

Si02 49.37 58.70 57.30 67.05 58.31 62.77 49.51

A1203
5.18 16.69 15.87 17.01 18.88 18.19 16.26

e203 9.46 5.14 5,10 1.28 4.55 2.14 8.65




0.36 1.28 0.31 0.16 0.60 0.35 0.59

Mg0 16.06 1.70 4.22 0.61 1.46 0.87 9,27

Ca0 15.36 3.51 6.97 3,41 3.54 1.91 9.65

Na20 07 39 3.8 5.8 41 4.9 2,7

K2 0 0,37 5.25 3.30 1.68 6.85 6.73 1.29

Mn0 0.72 0.15 0.13 0.03 0.07 p.08 0.13

P 02 5 0.07 0.56 0.15 0.07 0.44 0.24 0,14

Sfl m 97.15 9688 97.15 97.10 98.80 98.18 98.19

nr,
Komp

175(9 183(10) 184( 11) 185(12) 216(13) 326(14) 329(15)

Si02 48,48 49.55 47.90 46.86 70.06 45.92 50.82

\ 1203 5.64 9.13 6.18 7.39 1678 12.69 17.67

f'6203 12,98 12.36 12.88 13.67 1.70 12.96 8.87

110, 0,47 0.59 0.68 0.65 0.21 1.14 0.96

Mg0 11.17 9.61 11.00 10.85 0.44 12.96 7.63

Cei.0 17.13 12.31 15.53 14.24 1.34 13.31 10.77

\Ic-i.20 0.8 18 1.7 1.6 3.9 1.3 2.7

K 0
2. 0.36 0.72 0,15 0.10 6.49 0.49 1.60

MnO 0.28 0.33 0.34 0.37 0.03 0.18 0.15

P205 0.07 0,13 0.06 008 0.03 0.08 0.26

Sim 97,38 96.53 96.42 95.81 100.98 101.03 101.43



Bilag 4, side 2

r.nr.(an.
nr.)

Komp.
331(16) 332(17) 342(18) 344(19) 345(20) 347(21) 366(22)

Si02 60.11 73.31 71.77 50.35 45.74 45.32 67.04

A1203 18.40 15.15 14.96 15.23 13.14 5.61 18.09

Pe203 4.96 1.25 2.26 10.12 13.29 12.13 0.62

Ti02 1.05 0.15 0.28 0.68 0.77 0.66 0.08

Mg0 1.45 0.36 0.82 9.53 12,10 10.95 0.38

Ca0 3.22 1.94 2.09 10.15 11.18 16.26 2.19

Na20 4.2 4.2 3.4 2.0 1.2 1.1 3.2

K20 6.54 4.26 4.94 1.00 1.03 0.09 7,05

Mn0 0.14 0.02 0.07 0.16 0.22 0.18 0.01

P205 0.37 0.06 0.11 0.07 0.08 0.29 0.03

Sum 100.44 100.70 100.70 99.29 98.75 92.59 98.69

pr.nr.(d.n.
nr 372(23) 374(24) 278(25) 381(26) 391(27) 398(28) 418(29)

Komp.







Si02 72.74 52.01 71.33 46.74 46.38 46.67 45.45

A1203 15.14 19.26 16.01 16.92 16.87 17.21 10.28

Fe203 0.92 8.20 1.28 13.73 13.16 13.73 12.48

Ti02 0.16 0.63 0.18 1.40 1.11 1.64 0.46

Mg0 0.69 4.73 0.35 7.08 7.90 9.21 13.82

Ca0 2.32 9.22 2.02 8.73 9.66 8.49 12.91

Na.70 3.6 3.6 4.4 2.2 2.6 2.3 0.8

K20 4.20 1.15 3.91 2.27 1.00 0.71 0.50

Mn0 0.01 0.13 0,03 0.19 0.15 0.15 0.17

P205 0.04 0.22 0,05 0,27 0.05 0.48 0.11

Sum 99.82 99.15 99.56 99.53 98.88 100,59 96.98



Bilag 4, side 3

r. nr. an.
nr.Komp.

450(30) 452(31) 453(32)

Si02 47,34 47.24 48.30

A1203 5.71 5.95 6.06

Fe203 12.51 13.14 12.40

TiO2 0.67 0.71 0.70

Mg0 11.13 10.17 10.70

Ca0 15.05 15.53 15.87

Na20 1.5 0.9 1.1

K20 0.18 0.35 0.38

Mn0 0.30 0.28 0.30

P205 0.05 0.43 0.23

Sum 94.44 94.70 96.04



Bilag 5

Oversikt over prøver for hovedelernentanalyse.

Bergartstype og lokalitet.

Nr, refererer til analyserte prøver (bilag 4).




Blå- St.




Guds




Bergart,1.ok. i berget Olavs Brekke Gave Åsete Annet

Amfibolitt 183,184 344,345




175




/hornblenditt 185,450 347




(malmtype) 452,453






Arnfibolitt





326 103(Berdal)




•





4 18(Mureno Ei)

Jotunitt 151 398 329 374




/rnangeritt 119




391 381






331





Feltspatisk

oppkn.. bergart

(def. jotunitt)





366,

372




Lys biot.feltsp. 117





149(ved

gneis( def. jotunit

el.rnangeritt) 150





A bøle gruire)

Granodioritt 130 342 332 378 216






- 01M- IM-11•0 -1000-- WOMOM

Tabell for hovedertsmmeraler. gjennornsnittsgehalter av kopper og svovel. og forekomststørrelse.

Iloved
bri ce

For CIÇom sI
ertsmineraler
cp (H rip

A nt,

anal.
G jennom smtt sve rdier for
1976arentes.

Estirn. forek.
størrelse

% Cu




C u/S

8(21) 0. 26(1,49) 0. 09 2. 89 100. 000 t




(0. 5-1. 0%Cu)

6(3) 1.63(1.00) 0. 78 2. 09 ubetydelig

6 0. 42 1.45 0. Z9




n180(10)k 0.27(0.34)




- 0. 5-1. 0mill. t.
)7 1.12 0. 60 1. 86 (0. 25 %Cli)

.13 0. 23




- 50. 000 t




(0. 1-0. 2%Cu)




- totalt ukjent

0.83 0.68 1.22 ubetydelig

1

Guds Gave

St. Olays

Brekke

Blåberget

Abøle

Prins Fredrik

Åsete gr.

Åsete skj.

Bremborg

Midnes

Kr ossbakken

Løvenes

Merknad

Utilstr. oppl. m, h. p.
god estim. (vanskelig

f. kan være vesentlig
større, men lav geh.
meget usikker estim.

1



Humusprøver

Atomabsorpsjonsanalyse ved Kjem lab..

LokalitetKartblad

NGUKjemisk avdeling.

KoordinatFjelltj,
(UTM)blomst

Cu


(1313m)

Zn


(ppm)

Mo


(1313r9)

Ni


(131)m)

Cd

(1)13m)




Prøve nr. Ag

(1)13m)

3029 Hyttedalsvatn 1417 I 273 116 ja r, 21 3 1 0. 2 0. 3

3030 Rørningsdalen




265 121 I 10 18 0 2 0. 3 0. 3

3031 _ n _




265 122 nei 12 31 3 3 0. 4 0. 3

3032 -




265 125 ja 26 37 3 9 0. 1 0.6

3033 _ n_




276 125




6 50 5 8 0. 3 0. 3

3034 Blåb. gruve 1517 IV 345 986




1720 69 4 _.24 0. 5 0. 7

3035 Åsete




352 041 nei 35 40 3 240 0, 6 0. 5

3036 n




352 041 ja 12 50 3 230 0, 4 0. 5

3037




353 041 nei 30 44 3 250 0. 6 0. 5

3038




353 041 ja 8 55 2 220 0. 4 0. 6

3039




356 038 nei 56 34 3 16 0. 6 0. 4

3040




355 046




19 3 5 3 0. 2 0. 2

3041




354 048




24 30 7 11 0. 2 0. 4

3042




Il 337 053




44 48 34 15 0. 2 0. 5
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