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OPPGAVE

Som et ledd i den kvartesergeologiske kartleggingen av kartblad Stad ble det
utfgrt en del seismiske mdlinger 1 Hoddevik og Ervik. Profilenes plassering
var bestemt av dosent J. Mangerud, Universitetet i Bergen og hovedfagstu-

dentene T. Longva og E. Larsen.

En hdpet at de seismiske madlingene skulle veere til stor hjelp for den gene-
relle beskrivelsen av lgsmassene innen kartbladet, og dessuten hjelpe geo-

logene 4 lgse spesielle kvartaergeologiske problemer.

Profilenes samlete lengde ble 4400 m. Beliggenheten vises i oversiktskar-

tene Tegn.nr. 1586-01, Hoddevik, og Tegn.nr. 1586-02, Ervik.

UTFORELSE

Madlingene ble utfgrt etter vanlig seismisk refraksjonsmetode, se vedheftet
bilag, med instrumentene GeoSpace GTZ2. Avstanden mellom geofonene var

10 m med innkorting til 5 m etter geologenes anvisning i spesielt interessan-

te omrdder. Avstanden mellom skuddpunkt og neermeste geofon var 5 og 2.5 m.

Det var pent varveer under feltarbeidet, og grunnforholdene var ideelle.

RESULTATER

Resultatene av mdlingene vises i Tegn.nr. 1586-03 for Hoddevik og i Tegn.
nr. 1586-04 for Ervik.

Hoddevik

Profil A, En har her bare observert to hastigheter i overdekket, 300 m/sek
over og 1500 m/sek under grunnvannspeilet. Overdekkets mektighet er stgrst

i den sgndre delen av profilet med stgrste dyp til fjell 50 m.
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Profil B. De samme hastigheter er ogsa observert i profil B. Men
her har en ogsd fatt noe lavere hastigheter i flyvesanddynen lengst sgr.

Sterste overdekketykkelse i dette profilet er 32 m.

I Hoddevik har en ikke fditt fram andre sjiktgrenser i overdekket enn grunn-
vannspeilet. Hgye overdekkehastigheter pd 1800 - 2300 m/sek, noe som
kunne indikere faste morenelag, er heller ikke observert langs profilene

her.

Ervik

Profil C. Langs dette profilet er det skjult i grunnen to fjellterskler som
deler omradet i tre bassenger. Disse er til dels fylt med ulike masser.
For hele profilet har en pa toppen et tynt tgrt sjikt med lydhastighet 300 -
500 m/sek.

I nord har en under dette et lag med hastighet 1000 - 1400 m/sek.

I det midterste omridet har de dypere massene hastighet 900 m/sek. Den
lave hastigheten tilsier at dette enten kan veere fuktig sand og grus som
ikke er mettet med vann, eller det kan veere masser som inneholder mye

organisk materiale.

I den sgrlige delen av profilet har massene hastighet 1500 m/sek som er

vanlig hastighet for sand og grus under vannspeilet.

Profil D, Som profilopptegningene viser er det her mer uryddige forhold.
Lgsmassene pd midten av profilet med den hgye hastigheten 2100 m/sek

er sannsynligvis morene.

Profil E. For dette profilet har en et markert skille ved den lille holmen.
Vestenfor holmen har en observert typisk sand- og grushastighet 1500 m/sek,
mens en gstenfor holmen for det meste har hgyere hastigheter 1700 - 2000

m/sek. Dette er sannsynligvis morene.
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Tykkelsen pd lgsmassene i Ervik varierer sterkt. Det stgrste dyp til

fjell som er mdlt er 35 m og ligger i nederste enden av Storevatnet.

Trondheim 20. februar 1978.

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@OKELSE
Geofysisk avdeling

Atle Sindre
geofysiker
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SEISMISK REFRAKSJONSMETODE.

Metoden grunner seg pa at lydens forplantningshastighet forand-
rer seg med mediets elastiske egenskaper. Det aktuelle hastig-
hetsomrdde i den sdkalte ingenigrseismikk er fra ca. 200 m/sek
i visse typer porgst overdekke til godt over 5000 m/sek 1 enk-

elte bergarter.

En "lydstr&le" fra en sprengning i overflaten treffer en grense
mellom 2 sjikt hvor lydhastigheten er henholdsvis V] og V5, og
vinkelen mellom lydstrdle og innfallslodd kalles i. Etter at

strdlen har passert sjiktgrensen vil den danne en vinkel R med

innfallsloddet, slik at sin i = V1. N&r R blir = 9009, vil den
sin R Vo

J
refrakterte strile fglge sjiktgrensen, og vi har sin i = \l

Vo
Den bestemte innfallsvinkel som tilfredsstiller denne betingelse

kalles kritisk vinkel eller 1i..

Lydforplantningen langs sjiktgrensen vil gi drsak til sekundar-
bglger som returnerer til terrengoverflaten under vinkelen ig.

I en viss kritisk avstand fra skuddpunktet vil disse refrakterte
bglger nd frem fgr de direkte bglger som har fulgt terrengover-
flaten. Den kritiske avstand er proporsjonal med dypet til
sjiktgrensen og forgvrig bare avhengig av forholdet mellom de

to hastigheter. Denne sammenheng utnytter en ved & plassere
seismometre langs en rett linje i terrenget og registrere de
fgrst ankomne bglger fra skudd i hensiktsmessig valgte posi-
sjoner i samme linje. En f&r da bestemt de ngdvendige data for
4 fastlegge dypene til sjiktgrensen. Dersom overdekket er homo-
gent med hensyn pd& lydhastigheten langs profilet, kan en oppna
en god dybdebestemmelse for hver seismometerposisjon. Imidler-
tid vil det ofte vare betydelige laterale variasjoner til stede,
og overdekkehastighetene blir ved sma dyp bare bestemt i nar-
heten av skuddpunktene. Ofte vil det derfor vare naturlig a
legge stgrst vekt pd dybdebestemmelsen under skuddpunktene.

Disse betraktninger kan utvides til & gjelde flere sjiktgren-

ser. En fir refrakterte bglger fra alle grenser nar hastig-



Seismisk refraksjonsmetode
side 2

heten i det underliggende medium er stgrre enn 1 det overligg-
ende. Kontrasten ma vare av en viss stgrrelse, og vinkelen
mellom sjiktgrense og terrengoverflate ma ikke vare for stor.
I praksis vil en gjerne f& vanskeligheter ndr denne vinkel
overstiger 25°.

Det forekommer at en sjiktgrense ikke avspeiler seg i de opp-
tegnete diagrammer, fordi de refrakterte bglger fra denne
grense ndr overflaten senere enn fra en dypere grense. Det
foreligger da en sdkalt "blind sone", og de virkelig dybder
kan vare vesentlig stgrre enn de beregnede. En annen feil-
kilde er til stede hvis lyden pad sin veli nedover i jordskorpen
treffer et sjikt med lavere hastighet enn det overliggende.
Fra denne sjiktgrense vil det aldri komme refrakterte bgloer
opp igjen til overflaten, og lavhastighetsjiktet vil derxfor
ikke kunne erkjennes av mdledataene. De virkelige dyp vil
vare mindre enn de beregnede. Generelt md en si at usikker-

heten i de beregnede dyp gker med antall sjikt.

Med den anvendte apparatur vil en kunne bestemme bglgenes
"l1gpetid" med en usikkerhet av 1 millisekund ndr seismogramm-
ene har gjennomsnittlig kvalitet. Hvis overdekkehastigheten
er 1600 m/sek, svarer dette til en usikkerhet pd ca. 0.8 m i
dybdebestemmelsen p& grunn av avlesningsfeil. I tillegg
kommer eventuelle feil pa grunn av at forutsetningene om iso-

tropi og homogenitet ikke gjelder fullt ut.

N&r en oppnér fgrsteklasses seismogrammer, kan tiden avleses
med 0.5 millisekund ngyaktighet, men selv da mener vi det er
urealistisk & regne med mindre enn 0.5 m usikkerhet i dybde-
angivelsene. Ved meget smd dyp til fjell - stg¢rrelsesorden

1 m - blir overdekkehastigheten ddrlig bestemt, og en ma

regne med prosentvis store feil 1 dypene.
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