
W3
51t Bergvesenet

Po%thok, 3021, 7002 Trondlicim Rapportarkivet
Bergvesenet rapport nr Intern Journal nr Internt arkiv nr Rapport lokahsenng Gradering

BV1569




Trondheim Apen

Kommer fra ..arkiv Ekstern rapport nr Oversendt fra Fortrolig pga Fortrolig fra dato:




NGU 1560/9 B




Tittel

Geokjemisk oppfølging av anomalier ved Ardal, Sogn og Fjordane fylke
1976- 1978

Forfatter




Dator




Bednft

Krog, Reidar




13.121978 NGli

Kommune Fylke Bergdistrikt 1: 50 000 karIblad 1: 250 000 kartblad

Ardal Sogn og Fjordane V est 1an d ske 14171





14172





15174

Fagomrade

Geokjemi

Dokument type Forekomster


Ardalsområder

Rastoiftype

Malm/metall

Emneord

Cu

Sammendrag



NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE



VESTLANDSPROGRAMMKI


NG1J-rapport nr. 1360/ 9


Geokjemisk oppfølging av anornalier ved

Årdal, Sogn og Fjordane fylke
1976 - 1978



Norges geologiske undersøkelse
irikson% vei 39Postboks 3006Postgironr 5168732

(,175) 1586V7001 TrondheimBankgironr. 0633MS:

ir. 6n/9 13 Apen/r~gXtif

Puel:

(cokieniisk oppfølging av anorbalfer ved

Ardal, Sogn og Fjordane fylke

Oppdi

Norges geo,ogiske undersøkelse, Vestlandsps, ‘11 '  iii

Utfort i tidsrommet: Antall sider
1977 - 19 78 I L

Antall tegninger :

Amanuensis Reidar Krog

Prosjektleder Stats eolo Karl-Oskar 5aiicvk

<,1Juneleirag:

nere høye kobberverdier ble funnet ved de .2,eokie::

bekke sedimentundersøkelsene udt kobberg;I:v-m,


i Årdalsområdet sommeren 1 9 76 .

ai dissy ,tslagelle ble utført 577 t : '

denne rapporten. Videre orntales jordpr.) -

orOindelse med en geofysisk aflomali

Fredriks gruve som ligger i dette orbradet,

CoMolgM sresultatene gir ikke

main:minerabser.ng er årsak t:1 aboL.

i.urhe RFFML 1417 i, 1517 IV

Clepkie

MaITI;

Co

Lyilag :

„Si‘ocarheiderf,25):

3



INNHOLD

Side
1. INNLEDNING  3

2, FELTDATA  3

ANALYSEMETODER  4

FREMSTILLING AV RESULTATER  4

RESULTATER  5

5.0 Jordprøver fra geofysisk anomaliområde 5

5. 1 Bekkesedimentområde B 1 	 5
5.2 B 2 	 6
5.3 B 3 	 6
5. LI: B 4  7
5. 5 B 5 	 7
5.6 I B 6 	 8
5.7 B 7 	 9
5.8 fl B 8 	 10
5.9 B 9 	 11

KONKLUSJON 	 11

LITTERATUR 	 12


PLANSJER 


PI 1560 - I Oversikt over prøvetatte områder

2 Bekke sedirnentområder, prøvenummer

3 Geofysisk anomali, Cu i jordprøver

4 Ni i jordprøver

5 Zn i jordprøver

6 Pb i jordprøver

BILAG

TabeIlI.

Tabell II.

Tabell

Sporelementer i jord og sedimentprøver

Sporelementer i bergartsprøver

Hovedelementer bestemt ved røntgenanalyse



-oe-Lt,a i sarninecht_g 3r.t.c1 cv

FIda- L 7H Ro

,:ceraturl.ata).

ELIDA I

-•cie ed de

d.

av sdr :•::

nsia Etc;cia:

- ko•He r3

b2.7 icrd- o,a ha=kkL.sych:••'a-.::


e:iarkiH2. cla. ;

ulH•

eJter, c1“:1- riarNpey

S Leder tatt •rc•ve. a\; :raksjoli,

ar Ha Latt 10 2() LOt dy*



SiarirL-TODER

fe.!len. 3"; e

\:•,. .kry-nril,.

cted se,50GL.

se be}±ar..d1et med b rfd

	

ErLor n.k

»dszz rded pLas osk iDc ervkrtte

	

- ffied ,iton-.acs,s;psjor. nte' cliocomet*::

orst ks.e9»: i n ..JD e r

IDesternt p5 sarnme mate set±n±o±I proyenc.

euer oppiz:HirrH-g oegerglabo :0000 0.

ble reid Inn og behandiet Lried 10 noT IN oaipete-rsvre

dri rie ±0:srrhiage.n rned atornaLsorpsion sphictroatunnot,ia-.

ahcidai.E•ra fc.)ntgenanalysa red Speklr'cigr•TH,,.,<

IILLLY‘la AV RESL-LOATER

er re gret

iccber (2',1 iScE) 1..cd jormorcnr )z '

THLstedmecrrng

' 1;3 det

,r 05 _ I3C0 9ES Ed sarr.-„tc.

cit.t angIri i apno 1,1 cpc-, = 0 . 0001 proc

ed eide, et,, 3: ai ,o

den kunnalative frek\•enstordehhaL ..edkormaacndy

ni-hmer har langs den ene aksen antall pi7),,zer i pro..z:zilr, og

andfis ahalryseverdier, En proseirta\;esning nied naptsvarendc

.r-cU angir hvor mange 3-Drosent av prøvene sn'al har lavere =tta.:

analse-verdden. Fivart ;:aameri,

d oppiT_gIngen a- bck -_, d .entuni dci, t

u :LIOLesickk Irh 000, Po:eronen vlarg

	

tcrri-rrrket trd I:iC Orb: noiTHsev rd •



Li

kirt. 0.er !fil t2eofysjsk anontc.itty=-,

Firedriks grtive

(p1.15,i0-()B -1t). puil.

tattgs ft.a 4 2w,J0

, Oniritt..dct ta.r. troligt et

.ter bte ett tatt

de: tra

rrovcattstttted prot.tier. r 23 r,t,

n 	 og 20 cm. Anatysetresultatc-,ve ]-(ffit: HiLk


platt,s:

detter. tht. kttthyl t i

det ttt. titt

	

te re ddr eIer er sse

kul 


-eeerde.

nenbt.rg mellom ScIn clyr

tItg att de Ides t-,,,wutt.

e•, Som r

dert -det- :27b). Hettcti. skr.

.•(.1 cly"..ttt

jot

	

ttling r t:r.sak tit

B 1 .

tt.ggf,r dke e0 el

skjerp. Verdtelt,c- scc

r attrmet. e • tIder.t.csktt

c.cci_for prt)\-ett.t., er godt blottett

Ert--lsts01.)(,-med tydy•g

r. 807•1)neholde?: 2 -t0C) pprn

cps t tor



á



'tt.K.kt gitd,rtgr—to

Lg,t2e1" r-,, lar Grtt ett.g Ost-tt...d tlatrt,

tt,er- btitt. tt  ct, og tt.; soret dekker tyt.tt t-tc


er a, sommer.itt For0.--eLsh-gese 1:ta Ggd, Lyttt.

t, tHpe dcl0tt t-tett, ors

gkkg gt-t,tytt itt2(tt- ttt—cti :or og gatit.tsktit tgett-

ettt_r ttortt detle ottg.rider. Er sorie rt-tiztri -

c tont 1.0r.t2. = grt dcre Hd nordover og k:y k1ct tt

titt,tt.tr detr ;tutOrt.tdUrttri startg.tr, 19,:ittJ t-ttr“

bc-kkt-le1( forholdevt, lattig strekr0.no

c.rtttily-tt tty t.t= sr:erecpqitt pp

ht12, 4). noi'Ltttior scifictitt.

( titttrkke,,tc: :

r tt-rt med dcr katt,tt- tr.t-thold cr k

dr h e et

Httkkt

t.•,c1 Ogttg Stakkstittt ;,,t7 ca er sEtty,cit: er. vett. e SRL± Her•et

titt.g ttga tt.t.dJtgrtre gitt.tt.tedrhtt.. tf.t.tttt. ttrtt,.,

1.0.)gg.ty-rt-t-tgict ar 16,ttr.1ctise1ti kct1t.gt

var ditr. va2-13ktEti1c,

T:ttt-,krapett retr icsrratvr.alte og

rturItt ttkket 01.1 Itur, att,-ertni‘r.cra

med Icti5matt2u, er {-tt sitrt.pe somr pattt.91,1(.01'c


rit Sr.okkg.t.•-tet.-dttt.. La _gt3 deit.ge s'

tott-dtt:tjx,..t:- 10. tent.».gr rurvit. 1-te1e \ta-Lnet.,

!,

Ot-t-fltait

C'et,

thlt.t,tt

k'te. ikk0 111d tchegt rtseg talt

ar.,0t.e J,1)



	

e or oå. 195 pprn C12, Likedan viser ån s:å-låment -

506.2, som iile tatt bekkc•å. nedelo-y (,) Såokksåtc•.a,å,

- »„1 så. hoy kobber-,,srdi. som åååmåå


åelå, cvi let.ticåsåFg kobber ikke ga utslag i telten. når malicfLånde utsLag

på lenloselig kobber tyder på at kobberet er reiatl t återkt bundet i proven,

ertep sfl:katneret eller i form av sbrn:kroskopåke korn av kobbererts

si:ikatrll'-åeraTier. Slip av .ordproYe nr, 445 j3 ppnå Cvi ussr ingen

malrri-mi,åeraler. Pare hemosilme±rt og noe magne.H.Y. Disse

sammen med manglende tegn. på kobbermft.erai».sering og spredt

het av høye kobberverder rån.dt. Stokksetevatnet tyder på ar høyt

	

av kobber i bergartene er årsak t hoye verdj.ene. Det

t.att. oergartsprover i deåte omr:r.:det, men

caooro som omgir Brekke gruve oppt,rer også, ved det!e vannet (Lutro 1978)


og er troltg bærer av det hpye kobberrjvaet, Det grunniag


at kobbermalm er skyld i yerdiene,

BekkesecUmentomrade B 6

amrådet,-1;.ggor på sydsida av Langeda:.en ca. 3 km nordvesT or Gt.Lds eave

'Eso•-gf:ns ernåver. Det er ikke i dette området nee som. ydex -,orures

fra .gåre gruyedrift. 9en opprinnelige åerd: p 102 ppm Cu var ogsa ner


vanskeg å lokalisere med feltanalyser. Ny provetaking ble derfor G,o-rt

?yårnlag ar tidligere resultater. Området er meget godr biottet, men

er åmildj.g svært brå+t oe ulendt, noe som gjOr detal:Vrte cndersokelser

,avs*er-ge. Ay den er-rn Ple det iehen nærmest gjit. opp i. Inne forklartåe

a? nmålåen. ålåer bestemmelsene at syreloseiLg Cb :abora-

LOYiet :±n meget hØy verdi på kobber, 470 ppm ('e i 1raksjon .

YiL*2.). Fraksjon -1230m fra samme s'ed (tab,

åiåer håre 53 ppm ååå. Det ble laget sliv ay begge fraksjoene. Slinene

v:ser t,:gen kobberholdige maimimine:aler, bare uberydelige mepgder

n€mo-*(ål.enitt foruten roe magnet,,tt og hernatt,t, Organsk Lnnho:.d er lavt

•;. Hegge fraksjonene, henholdsvis 3 og 550. På samme måte som i område

B 5 ryder disse resultatene på at kobberet er sterkt bundet i proven, enten

kateitteret elier i form av sunmi.kroskoske korn aP ko-t,-ocre:-ts inne

korn av sjikatn*lera:er. En folge ay denne tolkien er at forks.ftlien

nnhold de to fraksjonene, henholdsvis 470 og 55 ppm, skyldes en

åå.at-es,:erftåg av sjr,katn-Hceralene i bekkåLeiet. Seglegerngsreor'Len støttes



Bekkeeed±Feer ehde

cl -

d,:kk( e' 0-,y; :vk d•çt Liçkv.

r ar.tere so:t; es; ko:-.;.e.;1. 0,m.)

restey lodrette oc2 fogLig yoCit HatIti s knez-t)

ekes tordrerse omra:deer. er J-(ky 0v Itv;- soe,

x --e.pregaresjon kan see :ondx:da gu dalee.

- :av soeer

:aie! s -Hkk: ile,a s ek,»Id

a!o;

p=acit: t o‘o.o,ro:-

L:c:ge s cier av oekken.

153 p-rna T.de i.kke 2et. ed

i)et Olte dt.o:;_or .• t[1.1' er, tekei sedHe et.T. øvt.;

-nt-d!ef.d.,L,Hkk d.L ked-

-

S.1."Itc:t)

::;

'pergart r skylel

kke

ril;Inteil,tt

med -ifli- I ead )0 111 li ( ; ) )

olgel;g filsvareedc. LaogsOrTopp; n .1“ chIH;-ida,

f_e)r urove-p,nktet ey desEe.rd(-1,4dH)ro•

(1_1'.11.,-•Crit

	

sorn kilde tj de t

--100



á



ra

CI '

ikke ro:f c.

'3rsak nI dp

113

Lggtn- hke sd for F-s og bare en smal fel eo bk.

oi4 41:9 'botnene- dr,-,.:‘r 00

ni ssrevn :ra hveral.d:c. cu=se to er Bærc

devne anoma:.:±: vt...givOgLi 4.

sk kjent fra ov--.ridet oo bor;sis.i. fra

J-gev tegn t-11 f;--».-2e.ra:userHg t

en var med !eliJose:rg ko'Hcer Ltice d

(iL LisHlokk :ranatamLbob.1:1- som hcH.dt

(-)L tr,Dre sor:. ho;dt, '30S ppm Cu

t:ra devne breen

Hon. :jr dcn Fn:JOIO,vSke ita

L (IL ();IS;; fic c,arr:Mu SOne horyblende-:2:-Lnnru o‘,1

som kr ss( ‘:vdei Bortse,it fra ar rId kok,}), r

.De to

dt-rfor neir

rt }nCJ\ln LLSJC\

-rckc;_sen ed

i rita ar nta?mtr. ha2-- f:Jr-å-..rsake-r

Irate 11? th. Tif_sammen ni un.dy- hckkv

v.,a,t-x‘m r at anon:arcne dels sky;dvs

Ch  --n7kelty o

1- 



12

s it spesiell sammensetning av enkelte prover ingen av de

dersokte bekkesedimentanomaliene antas å skyldes .fkjente


Halulicrekomster. Forøvrig tyder resultatene på at bergartene

ornr:det, har et svært varierende og tildels meget høyt Cu-innhold.

Delte resulterer i at både jordprøver og bekkesedimenter enkelte

s'eder kan inneholde flere hundre ppm Cu.

TroudhHrn, .dk s(.1-:-.ber 1978
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< 1 57 57 43 13 2,6 170




7
5044





<1 69 16 39 8 2,3 272




10
5045 fl fl




3 80 25 26 18 1,8 212




14
5046





< 1 30 25 22 11 2,3 179




22
048




Sedim. 1 <1 62 20 40 18 2,0 282




5
5049





<1 21 14 23 7 1, 2 222830




'3050





4




2.8 45




2, 1





505;





1 108 25




Ii, 1,-t 177




5051 fl Il I
<1




22 54




256






MISMISOMMIIIMM-



gg0n +9, it+:3rtt: raksjon




4 .1‘




7.:4: 1\




VcAil 1`...14AA pl 1 Ory




p101: 21'!" 1) 1,1±1111 ppt tt




pv,. 




pl . 1560 - Seditn. - 18014 <




+d 18 56 2,I 2.tn:




I•1
ttn5t+




.tord






2i2:







12 3 1 2.2.




ryiry7






27 it 2 0 211)




27





17 JC) 16 2, 2 21.1




,ri
'r+05'1






:, 12 ln

;(1

0. 1(1')




i+

5060





52 8 z,(4 570




(3

5061




Scdim.




-116 41 46 6 2, 7 215




2
5062





<1 470 40 44 3 Z, 9 226 5, 4 3
506,3 Som 5062




180M + loopt




55 11 ),3 14 1,7 225 5, 4 5

5064 Scpl. 1560-1




- 180/4




56 II 31 13 1, 6 200 5,6 7
5065 Som 5064




lHopt+ loor




110




66 13 2, 8 488 5, 6 3
5069 St• p1.1560-1




180,4 1 152 ); 72 .):: 3, 0 480




8
5070 Som 5060




- 180p4 1044 <1 148




94 2828, 3, 6 620




6
5071 Scpl1560-1




- 1801;




127 2.3 66 200 2, 7 17 3 5, 5 55
5072 Som 5071




180,4 + 100p.




124 24 56 220 3, 2. 180 5, 5 47

5073 Stpl. 1560 - I




- 1801*




42, 47 44 12 2, 2 194 5, 2 6
507(.





110 26 54 89 2, 3 262 5,0 7
5077 Son, 507t




- 1 80p4,long




-,..,




8 i 2.6 ;1.() , n




ScI.I z-,r>11- hn-d -180114





:-




)0J,





ScH




dc






i






r)it4






i'









I b









Beliggenhei Type Korpfraksjon C3:6  0
ppip

(33AA

ppm

NiAA
ppn:

ZnA..-#1

01)03

PSAA

ppm

FdAA

a2sc

MPAA
ppm

pil Orgarnsk
3/0




Sepl. 1560-  Sedim - I80 p&




124 17 88 23 2, 8 570 5, 7 7
5.0( Som 5089




18 Opti i-1001A,




:10 -t 55 15 2 , u 352 5,'7




)00Z Sepl. 1560-1




-180Ik




04 82 3, 5 405 5, 6 14

•003 Som 5092




-1801 - 10014




136 13 56 29 2, 4 300 5, 6 6
5096 Sep1. 1560-1




- 1801A




82 10 33 - 3 1 , 9 253 5,4 3
5097 Som 5096




- 180fr- If.oor




37 6 22 3 1, 3 177 5, 4 1
5099 Se p1. 1560-1




-180 tik




112 16 66 35 2, 6 340 5, 2 5
5100 Som 5099




180/4 + 100r




40 8 33 9 1, 5 225 5,2 2
5102 Se pl. 1560-1




- 180/A




56 9 28 8 1,6 195 5, 6 5
5103 Som 5102




1801I4 + loork




36 7 ZO 1 1, 3 163 5, 6 2
5105 Se p1. 1560-1 1 - 180/4




60 7 23 16 1, 8 196 5, 5 1
rd 06 Som 5105




_ 18014 + 100r 5 185 15 54 47 2, 3 294 5, 5 4
5108 Se p1. 1560-1




- 18014




134 11 42 25 1, 9 242 5,1 3
5109 Som 5108




- 180p4+ 100r




66 7 23 11 1, 4 163 5, 1 1
5112 Se pl. 1560-1




- 180/4




29 43 150 54 3, 5 1070 5, 7 6
5113 Som 5112




- 180+ 100k




2 1 35 107 23 2, 8




5, 7 2
5115 Se p 1_ 1560 - 1




- 180 14




14 13 98 31 2, 8 710


56:00

5,1 2
5116 Som 5115




- 180,“ 100r,




6 7 60 16 1, 6




51 0



:abe:L1 11. SporelemenH.r i

r. bestemt kolorime r:sk.

kokeitde salpetersyre 731, beste59,--else rnec1 9.e919:;,,

samsvar med den geologiske kartleggino.en vo9 0. T:t.ro.

il

Borgart CxC9

ppm

CuAA


1913rn

,ibiltspatisk gneis 41 8

iotunitt m/liniasjon 1 28

iotunitt 41 18

Nletagabbro 10 152

7retagabbro I 5 236

Metazabbro 3 114

Jotunitt <1 18

Am13.bolitt (Aktinolitt)




246

1\letagabbro




88

Hornblendegabbro 2 46

1-99.51mpregnasjon 2 138
9




2300

(R..istsone




170

7orrblendegabbro




60

Amribolitt 8 72

Mangerit




16

3.1ctagabbro

Itx.sten amfibolitt

:scen metagabbro

Mctagabbro

Cranatamfibolitt

	

JL;.usten skifer

Oneis

- iGnei s

cl;ranatamfibolitt

	

- Pcdotitt

10

72 6


908


240

9 6

174

132

14

10

(,-;

44


40


24

.NiAA ZnAA PbAA
pPrn ppm Eprn

14 24




26 110 14

59 142 14

399 tc, 13

50 52 30

58 64 35

50 58 14

33 76 S

30 100 48

40 38 6

i3 88 24




32 7

18 40 13

17 38 8

29 52 10

6 42 r

1 n




9 67 10

i 64 8

23 64 10

17 5' 19

25 68 17




38 6

8 20 6

10 84 18

55 51 10

56 58 8

36 136 6



Tabell Il forts.

BergartCxCu
ppm

CuAA

pprn

NiAA

PPR-1

ZrAA

ppm

PbAA

pprn

corn 8110Graratamfibolitt. 12 178 9 92 15

Se p1.1560-1




74 7 36 7




62 10 78 10

Som 5112Gneis




6 6 152 10

Se pl. 1560- i Gneis




6 14 106 15

Sorn..17bGneis




10 b 50 17

z:p TJ,1566A Gneis




14 2 16 7

Gneis




12 6 22 10

Gneis




32 10 64 7

Gneis




32 8 30 7

Oneis




32 4 58 10



Tabell 111 lovedelerwatte r l>.  tetnt ved rørtgenanalyse

Prøvetype og prøvetakingtistell frOIngÅr av Ta b. 1 eig 11.

P: avenr
Koo,i) 5036 5027 5038 5061 5062 5063 5065 5069 5070 5049 5090 5092 5093 5090 5100 5105 5106 '1108 r)




SiO 30. 39 27. 24 24. 66 43. 23 44. 00 52. 04 47. 53 50. 77 52. 63 48. 88 5370 43. 56 44. 97 52. 58 56. 58 48. 62 47. 01 50. tO 51H0




A1203 11. 42 10. 62 9. 18 15. 60 15. 22 17. 31 15.44 16. 10 15. 88 16. 39 1662 16.25 16.21 16. 73 17. 24 15. 53 15. 84 16. 78 16




1e303 6. 67 6. 86 6. 93 16.49 15. 98 6. 99 10. 92 7. 17 7. 94 8. 40 919 7. 86 7. 35 7. 77 7. 12 16. 86 14. 79 1012 1103




Tita, 0. 66 0. 58 0. 48 1. 56 1. 76 0. 63 1. 70 0. 84 0. 88 0. 89 1. 02 0. 82 0. 74 0. 85 0. 74 2. 27 1. 85




Ia

1t1g0 1. 94 1. 74 1. 55 5. 97 5. 42 57 56 3. 03 3. 62 Z. 70 2. 81 3. 63 2. 91 3. 12 2. 64 4.13 4. 21 3. 85 37t 4. 14

Ca0 2. 83 2. 19 1. 73 8. 32 8. 19 6.21 7. 47 4. 33 4. 20 32 17 4. 31 6.42 5. 39 6. 28 6. 41 6. 02 6.27 6.73 6. 0`:

Na20 1. 7 1. 5 1.0 2. 5 2.4 3.4 2.9 2.9 3. I 3.3 3. 1 2. 8 3. 0 3.4 4. 0 2. 8 2. 6 3. 5 3.3 2. 8

,0 1.25 1.09 0.91 1.20 1.31 1.45 1.73 1.67 1.92 1.96 2.02 2.12 1.26 2.06 1.82 1.7 1.99 2.17 1.95 1.09

Ittn0 0. 08 0. 06 0. 05 0. 18 0. 19 0. 11 0. 17 0. 09 0. 11 0. 17 0. 20 0. 10 0. 10 0. 12 0. 13 0. 23 0. 20 0. 16 0.17 0. 20

P2u5 0. 81 0. 82 0. 58 0, 31 0. 41 0. 23 1.13 0. 59 0. 53 0. 59 0. 44 0.43 0. 40 0. 34 0. 21 0. 31 0. 55 0. 55 0. it) 0.10

Ha-øvenr
kor 8005 8020 8021 8052 8074 8110 8145 111148 8149 8154 8169 8176 8178 8181 8182






SiO 71. 18 40. 15 41. 58 62. 78 59. 02 40. 50 44. 00 40. 13 43. 22 46. 40 41.27 64. 80 73. 70 66.46 74, 37






m203 15. 35 11. 07 12. 03 15. 61 17. 64 19. 07 12. 05 17. 20 12. 6Z 16. 23 19. 14 15. 81 13. 01 15. 83 13. 22






Fe203 1. 06 14. 96 17. 80 5. 00 4. 53 19. 84 21. 97 15. 46 22.40 15. 44 14. 95 3. 90 2. 19 4.06 0. 89






0. 16 1. 84 2. 24 0. 39 0. 26 0. 54 4. 04 1.49 4. 21 2. 54 0. 98 0. 74 0. 32 0. 37 0. 12






1t1gn 0. 34 11. 54 8. 05 2. 44 ,137 4. 54 5. 05 7. 69 5. 74 6. 07 5. 91 0. 76 0. 22 I. 37 0. 17






Ca0 2. 01 12. 13 12. 53 1. 85 4 59 8. 58 8. 50 11. 69 8. 43 8. 27 11. 09 1. 95 0. 72 2. 91 0. 80






Na,0 4. 6 0. 7 1.6 .3. 6 4.9 2. 0 2. 3 2,0 I. 8 2.6 2. 8 4.5 3.4 4.3 3.6






1:20 3. 30 1. 87 1. 05 4. 90 3. 83 0. 81 0. 78 0. 88 0. 72 1. 02 1.13 5.45 6. 05 4. 2 5. 13






Mo0 0. 03 0. 16 0. 16 0. 18 0.06 0. 19 0. 25 0. 13 0. 28 0. 17 0. 14 0. 11 0. 05 0. 09 0. 06






11,0,„ 0, 05 0. 07 0. 24 0. 17 0. 14 0. 16 0. 13 1. 02 0. 15 0. 40 1. 04 0. 20 0. 05 0. 1 0. 03
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