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EUES-SPIGERVERKETA/S,
SkorovasGruber.

Innledning.


Den geologiske kartlegging er utført i tidsrommet 19/6-1/8 1974 av

Jan Evensen og Svein Eggen.

Det kartlagte området ligger mellom Selbu og Meråker (M 711 kartblad:

1721 III, nordlige del og 1721 iV sørlig del) kartleggingen har i

dette området foregått begrenset av Rimsjøen i vest, Rotla og Fongåa i

sør, Nautfjellet i øst og Liller Kvernfjellvatn - Nautsjøen i nord.

Dette svarer til begrensning i vest til Gulaskiferen og i sør-øst til

Fongen gabbroen.

Topografien i området er preget av Rotla's og Fagermoas nord-sør gående

drenering. Dette er hoveddreneringen.Dreneringer ned fra Høgfjellet og

Sprøyten går tilnærmet vest-øst og øst-vest.

Oposprekking og forkastninger er videre med på å gi karakteristisk dal-

søkk i terrenget.

Området har stedvis relativt stor grad av overdekning. Spesielt gjelder

dette Rotladalen og tilstøtende åssider under skoggrensen, og likeledes

"F.agermoa-dalen"opp mot Lille Kvernfjellvatn.

Kartlegging har foregått på flyfoto, hovedsaklig i målestokk 1:20.000,

men også i målestokk 1:35.000.

P.g.a. dårlig ster>bdekningav flyfoto, har tolkningen på dette grunnlag

ikke blitt gjort. Dårlig stereodekning har dessuten ført til problemer

med orientering på flyfotoene.

Flyfoto brukt under kartleggingen er vedlagt.

Vi har under kartleggingen valgt å gå traverser normalt på bergartenes

strøk. P.g.a. overdekningen har vi i stor utstrekning katlagt langs

bekker og elver. Vi har videre i svært liten grad gått opp grenser, da

dette i området er meget vanskelig (-mye overdekning mellom bekkeprofiler

-bergaitnene veksler hyppig og tynner ut) og dessuten mindre rasjonelt.

Grenser er bare forsøkt gått opp i områder der geologien er meget kompleks.

Avstanden mellom traversene har vi gjort avhengig av geologiens komplek-

sitet, og mulighetene for korrelering av to traverser.

Store forkastninger med relativbevegelse er blitt gått opp i detalj.

Geolo ien i området enerelt.

Kartleggingen er utført i en formasjon hovedsaklig bestående av metamor-

foserte eruptiver og tuffer tilhørende SLørnngruppen. Yan Lorreleresmed

Funnsjørruppen i Færen - området (Wolff, NGU 295, 1973). Denne formasj-

onen grenser i vest til den eldre Gulaskifer gruppen. (Hos Wolff: Son-

vatn gruppen). Mot grensen til Støren gruppens bergarter, består denne

av diverse glimmerskifre.

Intrådert i Størengruppens bergarter (og i øst) liggerFongen gabbro-

kompleks. I forbindelse med denne er det blitt intrudertlagerganger 44

porfyritto omkringliggnede bergarter.
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ELKEM-SPIGERVERKET A/S,

Skorovas Gruber.

Petro rafi o ber artsbeskrivelse.

Vi kan innen det kartlagte området skille mellom seks petrografiske
enheter:

Gabbro
Porfyritt
Grønnsten
Keratofyr
Grafittskifer
Glimmerskifer

Store variasjoner, både kjemi, mineralogi og farge finnes innen
de forskjellige enheter, noe som klart vil fremgå av bergartbeskrivelsen.

Gabbro.


På gabbro-grensen finner en hovedsaklig en pegmatitt-liknende b.a., som bei*

som består av store hornblende-krystaller i hvit, plagioklasrik matrix.

Hornblende er sort av farge, og varierer fra cm- til dm- lange krystaller.

B.a. har tydelig intråsiv karakter, og sender større og mindre apofyser
inn i grønnstenen.

Ut fra grenser mot V og NV er grønnstenen sterkt påvirket av gabbroide
intråsjoner. En finner stadig veksling mellom grønnaten og mørkere,
mere gabbroide b.a. Disse er noen steder massive og finkornet, men en
finner også ganger med store hornblendekrystalleri lys matrix.

Området har nokså mye overdekning, slik at grenser er vanskelig å kore-
lere og følge. I Ramåa og Fongåa finner en denne vekslingen, mens man
langs hele Rotfa bare finner grønnstener.

Erts-mineraler finnes i gabbroen, vesentlig magnetkis og pyritt, men
også spor av kopperkis.

Porfyritt.


B.a. klart intresiv, og opptrer som lagerganger både i grønnsten, kera-
tofyr og glimmerskifer. Noen få steder kan en finne svake diskordanser
mellom den opprinnelige b.a. og porfyritten. (Vinkel 100 mellom skifrig-

het og b.a. grense). Mektigheten kan variere fra dm-tykke ganger til
20-30 m brede linser og ganger. B.A. har relativt stor hardhet og enosj-

onsbestandighet, noe som gjør at man finner den igjen som oppstående
sva og ryggen i terrenget. ("Hvalskrottformasjon").

Porfyritt finnes i hele det kartlagte området. Særlig markerte drag med
mye porfyritt har en på Sprøytens vest-side og i området sør for Helv-
etestjern.

B.a. har mørk blå matrix, ofte med hvite fenokrystaller. Mengder og stø-

rrelser på fenokrystallene varierer, og på noen lokaliteter ser en

"chilled margin" ut mot grensene på begge sider. Enkelte lokaliteter
har så stort innhold av fenokryretaller,at b.a. ser ut til å ha hvit
matrix og sorte fenokrystaller.Andre eteder mangler fenokrystallene

helt, noe som gjør det problematisk å skille Porfyritt fra grønnsten.
Fenokrystallenes form varierer fra helt runde, til mere langstrakte og

rektangulære typer. De siste ofte med foretrukken orientering parallellt
med b.a. grensen.
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Mineralogi.


Fenokrystallene består av lys plagioklas. Disse ligger i gråblå amfi-
bolittisk matrix. Ertsmineraler mangler.

Grønnsten.


Vi kan klart skille mellom to typer:
Sedimentmr tuff-type
Vulkansk amfibolittisk-type.

Mellom disse har en flere "overgangs-typer" som kan minne om begge to.
Dette skyldes vel at den høye metamorfosen i området også har gitt
sedimentene et amfibolittisk preg (Wolf, F.Chr. - NGU 295 1973)

Den sedimentære t en opptrer langs vest-bredden av Rotla, utstrakt
i N-S retning. B.a. tynner ut opp under Sprøyten. Fargen er relativt
lys grønn, med tynne laminasjoner og bånd av kvarts. Tildels skifrig.

En har få blotninger og mye overdekning i området, slik at grensene
blir noe usikre.

Den vulkanske amfibolittiske t en dominerer i feltet, særlig da i
området Hoemsknioen - Rimsjøem, og over Sprøyten. B.A. opptrer som oft-
est finkornet, med identifiserbare amfibolkrystalleri håndstuff (brukt
som kriteriene på b.a.) Noen steder mere grovkrystalliske typer, da med
lang-prismatiske amfibolkrystaller uten foretrukken orientering, eller
som runde amfibol-aggregater i lysere matrix. Fordelingen av større
amfibolkrystallerogså ujevnt fordelt innen en og samme lokalitet.
Fargen kan variere fra lys grønn til mørk, mere blå grønn.

B.a. er atort sett massiv, benket, med innslag av mere skifriwesoner.
De siste har et fyllitisk preg på visse lokaliteter. Den massive typen
kan inneholde soner med blærestrukturer av vulkansk opprinnelse, som
igjen er fyllt med kalkspat.Lokalt kan b.a. gi inntrykk av å være "slag-
gete", dvs, hverken massiv eller skifrig men ujevnt oppsprukket i alle
retninger og med små blærerom.

Pillow - strukturen kan identifiseres tre steder i feltet. (Under stol-
heisen over Rotla, sør for Kroksjøen og mellom Nautsjøen og Lille Kver-
nfjellvatn).

Ved Kroksjøen's vestbredde finner en porfyriske grønnsten. Fenokrysta-
llene sitter her spredt i grønn matrix, er lyse av farge og består av
plagioklas.

Mot Gabbro-grensen i øst, både i Ramåa og Rotla finner en lokaliteter
med glimmerskifer innesluttet som linser i grønnsten.

Sør for Nautsjøen, i forkastningen der, finner en grønnsten med kantet
bollematerialeav lyst, svakt blålig (kvartsittisk?)materiale-Pyroklaster

Mineralogi:


Hovedsaklig amfibol og mørk plagioklas. Sonevis kalkspatholdig (sees

også på forvitningsflaten).Kan opptre med aggregater av biotitt som
øyer" i amfibolittisk matrix. Granatførende soner i Sprøyten.

Ertsmineraler: Pyritt, kobberkis og magnetkis.
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Skorovae Gruber.

Keratofyr:


Denne opptrer som linser og lag av varierende mektigheter over hele
feltet. De største mektigheter finner en mellom Rimsjøen og Lille Kver-
nfjellvatn, dvs, vest i fjellet. Keratofyr er her sammenhengendeuten
innslag av porfyritt og grønnsten i lag opp til 300 - 350 m tykke.

Fongen varierer svært fra helt hvite, til grå og mørke, sorte soner.
De siste ofte glimmer-rike med henholdsvis mushovitt og biotitt - til
forveksling lik glimmerskifer. Ellers opptrer b.a. både som massiv
tett og benket, og med mere skifrig karakter.

Enkelte lag består av kvartskeratofyr, dvs, med fenokrysteller av ren
kvarts, 2-3-mm i diameter. Kvartsen gjennomsiktig, hvit eller svakt
blålig,:

Mineralogi:


Sur b.a. bestående hovedsaklig av kvarts og albitt. Inneholder ellers
biotitt, muskovitt, granat og hornblende. Mengdem av glimmerog horn-
blende varierer temmelig mye (-en finner mørke svært biotittrike kera-
tofyrer, og b.a. med mye hornblende i lys keratofysisk matrix). Kan
være staurolittførende.

Ertsmineraler: Pyritt, magnetkis og kobberkis, Utpregede rustsoner.

Grønnsten - Keratof r.

Mengdeforholdene mellom disse varierer sterkt, fra rene soner til soner av ,
typer beskrevet av F.Chr.Wolf som grønsten - metokvartskeratofyr,dvs.
intens veksling i dm-tykke lag og boller. Av den grunn, for å få system
i kvartleggingen har vi brukt fire fargehoder basert på de relative men-
gdeforholdene.

Brun Ren grønnsten - svært lite keratofyr.
Brun m/stripet rød: Overveiende grønnsten - flere keratofyrlag.
Rød m/stripet brun: Overveiende keratofyr-mange grønnstenshori-
sonter.
Rød: Ren keratofyr - svært lite grønnsten .

Vanskeligheten ligger da i å bestemme de relative mengdeforhold, noe vi
mener å kunne mestre i de aller fleste traverser.

Grenseforhold;

Grensene vanskelig å følge p.g.a. uttynning av soner og stor overdekning.
En har flere typer grenser.

Oftesè er grensene rene, parallellt med skifrigheten. Lagene
ligger da som en "sedimentæt lagpakke".

I Rotla og Hommdfussbekken kan en finne lokaliteter der grønn-
stenen sender apofyser av grønnsten inn i keratofyren. Komplekse grense-
forhold, med typiske flytemønstre.

Grønnstens - metakvartskeratofyr-typen: På lokaliteter i år-siden
og i Rotla øst for Sprøyten finner en intens veksling mellom grønnsten
og keratofyr. Keratofyrmaterialet ligger både som laminasjoner, cm-tykke
lag og som boller i grønnstenen. TyrisKe plastiske flytemønstre,med kom-
plekse grenseforhold - både skarpe grenser og gradvise overganger mellom
bollene og grønnstenen. (høy temperaturmetamorfose?)
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Grafittskifer:

Denne opptrer som linser, gjennomsettende i grønnsten og keratofyr, og
som lag parallellt med strøket i forbindelse med glimmerskiferen. Sort
farge- litt varierende grafittinnhold. Boller og små lag av kvarts opp-
trer. Varierer fra meget skifrige typer, til b.a. av mere slaggete kar-
akter. Lagenes bredde varierer fra 3-5m opp til 60- 70 m (sør for Rimsjøen:

Litt spesiell er lokaliteten i bratthenget på Sprøyten der grafittskifer-
lag opptrer i intens veksling med keratofyr. ( 5- 10 m bredak.

Glimmerskifer:


Innen Gulagruppen er b.a. grå.og gulgrå på grensen. Soner med mørkere,
sort farge- stort innhold av biolitt. Aggregater av kvarts ligger som
linser ± b.a. med foliasjon og skifrihetsplan konfornt med grensene.

Et stykke vest for glimmerskifergrensen finner en staurolittførendelag,
som i gamle dager var grunnlagt for kvernstensdrifteni Selbu.

Glimmerskifersonene innen Funnsjøgruppen er mørkere og mere biolittholdig.
Fører staurolitt innen vårt område.

På glimmerskifergrensenved Lille Kvernfjellvatn finner en konglomerat
(Gudå?) i grafittskifer. Grå-blå boller av kvartsittisk materiale.

Kalksten:


Lokalitenten ligger mellom Helvetestjønna. Grovkrystallirsk,meget ren
kalk, med tydelig kast-dannelse.

Metamorfosen:


Noen klar, rent.mineralogisk trens i metamorfosen har det ikke lyktes
oss å oppdage. Et studium av det innsamlede stuffmaterialet vil sikkert
kunne gi et bedre grunnlag på dette området.

I vestre del av feltet har en i glimmerskiferen staurolitt- og i grønn-
stenen amfibol, noe som indikerer relativt høy regional metamorfose.
Mot øst, inn mot gabbro-massivet virker b.a. tydelig mere påvirket og
"stekt", noe som tyder på lokal kontaktmetamorfose. (N:0:01esen etc.
1973: Påvist sillomonitt og cordieritt inn mot grensen).

Metamorfosen kompliserer bildet av grønnstenene betraktelig. I følge
Wolf (N.G.U. - 295 - 1975) vil også amfibol utvikles i de mere sediment-
mre tuff-typene, noe som gjør det meget vanskelig å skille de sediment-
mre og de vulkanske fra hverandre.

I området ser en ellers svært forskjellig og variert utviklede amfiboli-
ttske grønnstener, noe som sikket skyldes svært varierende forhold under
metamorfosen. Kan også skyldes varierende typer "moderbergart".
(Sediment / vulkanitt).

Mineraliserin økonomisk eolo i .

Sulfid og kis mineralisering finnes i tre av områdets bergarter: : Grønn-
stenene, kerattlIfyreneog grafittskiferen. Porfyritten er en "død" bergart.

Rikest impregnasjon finnes i keratofyrene og grafittskiferen. Impregna-
sjon og grønnstenene opptrer i soner der keratofyr og grønnsten veksler,
og begge er impregnerte.
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Skorovas Gruber.

Mineraliserin i ber artene:

Finner i grønnstenene relativt svak impregnasjon av magnetkis, pyritt

og kobberkis. Grønnstenene er sjelden nevneverdig rustne.

I keratofyren finner vi de samme mineralene, men bergarten er oftest

rikere impregnert. De første rustsonene finner vi i keratofyr.

Grafittskiferen er rikt impregnert, hovedsaklig med magnetkis. På to

lokaliteter har vi funnet kobberkis i grafittsktferen,men da i for-

bindelse med keratofyr.

Mineralisetaliseringensfordeling i området:

I områdets vestre del (langs grensa til glimmerskiferen) finner vi

meget like mineralisering. Denne finnes her overveiende i grafittskife-

ren (bl.a. skjerp n.v. for Rimsjøen). Dennne del av feltet kan således

betegnes som lite interessant.

Mineraliseringen øker inn mot grensen til Fongen-gabbroen. En finner her

store rustsoner med ofte svært rik mineraliseringav Pyritt og magnetkis

i keratofyr og grønnstener. Området er her meget overdekket. Observerte

rustsoner ligger langs Ramåa, Fongåa og Rotla.

Sprøyten:


Tre områder skiller seg her ut:

Har ett i Nord-østre del av kartbladet ( v.

blotning med keratofyr og grafittskifer har

er her sterkt overdekket, og vi har således

Vi har imidlertid observert brede rustsoner
•

Bjerklibekken) der vi i en
funnet kopperkis. Området

ikke fått studert det nøyere.

i Rotla østover mot Stordalen.

På øsk--sidenav Sprøyten, i brattheng under toppen, finner vi intens

veksling av keratofyr og grafittskifer, Disse er vesentlig mineralisert

med magnetkis (og svovelkis).

Fra Nautsjøen og sørover langs vestsiden av Sprøyten ligger det et ca.

50 m bredt belte mnd grennsten nr 1,,,ratofyr.Disse er mineralisert med

pyritt og kobberkis (Kfr. geokjemisk undersøkelse fra 1973 i bekk opp

fra Lille Kvernfjellvatn mot Sprøyten2)

Finner utover dette smale rustsoner over hele Sprøyten.

I bekken fra Rotla opp mot Kroksjøen forbi Brattslåttvollen, har vi i

en grafittskifer funnet mineralisering av kopperkis (og magnetkis).

Grafittskiferen opptrer her sammen med keratofyr ( som også er minerali-

sert). Mektigheten av den mineraliserte sonen er her maks. 5 meter.

Det er sannsynlighvis denne sonen som har gitt det store utslag for

kopper på den geokjemiske undersøkelsen 1973.

Tektonikk o strukturer.

Strek - Fall:
Strøket i området er hovedsaklig nord - sør med steilt fall mot vest,

men strøket er tydelig påvirket av Fongengabbroen i området som grenser

inn mot denne. Dette vises på at bergartene inne ved grensen ligger i

en stor fold rundt gabbroen ( ser i feltet strøk 390g, ved Stormoen

strek 100g, v.Nautsjøen strøk 380g,) mens de lenger vest ligger med

konstant strøk.
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SkorovasGruber.

Sprekker:

Bergartene er merkert oppsprukke i to retninger. Den mest markerte opp-

sprekningen ligger tilnærmet parallelt med strøket. Disse sprekkene har

ofte små relativbevegelser.

Ett annet sprekkesystem ( som sannsynlighvis er deformasjonssprekker)

finner vi i flere steder i området. Dette består av to sprekkeretninger

der halveringslinjen til den minste vinkelen (er 500) disse danner med

hverandre peker i strøkretningen. Dette synes å indikere en deformasjons-

retning parallelt med strøket.

Forkastnin er:

Har flere store forkastninger i området. De lettest påviselige forkast-

ningene har vi i området ved Kroksjøen. Har her to store forkastninger

som stryker ca 360g. Disse viser relativt store relativbevegelser.

Over Sprøyten har vi flere store antatte forkastninger hvorav de fleste

stryker ca 100g• Noen klare relativbevegelser i disse er ikke påvist.

Buet forkastning i nordre del av Sprøyten ned mot bekk mellom Lille

Kvernfjellvatn og Nautsjøen, er ikke gått opp i detalj.

Finner inn mot samtlige forkastninger meget komplekse strukturer med

foldingen og oppsprekking ( med relativbeveglser).Slike urolige områder

finnes bare inn mot forkastningene og ikke andre steder i feltet.

Foldinger:


Har funnet og beskrevet en del folder, ofte i forbindelse med forkast-

ningene. Foldingsaksene er påført kartet.

Lineasjoner:


De vi kar funnet er påført kartet. Det dreier seg her om trend og plunge

på elongerte glimmerflak og stenglige amfibolkrystaller.

Det virker som om de fleste tektoniske strukturer i området har for-

bindelser med gabbro massivets intrusjon.

Konklusjon:


Vi har ikke på noen steder i feltet funnet kiskonsentrasjoner som kan måle 1

seg med den man har i malm fra Gammelgruva.

De mest interessante områder fra et malmgeologisk synspunkt ligger etter

vår mening i Rotladalen mellom Melshogna og Nautfjellet og her opp mot

grensen til gabbroen. Har her funnet kopperindikasjoner på flere steder,

men overdekning gjør her videre berggrunnsgeologiskkartlegging og opp-

følging av kissoner umulig. Man må her eventuelt bruke geofysiske metoder

ved videre undersøkelse.

Nord-øst over langs Rotla mellom Nautfjellet og Saufjellet (utenfor det

kartlagte område) kan sees brede rustsoner som muligens kan være av int-

eresse å få undersøkt senere.

En annen mineralisert sone som kan være av interesse er den som går på



SIKEM-SPIGERVERKET A/S, -8-
økorovas Gruber.

vestsiden av Sprøyten og som tidligere har gitt kopperindikasjon på
geokjemisk undersøkelse. Denne sonen er imidlertid av begrenset mektig-
het og er, iallefall på overflaten, bare svakt impregnert.

Szholzhytta 1.8-74

I fellesskap:

Svein Eggen
Jan E. Evensen



INNSAMLETOG ARKIVERTETYPE-STUFFERFRA KARTLEGGINGENI ROLTDALEN1974.

Nr. 1 Staurolitt-glimmerskifer.Ganskefinekifrigmed atorestaurolitt-
krystaller,ellersmuskovittog kvartarik.

" 2 Biotitt-glimmerskifer.Finkornetgrå,med bioltittog kvarts.
Dessutenkvartelinserav betydeligstørrelse.

" 3 Kvartekeratofyr„Lys grå, meget finkornet.Biotittmarkereren lag-
deling.Dessutenstorekvarts-porfyrer,mattgrå
og glassaktigei fargen.

4 Kvartskeratofyr.Lys gråhvit,finkornetog svakt skifrigp.g.a.
biotittpå skifrighetsplan.

"b 5 Keratofyr. Mørk gråsort,syneså ha noe grafittmateriale.Fin-
kornetmed små.glassklarekvartskorn.(Ikketypisk).

6 Staurolitt-glimmerskifer.Grove staurolitt-xx,men noe mer kvarts
enn nr. 1. Noe biotittsom gjør grunn-
maseen apettet.

7 Grønnsten.Grønn,massivog finkornettypisktype.

8 Grovamfibolittiskgrønnsten.Grønnog flakig,nærmestslireti ut-
viklingenav amfibolene.

9 Svartskifer.Sort,tynnskifretog småfoldetmed innholdav grafitt.
Fy og po opptreri groxeog tynne striperlangs
skifrighetsplanene.

" 10 Gabbro. Iya grønn,middelskornettil grov med grovekorn av amfibolog
biotitt.Dessutenlys feltspat.

" 11 Sandstein(ellerkeratofyr).Tror detteer en sandstein,svakt skifrig
med biotittpå planene.Meget sandig
og grønno gkvartsrik,

( Omtolketnoe av Å. H. i februar1975 i forholdtil den opprinnelige
liste satt opp av Eggen/Evense$august1974.)
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INTRODUKSJON

Undertegnedehar gått nøye gjennomH. Carstensdagbøkerog stuff-
samling. Stufferer sendt til tynnslip-prepareringog undersøkt
i mikroskopfor vurderingav usikrebergarter. Ut fra det som
framkomved denne gjennomgangen,er det forsøktå rentegnede
kartskisserCarstenslaget. Carstensvar nok for uerfareni felt-
arbeid til å kunne gjøre et fullgodtarbeide,men hans data
kan godt brukes i den videre behandling.

Carstens'oppdragvar å karleggei grønnstenenvestovertil han
fant grensentil glimmerskifer.Likeså skullehan holde seg på
vestsidenav Fagerelva. Det karlagteområdeter derforsmalnet
av mot nord. Han skullevære spesieltoppmerksomi områdermed
rust. N-anomalienskulle detaljkartleggesi gammeltstikningsnett.

Naturligdeleshans arbeids-områderi 2: Roltdalensvestsideog
områdetrundtN-anomalien.

ROLTDALEN

Carstensla opp sitt kartleggingsarbeidenoe usystematiskmed mere
tilfeldigedagsruter,uten å gå systematiskeprofilog utnyttebekke-
leier i noen utstrekning. Det har derforblitt ganske tettmed data
enkeltestederog meget tynnereandre steder. Likesåer det svært
lite med strukturelleopplysninger. Strøk oppgisganskeofte,
men mer sfleldenhvilke retninglagenefaller.

Alle data ble samletpå et fåtallflyfotoerog Carstens'kart ble
tegnetom til 1:20.000. Flyfotoetble brukt som blotningskartog
ved hjelp av stereoskopiskebetraktningerble bergartsgrensenttrukket
av Carstensforsøktfulgt videre. Det presiseresat dennemåten
å bygge et kart på er meget usikkerog må nøye gjennomgåsi marken
ved førsteanledning. Det må også nevnes at sammenbyggingenav
kartet fra flyfotohar vært vanskelig,spesielti nord og her er
unøyaktigheter i målestokken. Kartet er vedlagt som bilag 1.

Mellom Rimsjøeni syd og Kvernfjellvatnai nord, har det ikke bydd
på størrevanskeligheterå trekkegrensenmellom Gulaskiferens
glimmerskifrei vest og Størengruppensgrønnstener(amfibolitter)
i øst. Carstenshar flere punktpå grensenog den er ganskemarkert
på flyfoto. Det er verre å fastleggeden i de overdekteområderned
mot Roltaog nordovermot Brennrya.

Glimmerskiferener også funneti flereblotninerinnengrønstenen,
men soneneer smaleog meget vanskeligå følgestereoskopisk.

Midt gjennomfelteti retningNV-S$ går en meget markert forkastnings-
sone et tydeligsprang i grensenglimmerskifer/grønnsten.Non4for
denne forkastninger det rimeligenkeltå ta ut de forskjelligeberg-
artsgrenserpå grunnlagav registrerteblotninger. Men på sydsiden
har det vært nært umulig.



Glimmerskifreog keratofyrerpå nordsidenav forkastningensynes
tre tydeligfram og det er interessantå merke seg at en av disse
soneneer en som synes å ha kontinuerligsammenhengmed det mineral-
iserteområdetved N-anomalien.

Keratofyrenesynes som massive sonerog som smalebenker i grønn-
stenen. Det er mulig at det på kartet er overdrevetnoe mengdenav
keratofyr. En spesielltype keratofyrer funnet. Den har 2 - 4 mm
store,runde,glassklareporfyrerav kvarts i en meget sur grunn-
masse. Typen kalleskrystall-tuff.

Enkelteav de amfibolittersom er funnet,har en del svovelkis
isprengt. Det skjerpsom er funnet,har sin årsak i svovelkis-
impregnasjonsammenmed grafitti grønnstenog keratofyr:tett
veksling. Samme opptredener også vanlig i Fondfjell-Mandfjelli
Meråker.

N-anomalien

Den viderebearbeidingher har i det vesentligstedreid seg om kontroll
av stuffervia mikroskoperingog bare små omtolkningerer gjortpå
kartet,som er tegneti størremålestokk,1:5.000,bilag 2. I tillegg
er det lagt inn ledningsevne-tranceenefor de elektro-magnetiske
målinger. Disse tranceenesynesvære knyttettil bestemtebergarter.

Keratofyri områdeter den som kan sees sammenmed en staurolitt-
glimmerskifernede i Rolt-dalen. Keratofyreninneholderalle de
mest viktigerustsoneri området.

Kvarts-biolittsandstenenøst i områdetfører også hornblende. Det
er kanskjeriktigereå kalle den en gråvakke.

Det er noen usikkerheti strukturenei feltet,da Carstenssjelden
oppgirfallet,og når han gjør det er det mot øst, mens tidligereårs
observasjonergir fall mot vest. Også dette områdetbør kontrolleres.

7893 Skorovatn,2.2.1974

Arve Haugen



INNLEDNING

Rapportendelesnaturligi to:

Kartleggingi målestikk1:35.000nord for Roltaopp mot Kvern-
fjellvannene.

Kartleggingi målestokk1:10.000i områdetrundtN-anomalien
nord for Nautsjøen.

Arbeidethar foregåtti tidsrommet17.6.- 26.7.,derav 7 dager til
N-anomalien.

Det akal innrømmesat mye tid har gått til spillep.g.a.unødig
gåing hvilketskyldesmanglendeerfaringi geologiskarbeide.

Den siste dagenble brukt til å finnemulige røskepunkti forbindelse
med gammelgruven,resultaterherfrafinnes i dagboken.

Roltdalen24.7.1973

HalfdanCarstens



Feltetbegrensesi syd av Rotla, i øst av Rotlaog Sprøyten,i nord
av Kvernfjellvanneneog i vest linjenHeståsen/Høgfjellet;tilsammen
50 1cm2.Minst arbeideer detgjort i de vestligedeler.

I hovedtrekker topografienjevn og oversiktlig. Mye av arbeidet
foregikki over 600 metershøyde. En del vann finnesog dreneringen
er nord/syd-gående,bortsettfra i de østligstedeler (vest/øst).
Vegetasjonener i de laverepartiermeget stor, gjernemyrlendt.
Blotningerhar derforvært noe vanskeligå finnneslik at forholdsvis
mye arbeider gjort i bekker/elverpå tversav strøkretning.Været
har vært overveiendepent og bare en gang har det vær nødvendigå
innstillearbeidet(delvis).

PETROGRAFI

P.g.a.manglendekunnskaperinnenpetrografimå diwntbeskrivelsebli
meget kortfattet.

Hovedsakeligkan en skillemellom en grønnstenformasjonsom inkludere
gr.sten,amfibolitt,gabbro,porfyittog Keratofyr,og forskjellige
typerav glimmerskifer.

GRØNNSTENSFORM.

Som en ser av kartet,er det tale om to partier,derav det ene som
et lite vindu i glim.skiferen.Jeg har hatt visse vanskeligheter
med å skillemellom gr.stenog amfibolittp.g.a.tilsynelatende
utalligeovergangsformer.Amfibolittser likevelut til å dominere.

Kvartskeratofyrgangerav varierendefarge, fra hvitt via grå til grå-
blå, finnesjevnligigjen. Keratofyreninntarogså en meget massiv,
lys variant (lignerlett på kvaÄ)

karleggedisse variasjoneneer umulig på den målestokkenen har.

Porfyrittsees ofte, gjerne i oppstikkendeblotninger,hvilkethar ført
meg til å anta at porfyritter hardere enn de omkringliggendebergarter.
Langs Rotla ser en tydeligat det dreier seg om lagergangerav varierende
mektighet.

GLIMMERSKIFER

Inn under glimmerskifereninngårbåde bOotittog muskovittskifer,derav
mest biotittskifer. Stort sett er staurolittutvikletover hele feltet,

3/..
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granat finnesogså ofte, mere sjeldenkyenitt. Storekvartsteiner
og -årer inngårhyppig. Storevariasjonersom ikkekan kartlegges,
finnesogså her.

En tynn stripemed glim.skiferfinnesgjennomgåendegr.stensform. Syd
for Helvetestjerner det antageligto mindre,tynnerestriper. Disse
fikk meg først til å tro at det var tale om en størreforkastning
syd for Rimsjøen.

En mengde størreog mindre kvernstensbruddliggeri glimmerskiferen.

KALKSTEN

Noen systematiskog grundigsøkningetter kalkstenhar ikke funnetsted,
bare to massiveer også funnet,begge i glimmerskiferen.

CQRAFITTSKIFER

En mengde sonermed meget rustengrafittskifergjennomløperhele
felteti strøkretning,ofte utvikletmed magnetkis. Mektighet
sjeldenover 5 m.

Noen er inntegnetpå kartet.

TRONDHJEMITT

Et mindremassiv med Trondhjemitter funnetigjen i glim.skiferenhelt
syd-vestfor beltet. Gabbrolindereller -årer i denne.

STRUKTURER

Hovedstrøkretningener NNE, i sydligedelerkan den imidlertiddreie
mot NNV. Fallet er mot øst, jevntover 50 - 60° (gamlegrader).

I glim.skiferenfinnesdet over det hele linseformetelegemerav
av amfibolitti varierendestørrelse. Som regel er de ca. 1 m lange,
men finnesopp til ca. 10 m. Boudinage?

Kvartslinsenei glim.skiferensees ofte å være oppsprukketpå tvers
av strøkretningen.

Forkastningerer det inntegnetto av på kartet,det finnesmuligensflere
hvilketflybildeneover områdetsyees å indikere.

4/..



Skuringsstripenegår ca. på tversav strøkretningen,d.v.s.
N 800 E, i feltetsnordligedeler.

ØKONOMISKGEOLOGI

Spesielti feltetssydøstligedel ser det ut til å være mange rust-
soner. Disse finneslett ved å gå langsRotla. Lengstmot nord
(langsRotla)er det fleremeget rustneamfibolittmassiver.Lenger
mot syd og vest, der elven går på tversav strøkretningefinnes
grafittskiferbandmed Fe8 og FeS2 (?). Også amfibolitteninneholder
kis. Grafittskiferbandenefinnesigjen inne i feltet,også i
glimmerskifere.Syd for Hoetaipeaan har vi funnetbegynnelsepå en
gammelgruve. Bergartener også her grafittskifermed mye sulfid-
mineraler. Sonen finnesigjenmot nord. Vest for Hoemskaipener det
funnetbånd av rustenkeratofyrmed noe kis, 1(28/4og k 28/5.
P.g.a. den storeoverdekkingenhar det vært vanskeligfor ikke å si
umulig å fØlgeopp interessanterustsoner,heller ikke sonenfra
områdetrundtN-anomalian.

Keratofyrbåndmed kis liggerogså i blotningerlangsRotla,der denne
er øst-vestgående.

KartleggingenrundtN-anomalienhar funnetsted etterde oppsatte
stikker (fastmerker)fra de el.magn.målinger. I syd begrenser
Øyelvenfeltet.

Feltet liggeri en jevn sydhellingmed noen bekker. Vegetasjoni
form av trar og busker er sparsomp.g.a.den storehøyden,men
derimoter overdekkingenmeget stor p.g.a. lyng og myr. Over det
hele liggerforholdsvismeget rundetblokkmateriale.Tildels
meget snØ, spesielti begynnelsenav arbeidsperioden,har dekket
over blotningerbl.a. i bekker.

Været var for det meste dårlig,mye tåke og noe regn.

Oppfriskningav stikkningsnetteter foretattog mye tid er brukt
for å finne stikkene. De kan være blåst ned, forsvunnetellersatt
feil. Fra 600 S til 500 S er det gått 200 m istedetfor 100m, og
dette har skapten del uforutsattevanskeligheter,og feil på kartet
eksistererfremdelesp.g.a. dette.

Hovedstrøkretningener NNE og falletca. 50 - 60°



PETROGRAEI

Dominerendeder det er arbeideter glim.skiferog keratofyr. Glim7
skiferener en biotitt-skifermed staurolittutvikletde aller
flestesteder. Keratofyrenvarierermeget og kan lignemeget på
biotitt-skiferen.For det meste er det en lys (hvit)kvarts-
keratofyr. Ut mot sidenedominerergrønnstenenog mot syd er det
meget perfyritti oppsiikkendeblotninger. Porfyrittenforsvinner
mot nord.

ØKONOMISK


De viktigsterustsonerer inntegnetpå kartet og liggersom en ser
hovedsakeligi keratofyr. Ved å sammenlignemed de el.magn.målinger
ser en at det stortsett stemmeroverens,men enkelteplasserer
utslagenepå glim.skiferenhvilketde vil ikke burdevære (?).
Prøver av keratofyrenviser at den inneholdersulfidmineraleri
varierendemengde. Grønnstenenpå ca. 600N/2000inneholderforholdsvis
mye kis (prøve). Oppfølgingav de interessantesoner er også her
vanskeligp.g.a.overdekkingen.

Den østliggendeanomalienser for meg ut til å være mindre interessant.
Utslagene(el.magn.)er på porfyrittog i denne ser jeg lite kis.
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RAPPORT FRA KARTIEGGINGSARBEIDER VED KLEPPTJERN

MERAKER JUNI - JULI 1971.

Arbeidefeltet ved Klepptjern ligger ca. 2 mil syd for Meråker mot Tydalen oghar en utstrekning nord-syd på rundt 15 km og øst-vest 10 km. Feltet er av-grenset i nord av Fondfjell / Mannfjell - massivet, hvor det tidligere er gjortkartleggingsarbeider.I øst begrenses feltet av tidligere kartlagte områderfrem mot deler av Torsbjørka og Rotadalen. I vest og syd er lite gjort.
Kartleggingen begrenses dog til Skarvene i vest og Sprøyten med Kvernfjell-vannene i syd.

Topografien i området er preget av de nord-syd gående linjene, spesieltsentralt og mot vest. Mot syd og øst dreier terrenget mer østlig. Fjellpartienenord og vestover avgrenser feltet, som forøvrig består av lavere åsrygger ogforsenkninger. Sentralt i området ligger det store myrbassenget ved Torebjørkasøvre kne. Denne overdekning er i øst flankert av lavere, tildels overdekteåsrygger, i syd av Nautfjell, som når opp i nær 1000 m. Volokleppen i nord-
enden av Klepptjern er noe egenartet innen området med dens ner sirkulæreomkrets og spisse toppi Også geologisk representererVolokleppen det skstra-ordinære innen kartleggingsområdet.

Kartleggingen, som har funnet sted i tidsrommet 22/6 - 29/7 - 71, har tildelsvært sterkt hemmet av dårlig vær. Hver eneste uke har hatt dager da arbeidet
er hindret eller innstilt, som følge av tåke eller store nedbørmengder i formav regn og sågar snø.

Bergartenes hovestrøkretning er stort sett nord-syd. D.V.S. fra Klepptjernog et stykke sydover mot Nautfjell varierer strøket mellom 0 og 20g . Nord forKlepptjern og særlig nord for Volokleppen dreier strøkretningenmot vest,mellom 180 og 160 g• Syd og øst for Nautfjell dreier strøkretningen østover
til ca. 170 - 165 g• Bergartene beskriver en omvendt. Denne vridningen er
muligens betinget av Volokleppen og Fongen massivet. Begge eruptiv kropper.
Mens strøket kan variere endel, ser det likevel ut som fallet er jevnt
mellom 60 og 70 g mot vest. Få avvik fra disse er målt.
Det er naturlig å inndele bergartene i 4 grupperinger:
Kvartsrike skifre og gneisser i vest, grønnsteiner og amfibolitter (meta basitter),fyllittiske skifre og gabbro eruptivene.

Kvartsrike skifre o neisser.

Biotitt-muscovittglimmer skifer.
Intet markert grenseskille.Granat glimmer skifer.

Staurolitt glimmer skifer.
Biotott gneisser / granittisk b.a.
Kvarts glimmer skifer,

Grønnsteiner - Amfibolitter.

Amfibolitter.
Grønnsteiner / skifre med gabbro intrusjoner.

F llittiske skifre.

Fyllittiek skifre.

Gabbro eru tiver.

Hornblende gabbro (Volokleppengabbro).
Mannfjell gabbro / dioritt.
Gabbro intrusjoner dominerende i grønnstein / skifer.
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BESKRIVELSE AV BERGARTENE OPPTREDEN I FELTET,

Kvartsrike sldfre o neisser.

Biotitt-muscovittglimmer skiferen ( B-mgl-skifer).Bergartene nord fer feltet
mot Gudå og Mannfjell er tidligere plassert i Sonvann Fundsjø gruppene.
Sonvanngruppen, som er betraktet som den eldste, blandt annet på grunn av høyere
metamorfose grad er i feltet representertved denne B-mgl-skifer, en grovkornet
glimmerskifer helt i vest. På kartet markert ved en mørkere grønn fargetone.
I større sammenheng innen Trondhjemsfeltet er B-mgl-skiferenbenevnt som
Gula skifer.

Denne bergarten har nær grense til vestligste grønnsteinsoneantatt en sterkt
skifring struktur, med parallellstillingav glimmer mineralene, b4otitt og
muscovitt. Middels til finkornet mineralstørrelse.Lenger borte fra grusen
antar bergarten en gneisstruktur.Glimmer flakene er grovere og mindre plan
stilt. Ved D 21/5/1400 er påtruffet en pegmatittiskvariant, bestående av grove
muscovitt krystaller som dominerende mineraler. Ved D 21/6/1400 opptrer glimmer-
skiferen med et mørkt strålir mineral. Muligens kyanitt.
Nær grønnsteingrensen er det utviklet, som resultat av metamorfosegraden,til
dels store mengder middels kornige granat krystaller. Også andalusitt og stau-
rolitt er iaktatt, Spredt i B-mgl-skiferen opptrer endel granater, uten at
disse kan plasseres i bestemte stratigrafiskenivåer.
Grensen mellom B-mgl-skifer og grønnstein, syd for Klepptjern er klar og entydig.
I terrenget er den dessuten markert ved et mindre nord-syd gående dalføre.
Nord-vest for Klepptjern har glimmerskiferen forkastningsgrensemot sidegerg-
artene. Langs hele draget ned mot Sonvann er det blottlagt forkastningsskrenter
fram mot Skrøya, som nettopp følger grenselinjen.

Staurolittglimmerskiferenutgjør en ca. 50 m mektig sone, atskilt fra B-mgl -
skiferen en grønnsteinsone.Også i øst avgrenses staurolitt glimmer skiferen
av grønnstein. Karakterisk for staurolittglimmerskiferen er naturlig nok grove
staurolitt krystaller tildels med tvillingdannelse.Flater som her vært utsatt
for eroderende agenser kjennes lett utstående staurolitt korn. Den øvrige
sammensetning utgjør vesentlig av muscovitt foruten kvarts.

Denne skifer-sonen kan følges sammenhengendefra øyeelva og fram til Volokleppen.
Staurolittglimmer skiferen omkranser Volokleppen på østsiden. I nord kiler
skiferen ut.

Biotittgneisser. Disse er markert på kartet med rød farge. Gneissene varierer
meget fra lokalitet til lokalitet. Der hvor den stikker frem mot Klepptjern
er gneissen middelskornet med kvarts, rød kalifoltspat og biotitt flak. Nærmere
Volokleppen gabboren er bergarten mer forskifret og den friske rødfargen
erstattet av et grålig farveskjær. I denne skifrige gneissen er påvist
granat dannelse. Gneissen har grovere krystaller i sonen ned mot Sonvann.
Cm-store kvarts og feltspatkorn, ispedd biotitt flak. Gneissen i Sonl1ajell har
en struktur og mineralsammensetningsom ligner gneissen ved Klepptjern, bortsett
fra at rødfargen mangler. Til tross for relativt store variasjoner innen
gneissen, finner jeg det naturlig å tegne den inn på kartet som en enhet.
Detalj. arbeider vil fremvise fordelingen av gneissvariasjonen.
I Skrøyadalen, ned mot Sonvann påviet to glimmer skifre typer. Den vestligste,
som er avgrenset av gneisser på legge kanter, er en middelskornet glimmerskifer.
Granater er ikke påtruffet, men mineralogisk ligner den svært på B-mgl skiferen
helt i vest, selv om muscovitt er dominerendemørkt mineral.
I det samme dalføre, østenfor glimmerskiferen, er påtruffet en finkornet kvarts-
glimmerskifer. Denne bergarten er tildels båndet. I nord-øst grenser den mot
en massiv amfibolitt. Kvartsglimmerskiferenhar et strøk på 165g og fall
vestover.

Grønnsteiner - Amfibolitter.

Grønnsteinen og amfibolitter er dominerende østenfor Gulaskifer. I alt er det
tale om 4 relativt mektige drag. Fra vest er det først en avdeling mellom Gula
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og staurolittglimmerskiSer_østenfor er der tre soner tildels splittet opp av
de fyllittiske skifre som kommer inn fra syd øst. Den vestligste av disse tre
er gitt en annen farge, gabbro fargen, på grunn av intense gabbro intruejoner
paralell strøkretning.Også de to østligste har gabbro intrusjoner,men i min-
dre omfang. På grunn av den tidligere kartlegging i nord, hvor gabbro intrusiver
er atskilt fra grønnsteinen, ned mot Torsbjørka, av en fyllittisk skifer kile,
beholder jeg inndelingen.

Grønnsteinen i Rotladalen dreier mot nord over Nautfjell og ut i et større myr
basseng. På motsatt side, ved Torsbjørkas vest side er grønnstein påvist, med
gakbrointunsjoner.Det er trolig at gabbro intrusjoner i denne sentrale sone
foretar seg jo mer fjernt fra Mannfjell - Fondfjell man befinner seg.

Grønnsteinsonen mellom staurolittglimmerskifer og Gula skifer består for det
vesentlige nv finkornet massiv grønndtein. Mindre mektige, men utholdende gabbro
linser påtruffet. Gabbroens kornstørrelse er stort sett middelskornet med lyse
plagioklaser og grønnlig mørke mineraler. Stedvis vises porfyr struktur. D.v.s.
mørke intruejoner med fenokrystallervarierende i tetthet og kornstørrelse.

I denne grønnsteinsonen,som i de øvrige opptrer opptil 5 m mektige kvartekero-
tofyr - soner i lagning med de mer basiske soner.

Grensen mot staurolittglimmerskiferer i nord markert i terrenget ved ut-erodert
nord-syd gående forsenkninger.I syd ved anomali i N og ned mot øyelven er der
store overdekninger, slik at kun sporadiske blotninger kan fortelle hvor grensen
går.

Grønnsteinens grense mot den underliggendeGula skifer er nede ved Klepptjern
markert av noe som kan være et kvartsitt-konglomerat.Matriks er grønt fint snusk,
trolig kloritt. Bollene er svært presset, tildels med brudd. Det er nærliggende
å sammenligne med Gudå kvartskonglomerati Gudå skifer lengre nord.

Nord for Volokleppen, mot Sonlifjell plassert mellom den før omtalte kvartsglim-
merskifer og en massiv gabbro ligger en massiv mørk finkornet amfibolittiskb.a.
Det er å notere at det ikke forekommer intruejoner av gabbro og heller ikke
keratofyr bånd innen amfibolitten.Denne sonen endrer noe karakter øst for Volo-
kleppen, i det skifrigheten øker.

Den sentrale gabbro sone, mellom Klepptjern og Torsbjørka er i nord tettsatt av
basiske intrusjoner. I det vesentlige gabbro, men også porfyrer. Mellom intnsjo-
nene ligger den opprinnelige grønnstein og skifer. Dessuten er det påvist brede

Ar,

keratofyr soner.

Som allerede nevnt avtar intensiteten av intrusjonenemot syd. Dog ikke mindre
enn at gabbroen aldri utgjør mindre enn 60 % av samlede masse.

Den østlige grønnsteinsone,hvor et konglimerat er inntegnet (Grammeltvedt)er
ikke så godt kjent. Dog har jeg påtruffet utholdende gabbro linser også her.

F llittiske skifre. Disse er i området representert av to tunger som kiler seg
inn i grønnstein-gabbro sonen. Den østligste kiler inn ved Torsbjørka mellom
grønnstein og gabbroer. Bergarten har et fyllittisk preg med fin snusket glimmer
utvikling stedvis. Sericittfyllitt.Også Fylitten er intrudert av gabbro linjer.

Den vestligste skifer sone opptrer med en mørk kvartsitt sone. Skiferen er mørk-
ere enn den før omtalte. Dessuten har den stedvis stort grafittinnhold.Spesielt
nær kvartsitten. Kvartsitten er påvist ved Rotlaelva i det den kiler ut mot
Nautfjell. Nær toppen av Nautfjell, i syd siden opptrer skiferen med et stort
grafittinnhold. Lengre nord antar skiferen et mer fyliittisk preg. Denne spissen
kiler inn i den sentrale gabbro / grønnsteinoone.Jeg har ikke kunnet iakta
fyllittens avelutning_nånor:dsidenuv uyrbassenget.

Gabbro eru tiver. Hornblende gabbroen i Volokleppen karakteriseresav finkornet-
het nær grensen mot sidebergart.Nær toppen av Volokleppen endrer gabbroen kara-
kter. Den er grov, nærmest pegmattisk. Karakteristiskemineraler er store svarte
hornblende krystaller i blanding med grov lys plagioklas.
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På kartet er markert en mindre gabbro kropp sydøst for Volokleppen. Det er
antatt at disse to har samme petrografi. Den mindre kroppen har middelskornige
mørke mineraler. ( P.S. Bergartsprøve er fallt bort.)

Mannfjell gabbro / dioritt stikker bare en snipp inn i det aktuelle kartleggings—
området. Det er en relativt lys b.a. med lysfeltspat og grønne mørke mineraler.
Middelskornet.

En tredje gabbro er iaktatt ved Sonlifjell, ned mot før omtalte amfibolitt.
Strukturen er identisk med de intruderte gabbroer i grønnsteinen. Strøket er
i fjellsiden rundt 170g.

Som antydet betrakter en de vestlige skifre,
rådet. Alderen reduseres idet en beveger seg
skifer indikerer delvis det. På grunn av de
disse betraktes som de yngste. Også gabbroen
steinene. Det er mulig den sentrale gabbro —
folding, slik at serien gjentar seg.

Gula skiferen som underste i om—
østover. Konglomeratet neerglimmer—
gjennomsettendegabbro gangene må
Volokleppen er yngre enn gr«nn—

grønnsteinsonerepresenterer en

Meråker 7/8 1971

Bjørn Falck Russenes.

sign.
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lok.

0

Ram;:le13 :;rube 12);/11-2J

n•i'rpene ned Ligun henvines til U• myldum. 'br Pct gjeldrr
skisser til gruva henvises til nubi. nr. 125. n.n. 1b3-1Tt7.

Slaktv. :Per ligger pitlmgangen he'ltned Hot ha' e i nkr sia'ta nUT•t en
ikkc i»r irktirokk . tolmgier i ligg av

Selve mningargen er .Tterktforvit Tet er-vanbe-eli); nrøv'T'' en edre

-Inntry'n-av tyne naln dra ntuffeT.e nr veltenn utenfor.

Disne stuffene viner nest magnetkis med .)leekopperkis. n(o miune swent
neget en mslmen frs 0.wmesund Grube ved Tonsvntret. Telve goc;ogien

rundt sjakt.2,pniT•gene,4er godt bes revet i 129.

- lec m 11V eor nruvas syelignte snrk, nister berkarter, sttt

n roltme" prem !Y21d4.1. !cr sees kraftig foldir[) fra cu-skala onntil
større'ses-orden ftere 10-netes. ergarten er i ke en ren '-vartsit3,t.ed

erer ber sandig varient ned mørke leirskiferb:rd. Ttifrtgheten fo;Iner
stort sett lagdelirgeb, men erkelte steder finses nisdre divergenner.

Rustsorer fra selve rruva følnes 75-100 m ydover for s • førsvin.e.
'Tordover tor gpuva pr intdlertid rustsonon lengsre og ner narkert. UPT1

smalner av not er gpmmel. røsk vod lek. 55, menkonmer me,•et sterkt inien
ved  Her har den eb bredde p: ca. On n fra kvartstttors lier-

side o3 inn not ntdte- av kvartaitthorisonten. tette enr dot bestTr av

en menrde rustsorer, hver nP.2-3 meters bredde. det er observert 4
nindre røsker son er nInittut p. for skjellige tte er.

Den største henkon med kineraliscring har en nektighet nI ca ned
tildels god kopperimpregnering i kvartsitt.

Det gererelle inntrykk en f.:rav disse ntrersliserte gsrgene er at de
er nwertujevre i brodden, nmrmest undulerende. 1.;nhar i sanne onr.det
otservert enkelte hhnd ned graf'itt T;kifer son holder svak svovelkie-
imnreenaslon.

Ca. 150 m nord for le'. 54 g r hele kvartsittconen ned i.en irvr, or

rustutvtkitngen taner seg raskt mot .ette ntedet. Rusten er ikke otnervert

noe sted lengere -ord for dette langs kvartsittens limrense.

ikk. 54 em 55, t hergarten langs kvartsittens hcnge'rense ivent

for 'vartnitten), scesen tildels kraftig rustutviklink nen kan felces
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nordover langs Ramfjellet. Et par Minigunprofilerer ført over denne
rusten, uten at det ga nevneverdige utslag. Det har hellet ikke vært
mulig å bestemme rustens opprinnelse. Sannsynlighetentaler midlertid
for at det er en "grafittforurensning"som gir denne rusten.

M.h.t. kvartsitten nordvestover fra Ramsjøen og bergarten på vestgrensen
må det nevnes at den litologiske grensen som er markert langs knusnings-
sonen kan virke noe tvilsom sine steder. Dette fordi bergarten på vest-
siden ofte har et utpreget kvartsittiskutseende (se stuff 43). Et tynn-
slip vil kunne klargjøre dette spørsmålet. Kvartsittensøstgrense synes
derimot å være helt klar, også litologisk.. Det er desverre ikke blitt
tid til å gå opp kvartsittens grenser opp til Rotla i nord.

Mot syd er kvartsitten fulgt til et stykke syd for Ramsjøent hvor det
går under overdekning.

Området øst for Indre Gåst'ern.

Grønnskifersonensom kiler ut rett SØ for Gåstjern, må her betraktes
som noe usikker p.g.a. kraftig overdekningt ned mot den store myra.

Det store grønnskiferbeltetover Løddøljsjøene er kartlagt videre eyd-
over langs Løddølja. I syd går fjellet ned i myr og kvartære avsetninger.
Grønnskiferen kan muligens finnes igjen på Pinnkojhøgda (ved dammen).

Poto M30 1235 :

Kalksonen ved lok. 61 står steilt med strøkretning 145g. Kalken er til
sine steder meget rik på Puchsitt. Pyllitten på begge sider har samme
strækretning som kalkenæ

I kalkens fortsettelde finnes mektige innleiringerav fyllitt ( ved lok.
35 og 62), mens de rene kalkbenkene som finnes her har samme karakter
som kalken ved lok. 61. Det har ikke vært mulig å følge kalken syd for
lok. 37.

Det kvartsittiske benken som er godt utviklet ved lok.63., spaltes meget
fort opp mot syd og går over 4i en mer fyllittisk gråvakkevariant.

Den kvartsitten som tidligere er kartlagt NØ for Løddøljsjøene, er ført
videre sydover. Ved lok. 67 stikker den opp som en markert rygg. Kvart-
sitten er mørk grå og har et stort innhold av biotitt(?). Ved Gut-
tjern (lok. 68) går kvartsitten gradvis over i en meget sltiftigvariant
og blir sterkt oppblandet med fyllitten. En senere undersøkelse i nord
(ved Gåselva og Mannseterbakken)tyder på at det samme skjer her. I et
hvetfall ligger kvartsitten her som en mengde benker i sericittfyllitten,
men om disse kvartsittbenkenefortsetter videre nordover erikke klarlagt.

Ramskaret.(Potom28/1235)

Grensen mellom Pongengabbroenog de østenforliggendesedimenter er meget
diffus langs Ramskaret (lok. 52). En mengde ganger og linser av gabbro
ligger i sedimentene som har en meget komplisert tektonikk.

Selve gabbroen har en noe varierende struktur og kornstørrelse. Enkelte
steder er den meget rik på hornblendet andre partier består av en helt
lys vardant, muligens en anortositt. Denne siste ligger som veldefinerte,
parallelle plater i gabbroen. Jette gir massivet en tydelig lagdelt kar-
akter, med SP 5g/25V.

Et annet karakteristisktrekk ved Pongen ee sett fra denne siden, er
forekomster av større og mindre partier med rust. Xoen få slike rust-
partier er blitt nærmere undersøkt øverst i Ramskarett rundt lok.52.
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Geological map of

The Storhusmannsberget area, Meråker.
by Zdenbk Petc, 1966.

ORDOVICIAN ( UPPER HOVIN GROUP)

Gabbro

Grayishgreen gr9ywackes and gray sandstones (with greenishgray
sittstones and /fryllites.)

/74
Greenishgray or gray siltstones and tyltites (atternating with
layers of finegrained grayw ackes and sandstones)

Gray siltstones and Ityllites

Fine-grained conglomerates
/47

Amf ibotites

SILURIAN 
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Quarternary deposits
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BILAGTIL DET NYUTARBEIDETEKARTOVERMERAKER.

lanhold:Komentarertil det nye og særligdet gamle

kartet.

Karteter sammentegneti mai 1967.



KOMENTARERTIL MD1"4DIs TET:

På det nyutarbeidetekart overMeråkerer alledatafra

somrene1965og -66 inntegnet.Det er vesentligstruktur-

observasjonersom er nytt på kartet.Dessutener noe

nytt kommetmed mht bergartsgrenserog tolkninger.

Da områdeter mye overdekketer det en storsvakhetmed

kartetat det ikke er ot blotningskartellerat blotningene

er markert.
å de flagendesidervil jeg kommemed komentarertil en

del områderfsågrunnlagav det tidlicereutarbeidetekart.

•

Oslo,mai 1967.

GudmundGrammeltvedt.



Konentarertil orønnstencområdetvest for forsbjørka.

Få kartetor det her tegnotinn tildeleJtiee lag med

kvartskeratofyrermed mektighetermellom20 og 50 neter.

Dettefinnerjeg ikkehelt korektda keratofyreneer sjelden

over2 metermektige.Som oftester de ikkemere enn moter.

Lot kan vmreat de dominereri vissenivåer,men jeghar

aldrisettde 6å opp i serligemoktigheter.Littinntrykk

er at de liwer som tynnehorisonteri grønnstenon.

På flyfotoetmarkertejeeund4kartleggingenkeratofyrene

med rød farveder disseinneikki grønnstensserien.Disse

røde strekenebetegnerikke ot serskiltlag,men visorbare

at koratofyrerinneåri lagseriene.

Detteer etterhva jegkan se misstolketunderutarbeideleen

av :fltet.Det er da trukketoppkeratofyrlagi den mektig-

het som min tilfeldigestreker avaattmed.

En ettermin meningriktigeretibIkning,erå loggepI en

skravurder keratofyreneopptrer.Iangdeforholdetnellon

grønnetenog keratofyrvarierered det er detvonskeligå

gi ot bestentforhold.Over en 100 meterkan det et otedwre

b0 % keratofyr,men ot annet stedbare 20 %. Jeg tror jee

kan si at der de rødestrekenliggertett ar det mist 50 %

koratoyfyr ovor et begrenaetområde.Helstvil mengdefor-

holdetkera&yr/grønnsten på 10-20%.

Det or selvsagten$ storsvekhotmed min kurtloggingat

jee ikkehar angittdettemengdeforholdetda keratyrene

inneikki sterregrad.

rakarteter det ogsåtegnetinn et størrefeltmed kvarts-

porfyr.Det er hor igjendet sammeat disselageneopp-

trer i.litenmektighet,sjeldenover2 metor.Det vil der-

for ogsIher å leggeinn en skravuri stedetfor den nu

værendebetegne1.3e.

Strøketi dettefelter megetutabiltNNE med vestliefall

fra 50 til 80 nyerador.



Komentarartil områdetøst for Torblørkaog vest og sad-
vest for Fossvatn.

Omfådeter meget overdekketså kartleggingener basert
på bekkeprofiler.

Det utarbeidedekarthar her mistet mye av detaljene
som er kartlarti detteområdet.Det er mye min egenfeil
da jec ikkehar sammentegnetnoe kart fra dettefelt,men
her må jeg tilføyeat tideniar knapppå sluttenav sommeren.

Det er her en vekslfhmellomgrå,fyllittermed tallrike
sorte,oftegrafittførendelag og gråvakkefyllitter.
I gråvakkefyllitteneer det flerehorisontermed gruskong-
lomerater.I et av dissevar det ttdeliggradertlagning
som visterett vei opp.Dissegruskonclomerateneeller
itraformasjonablekongl,er forholdsvisfinkornetemed boller
sjeldenoverI ü cm.Bollenebestårav skiferfillier,grønn-
stensfragmenterog grusfrarmenter.

Dennevekslingenmellomfyllitterog gråvalcefyllitter
kan skyldesvarierendeavsetningsforholdnoe som dq;p-
konglomeratenekarfirdepå. Vi er her i et intenstfoldet
onrådemed hovedlagrekkeninnvertert.Hele fyllitt-og
grava:kefyllitt-seriener intenstsmåfoldet.Dennevekslingen
mellonbergartenekan også skyldesfoldning.Det er en del
ting som talerfor det.Den gradertelagning.som viser
rott vei opp i en ellersinnvertertlagfølge,viserat
det ikkeer så homogent.
En annenting er at i detteområdetskjerdet en betyde-
lig strukturendringidetøstfeltetfår en NNW-ligstrøk-
retning,mens vestfeltetfortsatthar NNE-ligstrøkretning.
Magnetiskeflyanomalierviser ogsåat det er visseuregel-
messigheterher, OverLødøljsjøeneer det en betydeligfor-
skjelli anomaliene.
Alt dettekan tydepå at det her kan vmre et helt kompleks
av folder.Bergartenesstrukturvilletilsian antiklinal
ellerantiklinoriumettermin mening.Vidreundersøkelser
vil forhåpentlicvisklargjøredette.



Områdetvidrevestonr motKleptgra oc ogsåvidrp.p.yjr

overstror jeg er av storviktighet.

Gmrådetsyd for Kleptjern har jeg ogsåbeisøktuten at

det ble noe størreresultatut av det.Jeg trorman bør

vmre forsiktiemed å begynnei et nytt område,for da kan

en lettmistetrådendereomdet ikke er sliken antar.

Detteområdetvil nok være lettereå angripeved å fort-

setteå følgeop kjenteting sydoverog vestover.

Kamentarertil områdetøst for den østligegtønnstenesone.

Når en følgergråvakkeseriennordfraog sydover,slårdet

en i øyneneat de storesammenhengendegabbroerslutter

og i stedetkommerdet en rekkesmå,isolertekropper.

Dennetolkningentror jegat an bør være forsiktigmed.

Områdetsydoverer megetoverdekket,ogdet skalmeget til

å kunnebegrensekrop-leneslik det er gjort.

I mangetilfellerburdedet vært tecnetopp en skravur

for å betegnebergartene*istedenforog tegnedet helt op

som det er Ejortpå detnuværendekart.I detteterrencet

er det som regelgabbroenesom stikkeropp gjennomover-

dekkingenog bergarteneomkringog deresgrensetil gabbroen

er ikkesynlig. Nu kan ikke jeguttalemeg for den som

har kartlagti området,men jeghar gått en del der oe finner

det megetvanskeligå avgrenseeabbroenesliksom det i til-

felleer gjott.

Komentartil Ewa Stwnichas arbeidei Storhusmansberget.

Dettearbeideter Imtutførti målestokk1 20000 og jeg

finnerdettemegetgodt.Bergarteneer omhygeelickartlagt9

og jeg trordet er gjorttilstrekkeligereservasjoneran-

gåendebegrensningav gabbroene'Vissereservasjonerkan en

ta ved neen av de kartlagteforkastningeroc skyvesonene.



Det er derfornoe betenkeligat det ikke er tatthesyntil

dettearbeidetunderutarbeidelsenav oversiktskartet.

Dottekartetskullegi et megetgodtkartgrunnlagfor de

vidrearbeideri Storhusmansberget.

(Jeghar ikketegnetnoe inn av kartetpå oversiktskartet

pea forskjelli målestokk.Det villevmrean fordelå få

det i sammemålestokksom de andrekartene(1:35000).)

Det er gjortog tengetinn på det nye kartet.

Frk. Stupnichahar kartlagtog skiltgråvakkenepga farve

og ikke skiltmellomgråvakkefyllitterog gråvakker.
Jeg har gåttgjennomhennesdagbokoe forsøkttegneet

kart etterden. Dettekart skillerseg ikkevesentlig

fra det som aleredeforeligger.Det vesentlignyeblir derfor
begrensningenav gabbroeneogr opptegningenav løsmassene.

Komentarertil A. Haugiknedizlommgave.

Det er endelforskjellpå Haugensoreinalkartoe det ned—

tegnetekart,men en må antanedtegningener utførti sam,

arbeidemed statsgoelogWolff og kanskjeer riktieereenn

orginalkartet.Jeg vil revne et par ting.

Sandstenesnoneni detventligeområdeter beskrevetav

Haugensom grågrønnegråvakker.I dennesonenhar han også
en grågrønnkvartsittisksandsten.Denneer inntegnetpå

det nyutarbeidetekart. Haugensobservasjonerav lineasjoner

og foldeakserhar jegogaå satt et spørsmålsteenved da
jegmenerdisseer underbestemt.Det er ikkenok å si at

en foldaksestuper204N uten å presisereakseplanets

retning.Det sammegjelderfor lineasjoneneda dissef.eks.
stuper50°Wuten opplysningerom hvilketplande er målt

i ellerretningenpå linaasjonen.
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AGNES o DIANA forekomster

ved Kluken, MERÅKER.

Sammendrag.


Begge disse forekomsterligger i den Eokambriske formasjon.

lergartenher er kvartsittav forskjelligrenhet, til dels meget

ren.

Agnes-forekomstener utvilsomt mest interessant.Den er

tydelig størst:tmalmenher er rikere på Pb og Cu enn i Diana.

Orienterendeslingrammålingerga også utslag utenom selve brud-

det. (Kfr. rapport fra slingrammålinger).

Jeg mener mineraliseringeni Agnes utvilsomt er drivverdig,

forutsatttilstrekkeligedimensjoner.

I Diana består mineraliseringenbare av enkelte spredte

sprekkfyllingerog synes i det hele å være uinteressant.Det er

imidlertidklart at det er sammc type forekomsterde to.

Malmmineraleneer magnetkis, blyglans og kobberkissom

forekommeri uregelmessigemassive partier eller som fyllinger

i breksiertkvartsitt.Blyglans er det økonomiskviktigste

mineral, men kobberkisener utvilsomt av stor betydning.

Orienterenderøntgenspektrografiskeanalyser av blyglans

fra Agnes viser at den anslagsvisholder 1000 ppm Ag. (Mulig

variasjonsbredde500-2000ppm). Dette gjør jo forekomsten

ytterligereinteressant.

Verdien av andre edelmetaller,eksempelvisgultlikobberkis, 

og blyglansvites ikke, men bør undersøkeshvis en velger å gjøre

noe med feltet.

AGNES forekomst.

Ved Agnes forekomsthar det tidligerevært drift på flere

steder innen et område på ca. 300x150 m. Selve hovedbruddeter

en ca. 150 m lang dagskjæring.(Størrelseog beliggenhetav

skjerpenefremgår av kart og tegningerav Terje Malvik og Are

Carlson.)

På grunn av den tidligeremuldvarpdrift(d.v.s.at de har

fyllt igjen med masse etter seg ettersomdet er drevet fremover),

kan en bare på få steder se malm i fast fjell, or ikke på noe

sted har en mulighet til å få oversikt over den mineraliserte

sone i hele dens bredde, da så og si alt er fylt med masse.
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1 formas2on tren vod oød","):»øcne o m cv-

ilin ktlksts :e.. sterkt feryitr 070:0


Jnes en svatc follusjon. .,ermlet trer tetlrike Jerts rt

tydelit fran, 0:7 dcis:n) skj)))1 foliasjnnen med O. 1)


iulks elnen kiler tydelin ut rot nordvert, mena den

Tes av i sydest, av uk,iont : rsak. •en dens or re e)

ro likson trafitsk±teren vyTc te)±onisk tetintet. net ser

kTthildet tt til den stryker diskoreL.nt nen "nor-




male" strøkretnin7 i sideter rten, uten at dette tunne

n/les direkte feit.

ormason cst nde av arønnstein o-

tilhorer )"undsTlø-mru•ien. tertrtere er nosten all to sHf-

rioe 0 kienncInsat ny tallrike kvaTts/feltst-Mr(T o•:

Jeksturon er forcv)):1 fi:ikornet, ren ik,r.m• • I.mk.

	

en sydvestti•) inoe))oLte) ondel --baroide lin2tr

hvor ue ner provkornes lett -"ra rønnstein i lei

YVJ skerutofyr sot er vanlie finue som lins r ov 1

ter lonyer nord do )e formason, titr :".ey ikke s i.i rt

funnct. .nkelte lyse, men sterkt brunforvitred,-, srr inne-

slutnimter kan likevel vmre"rester" av disse.

net ser ut til at Hundsti0orurmens hermnrter ost for

Honmen subbromassiv foldes orr on har sitt ut*entle innen

det lo,rtla)mto omrade.

)ilinmor av mesoskotiake foldet viser nn ,ittnom elt)e

nordvestlim fallende foldeakse, men (»2-ner noe undulerente.

..etLe ksn skyldes en tverrfoltino som er mtit dur4 o ve,

ved rilin enr 28/4) op (: 7-m/am) inni Konen


det summe. -ksetlanet fer novedfoldeaksen talter

mot vest el",or sydvest, dette medfcrer nt folius onen
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(planstrukturensom indikerer lagning)med få unntak ogsA

viser fall i denne tetning.

23. november 1967 Tor Erik Lynneberg

•

•
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SombErens arbeide har gått ut på å kartlegge områdetmellom grennsten.

i W (Støren—gruppen)og gråvakkene i E (Øvre Hovin—gruppe).

Kartleggingener gjort på flyfotos i målestokk 1:37000 og 1120000

med alle data tegnet inn på føretnevnte.

Jeg har kartlagt på følgende flyfotoe:C 25, C 27; D 22 og D 23

alle eerie 1400 og på L 28, serie 1235.

Mest arbeide er nedlagt på C 27 og D 23. Ved siden av dette har jeg

bistått ved røsking på elektromagnetiekeanomalier,da serlig i

Storhusmannsberget.

Gennerelt er å si om amrådet at det er på aine steder totalt over—

dekket. Dette har i etor grad vanskeliggjortarbeidetmed å få ney-

	

11, aktige bergartegrenseri området. Nesten samtligegrenser er inter—




polert mellom blotningene. Der de er sett i terrengeter de trukket

med hel strek ellere med brutt strek.

Nesten all min kartlegginger basert på bekkeprofiler.Av disse

kan jeg nevn tre stykker som har gitt meg svert gode blotninger:

Vatrion, Gåselven og Risakelven.

Beekrivelse av de forakjelligeflyfotoe.

C 2 o V 27.

Grensen mel]laStøren—gruppensgrønnstenerog UndrceHovin—gruppens

fylliter følger omtrent Torsbjørka,Ved C25/92, ca. 2km. N for

Mannseterbakken,er det et tvilsomt konglomerttmed boller opp—

	

• til 25 cm i diameter.Det ligger i en sort skifer og grunnmassen


er meget forvitret.Det kan ligne en aurhelle,men jeg mener å ha

fulgt det som et lag i skifren.Grensen er ellere markert ved en

sort sifierog under denne en ca. 1,5 m mektig jernkvartsit.

Det er da følgende forhold regnet fra W til E Grønnsten over—

gangssone med noe vekslende lag av grønnsten og fyllit (2-3 m) —

sort,grafit—førendeskifer (ca. 2 m) — jernkvartsit( ca. 1,5 m) —

grå serisitTfyllit. Dette forholdethar jeg alle steder der jeg

har grensen blottet på foto C 25. Det er ved punktene : C 25/33'

og 92 og ved broen over Torsbjørka,E for Mannseterbakken.

Grensen mellom fyllit— og sandstensonener bare blottet i Vatn—

bekken ( C 27/41).Den viser en overgangssoneder fyllit og sand—

sten veksler i tynne lag. Ellers er ikke grensen blottet.

Grensen mellom sandsten— og grønnsten—sonener ikke blottet. Det

nærmeste er W for Sag skjerp,N for Possvantn.Der er det ca. 30 m
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mellom en blotning med sandsten og en med fJISIS grennsten (amfibøli

Grensen mellom grønnetene-sonenog grAvakkenehar jeg ikke tunnet

blottet.

Fyllitsonen består av grå serisit-fyllitermed hyppige lag med_ —
sort, ofte grafit-førendeskifre. Fyllitene er meget småfoldetog

viser en tydelig lineasjon ca. 40 grader mot NNE. Lengst N er

målt noen få, meget steile lineasjonermot NNE. Dte er bare målt

en foldningsaksesom er noenlunde sikker : NNE, med stupningoa.

40 gr. mot NNE.

SandstenErsonen_ er ganske homogen, men kan hs enkelte fyllitieke

lag innemellom.Den er en grå, maesiv sandsten.Ca. 300 m fra

grensen til fylliten er det et middelskornet,oligomiktkonglomerat.

Det tilsvarereantageligBrennas konglomerat. N for Fossvatngår

det et gabbro-draginne i sandstenenikke langt fra grensen til

grønnstenen.

Grønnetenszsonen(amfibolit-eonen)er meget sparsomtblottet.Her

er tegnet inn noen gabbroer,men det kan være langt flere.

Grensen til gråvakkeneer meget usikker.

På foto C 25 er det en fyllit-soneinne i grønnstenene.Den er blot-

tet i en del bekker. Antagelig er det den samme sone som strekker-

seg her. En mulighet er også at det er flsre små som kiler ut.

Overveiendestrøkretningi området er NNE (20-40gr.)med varierende,

men overveiendeslakt fall mot WNW.

Foto D 2 1400.

Det er meget sparsomtmed blotninger,men en del gode snitt i bekker

som renner delvis på tvers av strøket. Forsøkte å følge greneend

fra foto C 27 vidre S-over.

Grensen grønnsten- fyllit er lokalisertganske godt. Den ser ut

til å følge omtrentligTorsbjørka,noe E for denne. I Risakelven

er det et polymiktkonglomeratpå grensen.

Grensen ftllit - sandsten er ikke blottet. Jeg har streket opp

noen antatte grenser basert på feltobservasjonene.

Greneen sandsten,-cgrsnnstener ogs4eget dårlig blottet. Det

samme er å si om gren, n grønnsten- gråvakker.

I en sidebekk til Toriojørka,D 23/13 bl 17, er det overveienda


fyllitiske sandstener (gråvakkefylliter?). Dette er det •nests

" •
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stedet jeF har sett denne sonen. Ved D 23/17 begynner fyllitene.
Ved D23/19 er det et intraformasjonabelt konglomerat med Fod
gradert lagning som viser rett vei opp. Konglomeratet bentår av

meget små boller og ofte •kiferfragmenter. Det er flere ganske
tynne lag av lignende horisonter i de nærmeste hundre meter.
Samme typer er funnet ved D 23/51 og 70. Her viser det ikke bruk-
bar gradert lagning.

Fyllitene fører flere steder sandige lar. Ved D 23/54 er det gode
folder i et sandstenslag. De viser en foldningsakse nå : N 140, 10NW.
En skisse sett vertikalt mot NWållustrerer dette:

R

nllers er det i fyllitene hyp:ige lag med sorte, ofte grafitførende
skifre. Serlig markert er en sort skifer E for Gåstjern. Denne
er en 3-400 m mektig, og ligger like W for grensen mellom fyllit
og sandsten.

Denne sandstenen er jeg ikke så helt sikker på. Det er mulig at
den tilhører gråvakkene. Den er ganske mørk, noen steder noe fyllit-
isk og noen ganger synes jeg å ane en viss grønn lagning i den.
Hvor den hører hjemme,skulle en finne ut ved mikroskocering.
Denne sandstenen er fri for gabbroer i dette området. Den er markert
ved D 23/ 63 og 6b.

Grønnstenen mangler etter det jeg kan se,helt E for Gåstjern. Siste
blotning der jeg mener det er grønnsten, er ved D 23/ 40. Heller
ikke her er jeg helt sikker.

Det ser ihvertfall ut som om grønnstenene forsvi-ner og mulig med
dem også sandstenene.

på foto 523 er grensen mellom grønnstenene i StørenErup,en og
lliene. Den går litt om i Gånelven et lite stykke før denne

renner ut i Torsbjørka. Grensen kan vidre følges S-over langs hisak-
elven. eare et par hundve meter E er det en ca. hundre pctep mektig
p:rønnstensont. Den kan også følges S-over. i hisakevee ved D 22/
75 til 77 er det et nolymikt konglomerat med beller av JyHe intrusi-
vee eg :-rønnstener.Det lIgger i en glimperrik, fyllitisk fird=-
masse. Det er bare W-grensen sonter blottet. Ve, b 2V7h ser det
ut til at konglomeratet ligger i grensen av gry,pn2ep. Fra W til E
er det her : glimmerskifer - konglomerat - er7nnsten. Denne -rønn-
stenen kan stemme med den tynne sonenen eom er lengre N.
Skisse vieer forholdet ved

23/76 ,

4rea
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I grunnmassen ellers i konglomeratet mener jeg å ha sett endel

kloritisk materiale. Konglomeratet må tilsvare Lille Fundsjøs

polymikte konglomerat.

:;trøkretningener N på foto D 23 overveiende mot NNE. Den dreier

så mere N-S når en går S-over , og stabiliserer ser på omtrent-

lir NNW til NW lengst S på fotoet.

Lenrst W kommer ombøyningen noe lengere mot S enn den gjør i det

E-lige omradet slik at en foldningsakse har en retning mot ENE

eller NE.

Gennerelt ser det tittut til at fyllitsonen blir mektigere S-over,

mens grdnnstens-sonen og mulig også sandstens-sonen,kiler ut.

Fyllitsonens dkende mektighet kan skyldes en mere slskere folding

mot rh.Mitt intrykk i felt er at lagene ligger mye flatere her enn

lengre N.

Foto D 22 1400.

Her er det ikke gjort så meret og forholdene er langt fra klar-

lagt. I Tverrelva mellom Torsbjørka og Klepptjern er grensen grønn-

sten - fyllit blotlagt. Litt inn i grønnstenen er det et noe tvil-

somt konglomerat med kraftig utstrukkene kvartsboller. Det ser for

meg ut som et konglomerat, men det kan også være kvarts- (kvartsit-)

lag som er boudinert. Det bør undersøkes bedre før noe sikkert

kan sies.

Grenden grønnsten - fyllit finner jeg så igjen lengre 5 i Tors-

bjørka ved U 22/ 39. E for Torsbjørka er det fyllit.

1 området er det tallrike ihtrusive dioriter. Disse finnes også i

fullitsonen.

Jer bhr orså gatt et troft_ i Tosubjørkas E-W gående løp, men

jeg synes forSoldene her er såflassuklare a jeg ikke til ta det

med denne sammenhengen.

Det samme en A si om min kartlerrinr på L 28/1235.
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Sammendrag.

Strategrafi.

Alle de bergartene som jeg har kartlagt hører strategrafisk hjemme

i Undre Hovingruppe.

Grønnstens-sonen ( amfibolitsonsei ) ligger på grensen mellom

Undre og øvre Hovingruppe. Dan beetår av grønna, noe varierende

amfibolitter. Grenseitil de oversog uhderliggende bergarter er

meget dårilg blottet.

Sonen kiler ut S-over, men det er uvisst nøyaktig hvor.

Sandstens-sonen følger så W for grønnstens-sonen. Mektigheten_
er på en 5-700 meter? Den består av grå sandsten som noen steder

kan være noe fyllitisk. Overgangen til den W-entforliggende

fyllit er ikke skarp. Litt inn i sandstenen her er det et middele-

kornet, oligomikt konglomerat som sannsynlig svarer til Brennas

konglomerat. Lengst E i sandstenen nær grensen til grønnstenen

går det et drag av intrusive gabbroer.

Fyllit-sonen ligger W-enfor sandstenen. Den består overveiende

axgr av grå earisit-fylliter med sorte, ofte grafitt-førende skifre.

Enkelte steder kan det også være mere sandige lag. I disse sandige

lagene har jeg funnet intraformasjonable konglomerater smakartz

som inneholder rundede og skarpkantede bergartsfragmentar. Særlig

en av disse lagene viste meget god gradert lagning som visierett

vei opp,

Tektonikk. 


Det er seerlig fyllit—sonen som viser de beste tektoniske struk—

turer. Det er en markert lineasjon som overveiende peker mot NNW

med en stupning tå en 40 grader.

I Vatnbekken WNWfor Fossvatn ble det målt en foldnin4kse fl med

retning: NNE, 40 N. (C 27/40). Ellers hnr jeg funnet de, vanske—

lig å måle foldningsakser.

1 0Aselva WNWtor Gadtjern ( D 23/54), mnite jeg en foldningsakse

i et sandstenslag i fyilitene N 140, 10 NW.

hele fyllit—sonen er sterkt foldet. Jeg tror det er overveiende

tettere fo1det N enn iet er 3 I. ler er laKene m7c mere slakt.

Dette Eelvsgt boJ J:Jk uter hn noe direkte

ou det dreier

ic er hele tiden

mot W. Det er ganske steilt lengsu N, men det ser ut til å bli

slakere mot S.

avs
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Kommentarer.

Av de ting som burde ha vært undersøkt bedre vil jer påpeke følgende

Hvor og hvorden grønnstens-sonenen kiler ut. Det er mu]ig at den

på en måte fingrer ut.

Om sandstens-sonen kiler ut eller om dem fortsetter som en smal

sone. Slip bør bli tatt av D 23/63 og 68. De er begge fra den

tvilsomme sandstenen.

Området mellom Risakelven og Torsbjørka Bør undersøkes. Det er

grønnstener W for Risakelven, men det er fyllit E for Torsbjørka.

rcellomher er det et eller annet kr011.

Ved et mere detaljert arbeide ville en muligens også få bedre rede

på tektonikken til tross for de meget sbarsomme blotningene.

•
Fornleg til slip:

NinHt et slip fra sandstens-sonen, dessuten fra D 23/63 of,:68.

Fra rrønnstens-sonen fra røskene ved dag skjerp.

Fro fy'Hiter ou fra de sorte sk2trene or de mere sandige lag

den.

;-rannsten-fyliit ved 0 26261s. .1e,eller fra 0 26/33'

e»or 0 25/92.

Le:oo.ten bor det lages slip av flere av troveriefra r,,skerei

Storhusmo2.2nberret.Her burde det he:.fltvort en broveoerie over

hele sonen n.n or rts tett, meL .2veotfail minst vtre to

t'or•.;e e fOra e, nor I,e hadde

• t

- 000. ,opoti L1,før dro tn

L•e
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The Descriptionto GeologicalMap

of Area southwardfromFossevatn(Meråker).

The investigatedregionis situatedon southfromlake

Fossevatn,on SE fromMeråker.

Theworkwas startedat the instigationfromElektrokemiskA/S

The geologicalmap was donein fieldworkcarriedout in

in summerfrom11,VIIto 26.VIII.1966.The air photoson a scale

1:20000wereusedas a cartographicalbasisfor the geologicaI

surveying.For orientationonlya geologist's compass- Freiberg

nr 6532,was used.

Themap coversan area.ofapROximately10 squarekilomettes.

Much of workwas donebY traversingand locationon map:outcrops,

measurments,samplesand othergeologicalobservations.

The,investigatedareais moderatein steep,the landscape

showsroundednot highhills,ridgesandwidevalleys.In some

valleysthe smalllakesexiste4.

The greatpartof investigatedregionis coveredby quarter-

narydepositssuchas morainicand fluviatilbdeposits.Speci
ally

in westpårta greatthicknessof themorainesand occurenceof

humpsare common.On thebottomof all thevalleysdeposits

were founde.g.sands,pebblesand fillings.

Themain stream,in westpartof area,flowsthroughmorainic

deposits.In fourpointsit is incisedin thebed rockandform

rapids.

In the investigatedareathe relationbetweenlithology

andmorphologyis reflectedvery clear.The highestand steep
est

hillsexistedthereconsists*f theresistantgabbros.
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The investigatedareaconsistsof twomajorkindsof rock:

I - non-plutonierocks- mainlyvariouskindsof

sandstones,

II plutonicrocka- gabbros.

I. Non-plutonicrocks.

On the fieldinvestigations,as far as couldbe establisned

by visualinspection,amongthenon-plutonicrocksfourgroup

can be distinguished.The bordersbetweenthemarenot well-marked.

The briefdescriptiongivenbelow:

1.sandstonesdarkgrey,mediumgrained,hard.Rathercommon

in thisrocksare layers(1/2mn thick)in darkand light,tYpicall

for lamination-bedding.

Theserocksare foundin outerops:35,47, 162,164,167and 173.

2.sandstonesgreenor darkgreen,mediumgrainedor fine

grained.Thisgroupconsistsof alternatingbedsof typicalsandsto-

nea and rockswhich.seemto be similarto greenstones.The thickness

of layersvariesfromabout10 em to 1 m. The graded-beddingand

crosa-beddingwerefoundin severalplaces.Themicrofoldingof

sedtmentarie'$ originare foundverycommonin thisrocks.

Layersof greenschistsfromabout20 cm to 1 m, withthe typical

componentof biotytare foundveryoften.

Theserocksare foundin outcrops:24,40, 45, 53, 55, 65, 67,68,

84, 87,98, 140,144 and $o on.

3.sandstoneslightgrey,thinbedded,mediumgrained.

Intercalationsofmicaschistsabout20 cm occurveryoften.Graded

beddingand crossbeddingwere.foundin severalplaces.

Theserocksarefoundin outcrops:5, 21,44, 55,61, 80, 81, 85,

119and so on. Specialkindof thisrocksrepresentmetagreywacks-

grey-brownsandstoneswitha considerablyamountsof biotyt(out,

crops:4, 7, 34, 91, 93, 110).Theywerefoundto be contaminated

with the zonesof strangertectonicaldisturbances.



4.Abovementionedgreysandstonestransitto the grouly

whichconsistsmainlyto the schists.The schistsareusually

alternatethinlayersof a greysandstchnesand contains& consida-

rablyamountsof mica.

These•rocksarefoundin outcrops:61, 62, 154,159and so on.

Theycommonly-occurin connectionwithconcordantor diseordant

quartzvein.In the schistswerefoundphenomenassuggestingplas-

tie.deformations.The smallscale-foldsare verycommon.

II. Plutonicrocks.

At the investigatedareaplutonierocksarerepresentedby gab-

bros.Theyoccurin a numerousseparatedbodies.The petrography

of thegabbvoshavenot beenworkedout in detail.In the field

worktheyaredividedonlyti threegroupsaccordingto thegreat-

nestof hornblendasacristals:fine-,medium-and coarse-grained

(fine-grained= diameter-1 mm, medium-grained= diameter1 - 3 ms4

coarse-grained= diameter 3 mm).

The medium-grainedgabbrosoccurmost commonly,but fine-

grainedgabbrotwere foundedveryoftentoo,speciallyin southern

partof the investigatedarea.Intercalationsof greenschistswere

foundin fine-grainedgabbros.In the typeof fine-grainedgabbros

the tracesof layer-are existedwhichcanbe observedon thesurfa-

cesof rocksdestrOyedby weatheringprocessea.

The relatiensbetweenthevariouskindgabbroicrockswere

not studiedin details.

In the investigatedareagabbrosoecurin separatedbodies

alternatein sizeand shape.The greatestbodyis above1500m in

lengthand 300m in width.The smallbodiesunder200m in diameter

aremost common.Gabbrosare underlyedby non-plutonicrockswhich

dip NW and contactbetweentheserockscouldbe seenmostlyon the



SE slopesof the hills.Thisphenomenonwere seenin numerousplaces

speciallyouterops:5,12,24, 25, 26,31, 75, 79, 111,116,117,

124,125,153 and others.

The fieldrelationsbetweengabbrosandnon-plutonicrocks

are not quiteklearnow.Moredetailedresearch,speciallyobserva-

tionsof contactandmicroacopicinvestigationscouldbe established

the characterof thisrelation.If it wouldbe establishedit is not

onlyof petrographiccharacterbut tectonictoo.Mostprobablyunder

tectonicalpressuregabbroscrusheswiththe surroundingrocks

(seeouteropa:.107and 127).

In the fieldwork othertectonicalobservationsweredone.

In regionsouth-eastfromMeråkerthenon-plutonicrocks

lie monoclinally:averagestrikeNE - SW and dip NW. rn the investi-

gatedareaaveragestrikeanddip doesnot differfromthat.More

detailedfieldworksallowto establishedsomechangein thismain

direction.Speciallysomemore intensivedisturbancesare foundon

areabetweenpoints13;26, 34 and 40 (shownin map).The strikes

and dipsof sandstonesvaries.With thisarea severalsmallscalefol-

dingare connectedwhichaxesare between150-200 (outcrops:12, 13)

and about145° (outerop26).

On the southand south-westfromthatareait is foundthat

the-geflepaI-ehaage-e#strikesand dipaof non-plutonicrocksehange

45° to 350°-fromaveraga 200.Similarthe extendingof gabhroa

bodieschangeits,direction.The longeraxesof gabbrosare about

NE - SW in northernpartof investigatedregion,on souththeyare

PathePalmostneridiandirection,Whatis seenon mostgeneraigeolø-

gicalmap on scale1:35000.

Thisphenomenonas well as formof existinglayersof non-

plutonicrocks,a contlusioncan be drawnthatthe fault.or most
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probablysystemof numerousfaultsexistin the centralpartof

investigatedarea.And alsothe occurenceof thistectonicalzone

is confirmed:

1.byexistingof severalsma1/1preaksseenin

outerops30, 31, 130and 152and havesimilardiection,

2.bythe existingof charakteristicalmorphological

stepsin areabetweenpoints44, 60, 52,90 whichseemsto be

aonnectedwith tectonicalstructure.The causeof greatsteep

coveriligby quarternarydeposits,on thisaresare foundonlyseve-

ral outcropsbutvery characteristic.is thattheoccurenceof con-

tactsbetweengabbrosand sandstoneson variouslevels.Thispheno-

menonis seemto be connectedwith zoneof almostparallelfaults

whichcutwholethisstrukture.

In conclusionon basisof thegeneralchangisigof thegeolo-

gical conditionspespekiallychangeof directions,we could.expected

thatthe systemof mentionedfaultsis connectedwithdeepdislocation

of underground.Mostpeobablythe sulfidesoccurein the investigated

areaare in the connectionwith that.

LastlyI thankMr Cand.Mag. GudmundGrammeltvedtverymuch

for introducingme in theproblemconcerninggeologicalinvestigation

of thatregionand alsofor the kindco-operationduringmy stay

ih thefield.
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.AKLL 2)/1400. (1:20 0d0, 111 - IV)

-.tupnizeka Igbø.

DogboksuLdrog anHaende skjerp 0;,;kis.

10. Sorke, gronne ofittisk e.l. finkuriiel.stea,

sannsynligvis finkornet gabbro.

17. samme som nr. 10. Noen steder opptrer av mine-

ralisering.

Gammel gruve på den nordre enden av åsen. ner

er metaworfosert skifer wed krystaller av pyritt.

1 fjellet opptrer årer av pyritt„ og andre mineraler.

HE: 46/5o

Gammel gruve. Uer er ca. 2 m av grønn og grå

sandsten. Over 1 m gabbro. Wellum gabbro og sand-

sten fiuner vi mireralisering av pyritt og andre

mineraler. SF: 15/20 N (sandstenen). 1 kontakt-

flaten itellom gabbro og sandsten kunne ikke sees

fenomeu av metamorfose. Fleste malmårer er borte.

1 dag fihnes Oarc linser wed diameter ea. em.

Gammel gruve. 5 m sandsten, grågronne lag. 2 w

gabbro over. 60/62 N. in 1/2 m under kontakten


wellom gabbro og sandsten finues lag av lys sand-

sten, Linseformet og her finnes pyritt. 1 dog

finner vi lag av pyriLt ca. 30 cm. I grønn sandsten

er linsene med pyritt bare j cm tykke. dovedaren

av pyritt ligger ca. 1 w under gabbre, wen varierer

noe.

10. Gammel gruve. 1 m gronn sandsten. tver ligger lag

av glitonerskifer inn til den lyse sandsteneu,

kvartsittisk. liverst er det gabbro. De sedime.itære

bergartene er foldet, 140/70 N. I den ostlige


del av gruven. SF: 150/30 S. I den vestlige delen

av gruven, uetningen til folding er fra 140-1J0.

Mineraliseringen er knyttet til kontakten mellom

gabbro og sandsten. Ingen mincralisering i gabbroen.

t„orsteparten av pyritten opptrer i dng i foldings-

aksen. På grunn av foldingen ligger pyritten weget

variert. Linsen er også fol.Jet og oppviser forskjel-

lig monster.

56. Grå sandstenslag. Spor av uttak og lose blokker

med pyritt. sF: 3d/25 N.

37. Grå sandsten med glimmier noen steder i overflaten.

Tykkelsen av lagene ca. 10 cm. :,andstenen er lett

foldet. Akse ca. 25. 1 losblokken ved siden av

er spor av mineralisering, pyritt, malakitt, asoritt

4i. Anna gruve. blotningen ca. 10 m. Her er grågrønn

sandsten og overgang til metagravakke. Ugså fin-

kornet gabbro. ":-)F:170/54 - 90/t1i N. Tektonikken


er uklar. 1 midten av blotningen en mengde kvarts-

årer. l'yritten er knyttet til årer med retning

ea. 190. Lengden av avdekningen er sannsynlig

lengden av årene, en. 25 m. dredden av sonen



•
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med mineralisering er ca. 5 m. Foruten pyritt
finnes spor av asoritt og malakitt.

52A.Gammel gruve, nordre del av Duddu gruve. SF:40/30 N.
Sandsten med bånd av glimmerskifer. Nord er sand-
stenen mindre hard enn syd, og pyritt forekommer
sammen med den. Sjakten er ca. 20 m lang og
retningen er 40. Pyritteonen er fra 5 - 6,5 m
mektig. Den er hovedsakelig vertikal, men delvis
sammen med lag av sandsten. En del av pyritten
inneholder sandsten i tynne lag.

5213.Sørligedel av Duddu gruve. Sjakten vender mot øst
og er meget dyp. xetningen er 135, dybden ca. 25 m.
Stor fylling utenfor. 2 stuffer i fjell ved ned-
gangen til sjakten. Her er sannsynligvis finkornet
gabbro og grå sandsten. Grensen mellom er ubestem-
melig. Fjellet viser ikke lagdeling, men er
"trusted". Sannsynligvis tektouisk sone. Gabbroen
ligger øverst, sandstenen nederst. Pyritten opptrer
i årer. Lengden er ca. 3 m.

53. Vest fur gruven stor blotning med grå sandsten.
Spor etter uttak i sandstenen. Overst er det
finkornet gabbro, ca. 3-4 m. Under ca 10 m med
grå sandsten. SF: 120/35 N. Glimmerskifer finnes
i sandetenen. Hustfarge flere steder.

61abanordlige delen. SF: 65/50 N. Folding med akse
ca. 30. SF:(lengst nord i gruven) 84/35 N. Pyritt-
åren ligger i bruddet omtrent 10 - 20 cm bred,
vertikal. Leugden av bruddet er ca. 7 m. øverst
har vi ca. 5 m fin til middelskornet gabbro. Under
den har vi grønnsten eller grønn sandsten lett
metamorfosert. Noen lag av grønnsten eller grønn
sandsten har skiferutvikling. bonen av pyritt finnes
sammen med sonen av gabbro og grønnsten. I denne
sonen forekommer ofte metamorfosert forskifring.
Tykkelsen er fra 1 - 1,3 m nterbruddet.
Søndre del. Her er bare gabbro som viser lag-
struktur. bjakten vertikalt ina i fjellet er ca.
2 m bred og høg, retning ca. 20. 6F: 34/35 N.
Umulig å bestemme strukturer av mineral da disse
er utlutet. Sannsynlig flere årer som krysser
gabbroen.

NV for Duddu gruve. Spor etter uttak eller prøve-
boring. SF: 170/47 N. 1 m grønn sandsten bø med
mineralisering. Finkornet gû1r over sandstenen.
Grensen mellom grønnsten og gaJuro er konkordant.
Gabbroen mot vest har mineralisering (struktur-
målinger).

73. SF: 29/24 N. Avdelte blokker med grå sandsten,

sannsynligvis med pyritt (løsblokker ? ).

47. Liten gammel gruve SV for Anna. Lengden av avdekning
ca. 3 m. Glimmerskifer og grå sandsten.
SF: 155/45 S. Pyritt i linser med retning ca.
130 - 140.

109. Grå sandsten underst SF: 10/60 N. Over er det ca.

30 cm lyse, tynne lag av det samme. Noen er



kvarteittiske lik kvartskeratofyr. Her finner
vi krystaller av pyritt og tynne linser som
ligger konkordant. Spor av graving ca. 10 m.
Niddelskornet gabbro sverst. Så kommer en fin-
kornet gabbro. Tykkelsen er ca. 10 m.

129. Fin- og middelskornet gabbro. Spor etter graving.

133. Sandig skifer mellom lagene finnes ca. 2 cm tykke
pyrittlinser. SF: 45/60 N.

140. Grå og grenn sandsten og grønnsten. Spor av
mineralisering.

150. 5 m grå sandeten. Over middelskornet gabbro. På
kontakten spor etter skjerping.

153. 1 m grå sandsten. Skifrig. Over 3 m middelakornet
gabbro. På kontakten apor etter skjerping.
SF: 70/65 N ( sandstenen).

159. Små årer med jern (magnetitt?)

•
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Somkerens ;rbcidehar gått ut på å kartlegge områdetmellom grønnsten
i W (Støren-gruppen)og gråvakkenei E (ØvreHovin-gruppe).
Kartleggingener gjort på flyfotos i målestokk 1:37000 og 1:20000
med alle data tegnet inn på førstnevnte.
Jeg har kartlagt på følgende flyfotos:C 25, C 27; D 22 og D 23
alle serie 1400 og på L 28, serie 1235.
Mest arbeide er nedlagt på C 27 og D 23. Ved siden av dette har jeg
bistått ved røsking på elektromagnetiskeanomalier,da serlig i
Storhusmannsberget.

Gennerelt er å si om mmrådet at det er på sine steder totalt over-
dekket. Dette har i stor grad vanskeliggjortarbeidetmed å få nøy-
aktige bergartsgrenseri området.Nesten samtligegrenser er inter-
polert mellom blotningene. Der de er sett i terrengeter de trukket
med hel strek ellers med brutt strek.
Nesten all min kartlegginger basert på bekkeprofiler.Av disse
kan jeg nevn tre stykker som har gitt meg svert gode blotninger:
Vatrbekken, Gåselven og Risakelven.

Beskrivelse av de formkjelligeflyfotos.

0250  C' 27,

Grensen mellSIStøren-gruppensgrønnstenerog Undre Hovin-gruppens
fylliter følger omtrent Torsbjørka,Ved 025/92, ca. 2km. N for
Mannseterbakken,er det et tvilsomtkonglomerttmed boller opp-
til 25 cm i diameter.Det ligger i en sort skifer og grunnma2sen
er meget forvitret.Det kan ligne en aurhelle,men jeg mener å ha
fulgt det som et lag i skifren.Grensen er ellers markert ved en
sort sifer og under denne en ca. 1,5 m mektig jernkvartsit.
Det er da følgendeforhold regnet fra W til E : Grønnsten over-




gangssone med noe vekslendelag av grønnstenog fyllit (2-3 m) -
sort,grafit-førendeskifer (ca. 2 m) - jernkvartsit( ca. 1,5 m) -
grå serisitTfyllit. Dette forholdethar jeg alle steder der jeg
har grensen blottet på foto C 25. Det er ved punktene : C 25/33'
og 92 og ved broen over Torsbjørka,E for Mannseterbakken.

Grensen mellom fyllit- og sandstensonener bare blottet i Vatn-
bekken ( C 27/41).Den viser en overgangssoneder fyllit og sand-
sten veksler i tynne lag. Ellers er ikke grensen blottet.

Grensen mellom sandsten-og grønnsten-sonener ikke blottet.Det
nærmeste er W for Sag skjerp,N for Fossvantn.Der er det ca. 30 m



-2—

mellom en blotning med sandsten og en med fyitit grønnsten (amfiboli-
Grensen mellom grønnstens-sonenog gråvakkenehar jeg ikke funnet
blottet.

Fyllitsonen består av grå serisit-fyllitermed hyppige lag med
sort, ofte grafit-førendeskifre. Fyllitene er meget småfoldetog
viser en tydelig lineasjon ca. 40 grader mot NNE. Lengst N er
målt noen få, meget steile lineasjonermot NNE. Dte er bare målt
en foldningsaksesom er noenlunde sikker : NNE, med stupningca.
40 gr. mot NNE.

Sandstensisonen_ er ganske homogen, men kan ha enkeltefyllitiske
lag innemellom.Den er en grå, massiv sandsten.Ca. 300 m fra
grensen til fylliten er det et middelskornet,oligomiktkonglomerat.
Det tilsvarereantageligBrennas konglomerat. N for Fossvatngår
det et gabbro-draginne i sandstenenikke langt fra grensen til
grønnstenen.

Grønnstens-sonen(amfibolit-sonen)er meget sparsomtblottet.Her
er tegnet inn noen gabbroer,men det kan være langt flere.
Grensen til gråvakkeneer meget usikker.

På foto C 25 er det en fyllit-soneinne i grønnstenene.Den er blot-
tet i en del bekker. Antagelig er det den samme sone som strekker
seg her. En mulighet er også at det er flere små som kiler ut.

Overveiendestrøkretningi området er NNE (20-40gr.)med varierende,
men overveiendeslakt fall mot WNW.

Foto D 23 1400.

Det er meget sparsomtmed blotninger,men en del gode snitt i bekker
som renner delvis på tvere av strøket. Forsøkte å følge grensene
fra foto C 27 vidre S-over.

Grensen grønnsten- fyllit er lokalisertganske godt. Den ser ut
til å følge omtrentligTorsbjørka,noe E for denne. I Risakelven
er det et polymiktkonglomeratpå grensen.

Grensen fllit - sandsten er ikke blottet. Jeg har streket opp
noen antatte grenser basert på feltobservasjonene.
Grensen sandsten-cgrønnstener ogsåmegetdårlig blottet. Det
samme er å si om grensen grønnsten- gråvakker.

I en sidebekk til Torsbjørka,D 23/13 tiL17, er det overveiende

fyllitiske sandstener(gråvakkefylliter?). Dette er det eneste



stcdeL je• hdr sett denne genen. Ved 	 tCnC.
Ved ,)271') er et ,ntraformisrjonadoltkonajomerat mad

rradort larndnu som viner rett vei ens 201ilomerUku. scrt

mege små Coller og ofte skLUoifr atoientor. Det cr fleac
tynne lau ;.vliynende hordsonter d de nmrmeste bundre
Samme tyner er funnet ved I 23/51 70. Ker viser ietsk n bruk-
bax uradert lagning.

Fyllitene fører flere steder randLui ls.T.Ved D 23/54 er degJ,sode
folder i et aandstenslr,o;.De viser en foldninkre f) : i 140, 10
km skisse ceLM,vertikalt mot fWilllistrererdette:

Mens cr det i fyllitene hylsrigelau med sorte, ofte rrfltførende
Jkl.fre. Serlig markert er en sort ckdfer E for GC&stjern.ednne
or en 3-400 m mektig.,og livaer like for ,^Tenoenmellom fdllit

sandsten.

Denne randstenen er jeg ikke nå helt sikker på. Det ar muUdg nt
den tilhører grvakkene. Den er yannke mørk, noen steder nou fyllit-
ick oy noon ganger synec jeg å ane en ViSS (_;rønnlagning i Cen.
Hvor den hører hjemme,skulle en finne ut ved mikroskocerinu.
Denne sandstenen er fri for gabbroer i dette omrLldet.nen er morkert
ved D 23/ 63 Of.68.

Cronnfltenenmangler etter det jeg kan se helt E fck:Gåstjern. id te
blotning der jer mener det er :iflønnsten,er ved D t3/ 40. lieller
ikhe her er jec helt sikker.

Det ser ihvertfall ut som om arønnstenene foreviLner og muldg med
dem ofmr!,randstenene.

foto 023 er grensen mellom aronnstenene i Stsresgrupnen og
fydlitene. Den går litt on i Garclven et lite stykke fer denne
ren!cr ut i Torsbjørka. Greruen kan vidre følges S-over lungs Risak-
elven. .;areet -carhundre meLer fler det en ca. hundre mcten mektig
;-.ronnsteneone.Den kar.ogsa følu'enLL-over. I Hisakelven ved D 23/
75 til 77 er det et tolymikt kongomerat med boller av lyse intrusd-
ver og hronnrtener. Det Lmger i en glimmerrik, fyllitirk :runn-
rflasre.Det er bare W-grensen conleF blottet. Vej D 23/76 cr iet
ut til at konglomeratet lt-ger i arensen av grør=ten. Pra til E

er det her : {Tlimmerskifer- konglomerat - .:rønnsten.Denne rønn-
s:tenenkan stemme med den tynne soncnen S2E er lenrre U.
,flcicsevirer forholdet ved

D 23/76

- I
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I grunnmassenellers i konglomeratetmener jeg å ha sett endel

kloritiskmateriale. Konglomeratetmå tilsvareLille Fundsjøs

polymiktekonglomerat.

Strøkretningener N på foto D 23 overveiendemot NNE. Den dreier

så mere N-S når en går S-over , og stabilisererseg på omtrent-

lig NNW til NW lengst S på fotoet.

Lengst W kommer ombøyningennoe lengeremot S enn den gjør i det

E-lige området slik at en foldningsaksehar en retningmot ENE

eller NE.

Gennerelt ser det tm± ut til at fyllitsonenblir mektigere S-over,

mens grønnstens-sonenog mulig også sandstens-sonen,kilerut.

Fyllitsonensøkende mektighetkan skyldes en mere slqkere folding

mot S. Mitt intrykk i felt er at lagene ligger mye flatere her enn

lengre N.

Foto D 22 1400.

Her er det ikke gjort så meget og forholdeneer langt fra klar-

lagt. I Tverrelvamellom Torsbjørkaog Klepptjerner grensen grønn-

sten - fyllit blotlagt. Litt inn i grønnstenener det et noe tvil-

somt konglomeratmed kraftig utstrukkenekvartsboller.Det ser for

meg ut som et konglomerat,men det kan også være kvarts- (kvartsit-)

lag som er boudinert.Det bør undersøkesbedre før noe sikkert

kan sies.

Grensen grønnsten- fyllit finner jeg så igjen lengre S i Tors-

bjørka ved D 22/39. E for Torsbjørkaer det fyllit.
I området er det tallrike ihtrusivedioriter.Disse finnes også i

fullitsonen.

Jeg har også gått et profil i TorsbjørkasE-W gående løp, men

jeg synes forholdeneher er såpass uklare at jeg ikke til ta det

med i denne sammenhengen.

Det samme er å si om min kartleggingpå L 28/1235.
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Sammendrag.

Strategrafi.

Alle de bergartenesom jeg har kartlagthører strategrafiskhjemme

i Undre Hovingruppe.

Grønnstens-sonen( amfibolitsonen) ligger på grensen mellom_ _ _ _ _
Undre og øvre Hovingruppe. Den består av grønna, noe varierende

amfibolitter.Grensmtil de over-og underliggendebergarterer

meget dårilg blottet.

Sonen kiler ut S-over, men det er uvisst nøyaktig hvor.

Sandstens-sonen følger så W for grønnstens-sonen.Mektigheten_ -
er på en 5-700 meter? Den består av grå sandsten som noen steder

kan være noe fyllitisk.Overgangentil den W-enXforliggende

fyllit er ikke skarp. Litt inn i sandstenenher er det et middels-

kornet, oligomiktkonglomeratsom sannsynligsvarer til Brennas

konglomerat.Lengst E i sandstenennær grensen til grønnstenen

går det et drag av intrusivegabbroer.

Fyllit-sonen ligger W-enfor sandstenen.Den består overveiende

axgx av grå serisit-fyllitermed sorte, ofte grafitt-førendeskifre.

Enkelte steder kan det også være mere sandige lag. I disse sandige

lagene har jeg funnet intraformasjonablekonglomeratermunkumicx

som inneholderrundede og skarpkantedebergartsfragmenter.Særlig

en av disse lagene viste meget god gradert lagning som visterett

vei opp.

Tektonikk.


Det er særlig fyllit-sonensom viser de beste tektoniskestruk-

turer. Det er en markert lineasjonsom overveiendepeker mot NNW

med en stupningpå en 40 grader.

I VatnbekkenWNW for Fossvatnble det målt en foldninbkse k med

retning: NNE, 40 N. (C 27/40).Ellers har jeg funnet det vanske-

lig å måle foldningsakser.

I Qåselva WNW for Gåstjern ( D 23/54),målte jeg en foldningsakse

i et sandstenslagi fyllitene N 140, 10 NW.

Hele fyllit-sonener sterktfoldet. Jeg tror det er overveiende

tettere foldet i N enn det er i S. Der er lagene mye mere slakt

foldet. Dette blir selvsagtbare synsinntrykkuten å ha noe direkte

bevis. Til det har jeg arbeidet for lite i området.

Hovedstrukturensom gjør seg gjeldene er NNE i N og det dreier

W-lig når en går S-over til EN NNW Fallet er hele tiden

mot W. Det er ganske steilt lengst N, men det ser ut til å bli

slakere mot S.
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Kommentarer

Av de ting som burde ha vært undersøkt bedre vil jeg påpeke følgende.

Hvor og hvordan grønnstens-sonennxkiler ut. Det er mulig at den

på en måte fingrerut.

Om sandstens-sonenkiler ut eller om dem fortsettersom en smal

sone. Slip bør bli tatt av D 23/63 og 68. De er begge fra den

tvilsomme sandstenen.

Området mellom Risakelven og TorsbjørkaBør undersøkes.Det er

grønnstenerW for Risakelven,men det,er fyllit E for Morsbjørka.

Mellom her er det et eller annet krø11.

Ved et mere detaljertarbeide ville en muligens også få bedre rede

på tektonikkentil tross for de meget sparsommeblotningene.

Forslag til slip:

Minst et slip fra sandstens-sonen,dessuten fra D 23/63 og 68.

Fra grønnstens-sonenfra røskene ved Sag skjerp.

Fra fylliten og fra de sorte skifrene og de mere sandige lag i

den

Fra grensen grannsten-fyllitved C 26/10, alle,ellerfra C 25/33'

eller C 25/92.

Dessuten bør det lages slip av flere av prøvene fra røskene i

Storhusmannsberget.Her burde det helst vært en prøveserieover

hele sonen som er prøvetatt,men det bør ihvertfallminst være to

forskjelligefre den grønne,hornfelsaktigesandstenensom vi hadde

så tydelig ved Knoll skjerp,

Jeg glemte dessverreå sette opp noen liste før jeg dro fra

Meråker, så jeg kan ikke gi noen nummer på prøvene.

Oslo, september1966,

ø
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NIELS SCHØYENS RAPPORT FRA MERAKER-OMRÅDET

1918 og 1920 begynner med en rekke geologiske pro-
filer gjennom området. Etter dette følger en malm-
geologisk beskrivelse av feltets forekomster. Denne
delen kan jeg ikke huske å ha sett i Skorovas. Jeg
skal derfor sitere den delen av denne rapporten som
omtaler Sonvand-forekomstene:

"Sonvands Mol bdænsk'ær , som ligger ca. 400 m

øst for søndre Sonvand og ca. 250 m syd for
nordre (eller nedre) Gudaa sæter. Det er en pneu-
matolyttisk dannelse i en hvit granittisk pegmatitt-
gang, av 1/2-1 m mektighet. Den omgivende bergart
er normalkornig gabbro og er nær pegmatittgangen

delvis omvandlet. Malmen, molydænglans, forekommer
som meget fattig impregnasjon i gangbergarten og
i krystaller fra knappenålshodes størrelse til

3 cm i diameter, til dels vakkert utviklet i fri-

gonale (hexagonale) krystaller. Skjerpet er uten
noen som helst praktisk betydning."

."Ca. 800 m sycløstfor sydenden av søndre Sonvand
ligger Sonvands ko er ruve. Malmen er i dag ved
åpningen en ca. 1 m mektig bergart blandet kopper- og
svovelkisgang i finkornet gabbro. I det hengende
står hvit granitt, hvori også delvis er malm."

Det at det er to gruver ved Sonvand er nytt for meg.
Jeg har innbildt meg hele tiden at det har vært 4n

gruve der. Det er kanskje jeg som har misforstått,
men hvis ikke, så synes jeg dette er en ganske viktig
opplysning og tar det derfor med.

For flere og utfyllende opplysninger om gruvene i
Fonnfjell-, Mandfjell-området henvises til Niels

Schøyens rapport.

Trondheim, 21.12.1966

A. Haugen



Geologisk ekskursjon til Merakerprofilet

torsdag 2219 - 1966.

Arrangor: Trondheim Geologiske Klubb.

Ekskursjonsledere: F. Chr. Wolff og D. Roberts.

Introduksjon.

Langs et profil på tvers av den kaledonske fjellkjede fra

Trondheimsfjorden til Storlien har det i de senere årene vært foretatt mere inn-

gående geologiske studier. Det har vært mulig å vise at vi her har en sterkt

sammenfoldet antiklinal med de eldste bergarter i midten og de yngre bergarts-

serier invertert på begge sider i Ost og vest. De forskjellige ledd i lagserien

vil bli demonstrert, og lagenes stratigrafiske stilling vil bli vist. Tektoniske

studier utført av D. Roberts har vist at vi har tre foldefaser i området. Disse

tektoniske trekk vil også bli vist under ekskursjonen. Ekskursjonen begynner

i vest ved Hegra og avsluttes i ost ved Storlien. Det vil bli anledning til lunch

i Meraker.

Ekskur sjonsrute.

Stopp 1. Fordal, Hegra.

Raskt vekslende skifre og gråvakker fra undre Hovin-gruppe.

Graded bedding.

To generasjoner av foldning. En klovretning gjennomskjærer den

eldste foldefasen.

Stopp 2. Einang.

Skifer og gråvakker av undre Hovin-gruppe. Store, forholdsvis åpne,

asymmetriske folder. Det er her mulig å bestemme opp-ned i sedi-

mentene.

Stopp 3. Mellom Kil og Hyllmo.

Den skifrige sekvens av undre Hovin-gruppe. Pyritterninuer vises

å være dratt langs klovretningen



Stopp 4. Flornes bru.

Fyllitter og gråvakker av undre Hovin-gruppe. To faser av

folding. Forste generasjon viser tette folder, en senere generasjon

viser mere åpne folder.

Gronnstener av Storen-gruppen. Sterkt deforrnerte. Fyllitter øst

iorseg-ronnstenene viser også sterk deformasjon og sekundær kvarts-

dannelse.

Stopp 5. Vasseråmoen - Reinå.

Brunforvitrede granatglimmerskifre av Gulaskifer-gruppen (tid-

ligere ROros-gruppen). Jettegryter. Her ses også konkordante

årer og ganger av trondhjemitt-pegmatitter med folgende mineraler:

kvarts, feltspat, glimmer, turmalin og apatitt.

Stopp 6. GuebO'.

Amfibolitt og kvartskeratofyr, gronnsten og andre bergarter av

Støren-gruppen. Steiltstående lagstilling, delvis av tektonisk opp-

rinnelse.

Stopp 7. Bitnes. (Støvler.)

Gudåkonglomeratet som ligger strat grafisk på toppen av Gulaskifer-

gruppen like under Storen-gruppen. Konglomeratet består av kvarts-

boller sterkt tlefOrmerfe:." 'KVartsittbKnd gOs også. Dise er


sterkt foldet og avslitt (sheared). Linser av kalksten og noen boller

av epidotfels er også synlige. Her er det mulig å se spor av en

meget tidlig foldning, F. 1. Denne er altså tidligere enn de to som

vi så i Hovin-gruppene. F. 2 og 3. Også deformerte linser av

sillimanitt-muskovitt i granatglimmerskifer.

Stopp 8. Brenna.

Mork fyllitt fra undre Hovin-gruppe. Oligom kt konglomerat og

sandsten.

Stopp 9, Brenna kalkstensbrudd.

Grovkrystallinsk, temmelig ren kalksten. DTA-analyser har vist

at dolomittinnholdet er helt for svinnende her. Kalkstenen inneholder

enkelte steder også meget fuxitt.

Stopp 10 Risvold.

Vi ser her sandsten av overste del av undre Hovin-gruppe, og i ost

ser vi en amfibolitt eller grønnsten. Denne ligger på grensen mellom

undre og ovre Hovin-gruppe.

Lunch - Meråkerhotellet.



Stopp 11. Turifoss bro.

To generasjoner av foldning, F 2 og 3. Vi ser kvartsstenger som

er trukket ut langs foldeaksen av F 2-foldene.

Sausserittgabbro som lagergang med stekningskontakter nær sedi-

mentene. Meget grovkornet gabbro i de sentrale partier av gangen.

Mineralene er hornblende, kloritt, plagioklas, epidot (ofte i klyser),

pyritt, pyrotitt osv.

Stopp 12. Øst for Nordre Dalvoltjern.

Gråvakker av vre Hovin-gruppe. Sedimentære flame- structures og

kalkige konkresjoner vises i sedimentene. Man kan her bestemme

opp-ned i disse. Akseplankløv av F-3-alder. Vises bare i fyllittiske

lag.

Stopp 13. Svartskåra.

Skiftende lag av mørk skifer og sandsten av Horggruppe-alder

(silur - Kjølhaugen). Ved østsiden av blotningene sees gruskonglo-

meratet av øvre Hovin - gruppe .

Stopp 14. Grenseknuten.

Gråvakker av øvre Hovingruppe med graded bedding og slake folder

av F 2-fase. Vi er her bare noen 100 m vest for det store skyve-

planet ved riksgrensen, likevel er sedimentene så og si uforstyrret

av skyveplanstektonikken.

Stopp 15. Utsikten øst for riksgrensen.

Skyveplanet vises tydelig i terrenget mot SV. Vi står her på

eokambriske ryolittporfyrbergarter.•






Svorkmo - LundamoStjørdal - MerakerVasterbotten
Section A - BSection C - Dthe southern part of SOdra Storfj.

Carstens 1954 - Vo t 1945'1,Carstens 1960,Wolff 1964 - Getz 1890,Wolff 1966Kulling 1955 and others




Shale and sandstone




Darki shale and sandstoneArenitic calcareous shale

Horg (The Sandå beds)
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group
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Lime stone




Quartzite conglomerate




Quartzite conglomerate Quartzite conglomerate
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Kj lhau ene (Vojtja)




Rhyolite (Grirnsås) Polygenous conglomerate




Upper




Rhyolite tuff




Hovin Sandstone Polygenous conglomerate

and sandstone alternating

Graywackes Absent

Group





Polygenous conglornerate Polygenous conglomerate Absent




Volla) Hopla




Dicranograptus black shal Dark shale




"Tuffitic rocks"?




Rhyolite tuff
(li sphaug,Har eklett)

Rhyolite tuff (Muruvik) amphibolite (Turifoss) Greenstones and tuffs with cerato-
phyr e and sediments intercalated.




Sandstone and shale Sandstone Sandstone and conglome- Intermitent conglomerate.
Lower (Krokstad)




rate.




Hovin


group

Limestone (Holonda) Limestone (Tautra,
Forbordfj. ,Flora)

Limestone (13renna) Arenitic shales (in west calcareous)
Shales and polygenous conglomerate




Fossiliferous shale Fossliliferous shale Shale




(Langeland) (Leksdal)





Greenstone conglomerate Greenstone brecc a Polygenous conglomerate Polygenous conglomerate




(Venna) Stokvola) (Lille Fundsjo)
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group
Greenstones Greenstone s Amphibolite Greenstones




Micaschist Micaschist Micaschist Quartzite conglornerate




Quartzite conglornerate Absent Quartzite conglornerate (Ropen)




(Svorkmo)




(Hegsjofj, Skjæker stotene




Roros




Guda and Bukkh. -




group




Usrnadarn) Crystalline limestone




Crystalline lirnestone Absent Crystalline limestone




Micaschist Micaschist Micaschist Shale, arenitic shale etc.
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BEMERKNINGER TIL RAPIOYIEN.

9e mikronkopinke unersøkelser er Ejort let mikroskop

vi hovedfaunntuenter bruker tiD darlir, iette er langt
fra tilfredsstillende. Blandt annet er let for lyssvakt
og Fir for iiten forstørrelie til de fiKkornete bergarter
aet her er tale om. Yine undersøkelser kan av den grunn være
manEelfuJle nå sine stedor.

Mikroskoberinren av plans-libenei påfalende lys or foto-
graferinren har jeu utført på mikroskopet til profesnor

J.A.W.Bugre som jer er stor takk skylliF for 'iennedel av
arbeidet.

Til de følgende beskrivel er vil jeu bemerke følrpnde:
hornblenden er sannsynlig ikke en ren hornblende, men burde
heller kaiHes en aktinolitisk hornblende; konklusjonene
er selvsakt ikke heit korekte. Det kan de ikke være på rrunn-
lag av et slip. JeF har derfor forsøkt å Da vTre å trekke
altfor vide konklusjoner. Navnene nå berrartene kan orr'l
vmre noe uriktire. En bør derfor at visse reservasjoner vei

bare å Ke på navnet.

Heskrivei.en er orjnet etter alfabetet o etter fortjøsende
nummer.

Henvisninuene til billene Ktår tilslutt i hver slipbeskrivelKe.
Forstørrelsene er bare omtrentlire.

Slipene er ouubevart av urof. Bur,te.

Filmene har jeg.

Hk.n.ku~
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SLIPBESKRIVELSE B 25/16a. Jernkvartsit.

Bergarten består av ca. 70 % kvarts. Den kan ha en viss

parallellorientering.Kornstørelsenca. 0,2 mm. Små
magnedtkorngår i meget bestemte lag i nesten hele slipet.
Det er meget små korn bare brøkdelen av an mm. De utgjør

ca. 30 % anslagsvis.Kvartsen har ofte undulerendeutsluk-
ning og er meget oppknustnoe som tyder på at den er re-
krystallisert. Noe aksesoriskCarbonat,Klorit og Epidot.

Noen få korn kis er også observert.

Bergarten er utvilsomt et opprinneligjernriktkvartssediment
som er metamorfosert.

(Etterhva jeg husker var det vel utviklede krystaller
av magnetit i bergarten.)

•
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SLIPBESKRIVELSE B 25/18. Kvartskeratofr. (Lys ,)—I.,4sahnemgdivni)

Textur. Matrix er finkornet,granoblastiskmed fenokrystalle av

kvarts og albit.

Mineralene.


Kvarts. I matrix ofte deformert og strukket,ofte med

undulerendeutslukning,finkornet,allotrinmorf.Kvarts-

fenokrystalleneer ofte noe nedbrutt or kan ha en krans av

middelskornetekvartskorn (mørtelsruktur).Dette tyder på

tektoniskebevegelser.Fenokrystalleneviser også undu-

lerende utslukning.

Albit.Matrixbestår av en betrakteligmengde albit,mendet

er vanskeligå avgjøre sikkert på grunn av den fine korn-

størelse.An-innholdeti disse er vanskeligå bestemmemed

sikkerhet.

Fenokrystallenehar utviklet difuse albit- og eaxlsbader-

tvillinger.n er ganske mye mindre enn for kvarts.

Optisk 2-akst (+). Bestemtet til ganske ren albit etter

metoden med bisektersnitt.Maksimalutslukning i den sym

etriske sonen gir omtrent samme resultat.

Inneslutningerav epidot.

Epidot. Hypidiomerfe,noestengligeLorn. Ofte med "parting"

på tvers av stengligheten.Tvillingereller sammenvoksninger.

Egenfargener svak gulgrønn,mulig med svak pleokroisme.

Høyt relieff.Høyeinterferensfargeropp i 2.ordensblått

og grønt. Optisk 2-akset (-), elong. (+),(-).Rett utsluk-

ning i korn med laveste interferensfarger.

Opptrer hyppig som inneslutningeri albit.

Klorit.Noeklorit opptrer.Mulig som et omvandlingsprodukt.

Karbonat. Noen åksesoriskekorn.

Svovelkis.Noenaksesoriskekorn.

Limonit. Sekundærtomvandlingsprodukt,jernoxydereller -hydr

oxyder.

Konklusjon.


Matrix består av kvarts og albit. Det innbyrdesforhold er

ikke godt å avgjøre.De store kvarte-og albit-krystallene

må antas være primære fenokrystaller.Albit-fenokrystallene

har sansynligvært mer bqsisk.men er omvandletog epidot er

dannet. Av oppknusningenav kvartskrystalleneser en at berg-

arten har vært utsatt for tektoniskebevegelserog rekrystal-

lisasjon. Den kan opprinneligha vært en sur tuff,men det

er og mulig at den er en sur intrusiv.

Se foto 9_og 101side 22 og foto 211side 28.
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Te tar. Cinkornet matriy.n-d Lydelic parnllellerienterirg med

noe grovere bcnd. Jecentli: bestaendc av kvarts.

Yornstmrelsen •r mindre enn 0,1 mm.

T0ineralene.

Yvnrts. Allotriomorre konn i mctriy. tydeliu undulmnde

uts]hkninu i manre kona og er ctiuki:etunder tektonick pa-

virkniw. De urover "band" er m-r rundc ou har ikke arduler-

ende utslukninr. 0isce er sikkert sekandmrt dannet. nneslut-

nin av sma, primmre kvartskorn disse.

Plagioklas. Noen fU allotriomorfe korn. LysbrytnLncen m ndre

nn for canadahrlsamm. Optisk 2-akset (+). Maksimal eL-

slukning i den synetricke sonen er 12 grader. Det til-

svarer en basisk plarioklas.

Klorit. Hypidiemorf.ctengelig. 1 klmv etter 001. rieokroisme

fra blagrønn til galgronn. -01onr.(-).fidrels reijef0.

ircbrytninren stmcre enn for kvarts.bolysynteticke tyldlinuer.

T:reueLlave intmrferensfarger.

cen hører til proklorit-rekke

Akcesoriske.

Carbonåt. Noen fa spredte korn med middels relieff,.rmye

intmrferensfarrer or-knrakterictick akcebilde.

Rutil i sma, rmL0 korn mcd hry refiL ca-rieceLhmyr_ _
intorferensfaruer.

Fonklun jon. Evarts ucujmr av bergarton.*v •e rnmre ø0ine-

ralene dominerer klyrit.Tpt kan,vmre mer albit i matriY.

ilLrrartenma opprinnplig h..vært en noe uren kvcrtsit

som er metamorfosert ou tektonlcert ocTnoen få nye mineraler

er darr_et. Cen or nu i urønnmifcrfacies.

Se foto 24 side 28.



• tI :t;it C 25/13a, GrønntLen.

ærr. f-tt,trin. zn. -f-trk 21C t, KOfiriSte Yei

ene 0. 111111.

Hfinerai ene. 


Ilornblende.Hypidioreoel•, 7 klsvre Lninver 60 ,ærade r

hverer ere. nydeli pl, otieoinnte l'ra bl ,,prerr tEi 131

Flo• (+). . int l'ere,'æp.fattic-er ept•i 2.


ordenn uront. Op tisk 2-tti,se L(-). Utslukninæ 15-25 ender.

lutinnelip; honiblende .

Allotriomor-5.' til itypi Joriorf . 2 klovre tni nre :•i e(id—

ret p hverandre. etter albitleven

OTSCL eL er osilsbader- periklin-loven finres. I,evL

rel Hbrytninrsindekn er ltwere enn for et,nadaLpLlrem.

Lave in terferennfar(Ter. op Lisk 2-afset (+).[It:1 nicnj i

snilL loddrett pâ Z-nkeen nr 20 ,rader som Lilcvdrer An 4.

En troLi del av albiten er t;aussuritisert 0: enido I fl r (tannet.

Epidot. Allotriomo nf til Liypidioniorf. VincrJ ene :2-teder

"par.Lirr". Svak t;u1-oran(r,e e(7enfarre noe com tjue pd al

den o :-anrike jernrik. 1H;; I relleff, , høye interfe ren,:f:xf;er

opp i l.crden. Rett Lftslizknirp, etter stenfriiMH Len.

Aksesosier.Carbon. t u trjor 1-2 Leukoxen er npredt u t,-

ove det bele or; ut,æjør lariskje 3- 5 cl,„ Dessu ben noon fP.

korn svovelkis.

KonkluT,jon.

Lornblende utgjor cc. 60 , al„it sermien med e,.ido

35 'A of7 aksesorier ca. 5 f.

Be•f-Terten har sannnynliv vært en v-urk-nit et Ler si.n fel Lopp-

treden or: mineralienbold. itl arioklasen hnur under etamor-

foren blitt saussuritisert, or der er dpyrie ep i.det o eesten

ren Endel rttiO2 '"ner opprinneltr, vært til st, de tp: er


omvandlet til leukoxen. Carbonat er et nekundmrproduk I.

Ber7ætrten er nu i do t-ertfibolitf acies.

fle foto 18,si,:e 16.



T ITUTI ' ' '2`TC

Un:n et. Hontkr rssten hnre v : r). (ihi ,n o'

1,01-11flL prTI.T.en er slinro enn fl,» m.

flineralcnc. 


Le nbJenJ. .11 end rei Yra. kiliTnronn til LIT,H-:rønn.elorr. (

Intcr-r- snn:j.'nr. orT, T.r?nt av 2. erd• i.

	 ne t.;,e er HILL eder eanrrd:WR12:.:712

brytnri nr-ni nrlekn i ann- L uT.ider kvartn.

	

en cr mr,To IriLisert.

Clinozeisi t. l0arycleH,1h;1t relieff rwe i.n rFcrcnfnrer

arlozic,1 flexJ In IHTTe"

Yvarts LiitH i,ede I endel v;:U'e ::;Pfe eTn det

ce ut til ved l•nrn t.e zjeL:-Lst, men den va•ckel

skale :P:ra de-Tnes 5flHCl ni"H L- tvil I i H

Dio Lit. Cpp t.rce iCt srresst med clinozoi kj. nnen,

ellers er [let noe seslir blotit Uilstede.

Ak-snorc. -ncn 1. Teukoyen. oLdi

lirodufi r Linnes i smL 1:enn ovnrf:3 L.

Kon1J1ilsjon. 


Vernhl cnde •u tHor 70 til 80 r Iroit inozo i.„I 1-11.-

r:a=en :)(') :;il flL. . "De nesterende ca. fl.

n av pirnriol irscn iii2.3Li. t er :11,1-1in no

de cHi hory. Ti evycl::en

av nii'Ku::nn til. cier at be-;:•Tar ben 1.

y:T), sen i. D'AT/:,C).

Ffl,r,c-artesH otHr.innn2...c er usikl

9en r ne Icc.

(.-;e foto 17 ,sisle 26.
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SLIPBESKRIVELSE C 25/63a. Grafitt- limmerskifer.

Textur. Mematoblastisk,finkornetmed god parallellorientering,
småfoldet.

Mineralene.

Kvarts.Noeundulerendekorn, rekrystallisert.De har en
viss parallellorientering.

Lys glimmer. Nematoblastisk,finkornet,god orientering.
Fargeløs,elong.(+)med høye interferensfarger.Rett ut-
slukning.Den er foldet og har inneslutningerav grafitt.
Grafitt følger ofte lys glimmer.

Grafitt. Nesten hele slipet består av grafit og magnetkis.

Magnetkis. Den er noe omvandlet til markasit.Noen inne-
slutningerav svovelkis.

Konklusjon.

Kis og grafitt utgjør 70-80 % av slipet.Kvarts og lys

glimmer fordeler seg noenlunde likt på det resterende.



'THIVEL:

Textur. Finkornede t mnd klorit- or mmermineralene
odt orientert. (J11pet cr ganske tykt.)

Mineral ene.


Kvar ts.'linotnet ]otriomorf.. ofte ned undulerende d stuk-
ninp:.Har 7rystnl limert i relativ stere krysta er t folde-

knærne.

Lys glimmer. I tynne bånd med ,modparallellorienterinr.

Farfmlos ,b0;)oinLerferensfarger, rett utslukninr. feret
små korn s[),andre optisk.edata er ikke bestemt.

Biotit.Smfi.foldet,hypidiomorf. perfekt kiøv etter 001.
pleo7roitink fra hyun til n-sten farre1=- dien[7.(H).

Interferensferp:eropp til midt i 2.orden. Op sk ?-. (-)

med 2V mere [.1iten,0-5 rerader..9.etu Lslukn

Klorit. dmdfoidet Iypidiomorf., pleokricme fra blir:rønntil
nesten ferreiøs. Illonrr.(+). Lave til md.dlerein 1.erferens-
far,rer. !e 2 dtslun ng. Dc er en urokioTiL.

Aksesorier. Ly t o mnetit u „r.jørca. 5 Tonn Len sinå

korn ev tiLunit ognirken.

Yonklusjon.

Evarts uL jør 20-30

60-70 '/).

klorit- o. gi inneineralen e

• Fermarten har tydlir vært utsatt for tek1= Ieke brverelser
o vd bl-ne t enne rode eksempler p: "strnin-r1 p-




cleavage" o f,ektoniske soner med rekrys tn1 isasjon qv
kvar ts o- klorit,serlig i foldeknærne (lnvL t,wkh).

Ber-ar ten ber sannsynlir opprinnelir vmi-teL p.litisk sedi-
m2nt, net er ne 2 roruds':iferfacies.

?..efoto 11 o 12,si e 23.



SLIbBi1KRIVE0SE D 22/1h. Kis i kvartt-hornblendeber,art.

Kongens grube.

Bergarten består av kvarts som det dominerende minera1. Cen har

ofte undulerende utslukning oE er oppsprukket. Desputen

er det hornblende, epidot (Fe-rik) og carbonat. Carbonatet

kan være siderit (FeCO3). Ret har høyt relieff som varierer_ _ _ _
med aksene.

Kisen er overveiende magnetkis og sinkblende med noe kobberkis

og xenoblaster av svovelkis. Bergarten har tallrike

inneslutninEer vesentlig av kobberkis med noe magnetkis

og sinkblende. Kobberkisen har inneslutninger av sink-

blende og sinkblenden har inneslutninger av kobberkis

og berEart. Magnetkisen er sterkt omvandlet til markasit

melnikovit. ISelnikoviter et kolloidalt, gellignen1e

vannholdig Fe-sulfid. Sinkblenden ser serlig ut til å

være anriket rundt berFart. Kobberkisen opptrer nesten

alltid sammen med sinkblenden. Svovelkjæn ligrer til-

feldig i vel utviklede krystaller med noen inneslutninper

av bergart.

Relativt menHeforbbld: 45-50 % magnetkis, ca. 10 %

sinkblende, 10 7 evoveikis og ca. 5 % kobberkis.

Se foto 2,side 18 of,3 oF 1,side 19.
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2')/14a, cart;lcriL,H,

TeYtur. Entnix r-nnnulmn.finu:oni:t. Horerc(?) mHdelsherneLe hv tc-

korn. flositen er sTåfoldeL.

lineralene.


KvLrts. H.ki]]emellom firhornet hvnrts i matriTi:0 niddels-

korneL.nannsycli:-sencre kvartn. hornene i mrctsril!:th'undu-

lerende unsiuknins oT er tehHhiH:h ovirket-  Jcein

spredt u.ovpr.

Kvurts cLujnr ca. 60

Klorit. Amåfoidet.hypidiomorf med en rerfekt klcv e L er 001.

rlcok.cpinmefra grP:Frønntil -ul :7H),rnronn.

t-ddels relieff OT lave interfercru:farFer.I`enhorer til

roklori L-rekken.

Ut jor cn 40 (:".

Plarioklas.ileter obyervnrt 3 små horn. Ubestembnre. fle er

mullg nt det er noen til.

Aksesorishe. nitanit i clt overvniende icrad.dessuipnnon

auntit on lit zinhen.

Yonklusjon.


Klorit dannes i on bergart ned tilntrekkeliF jernoyyd.

overshnHd p6 Al o.nrelntifi fat Lig på :rf.g.Ta K. (,,nnne

bergnrt FiHrogsU Ti0,.vært L overckudd. Det kar =rt

svært lile •a ()K tilstede dn FH.rioklas opptrer =InnY


liten mcnrde or muscovit ihhn er obnervert.

BurgarUen er nu i gronnskifer-fYeies.

Se foto 20,ni:e 27.



Vfr,UJEi L.

Fjee.'eoine•en ,,:o‘;111e1 erienter'ino. Lerni cnnp

0,7 rom. Gjennomsni L e ef enn 0 • i. rn.

".estennielsen av .ninerale-ne gjor imm ved p e[-en-

faro.e elono.asjon. in erfereonIarner oo- utoil

a-ero:arten ber, tir venen i i nnr hoinblende.

Hernblende. Y1 Pee;roi nne blOo-ronn til syek . el ono.+.

In terferencfacer opp i ront av 2. orden. Utriluko ;n(- 15-20

	 Gulir ererarnt . relieff ,looye :in luerferen:farrer

( 3. orden) , noen .3 ed r "partin". r L LI ;


være et oTvandi to-rpnodu'.; L etter plapioklon.

	 iTcen teributre kornnr observn . nen Gor ut til

vmre opinar die .

Fvarts er tol stede. oion den ican forveHole:. med

Y:iresoriolce. ndel ,onortit o.- endel titrifyinor•-. onn Lon

fullstendLo t. over tI.1 leukoxen. UL:r-jør c. .

Konklucjon.

liornblende u trrjør t,i1 00 . Enidot domine ner eLv nr rester-

ende rineraler.

Ilanioklasen ber,-arUen en san syn:I 1.o nen Len

oFivandlet (o;-unnori L Yert - da serljr nn d dannell • v

epidet. T'ornbl endon on • {-Rnoke uonvordlet

7:rinnelsen av ber,c7Lr',-,en er noe tvH 20111. eier: tor ikke FrOm-

ee • C noen l-ypotese-n e Len e L ner nøyaL ti tel .


PTu befinner berror Lon or i

facies etter -ol ,.or! inel

2eruarter er

Se foto 14, side 24 •



r;T:1-.M .24/12:.yin i RJ c ni t:nikifnr.

:31:j erp nord for•jell ggubd

n bostgr ny kvgrts, LiorY i o: litt oarhen L :dend dloFi

sen dnn dominerende. 'hirnr tren er range oprknust.

	

i sen bestr veren li av mgrnetkir med noe rinkblende og her-

kis. T.-armg tgiden nr noe onvardlet snnnsvnilnir til marhni_

InneniuUnn •er av hnnr-art, endn on ;:obinrkis.

Av dine kan dr t se ni 1. som orn kobbn rkkgen ligner heinte


Soner i mng.netliden.

Kobbcrkiden sinkblenden f lger oA Un L'r rnndre.

lnnecluni i r-nr av nwo rga:rL non 1;oblin nkin i sinhbll enden

og noen inAeslrtningen av s ekhlende ren.

Innedlutr, n r deri ig av sinhilende n o non ko dis


111 og magnel.in i hergart( n

Lele.‘givt mr-L-deforrold:be ri 30(.7:,70-75:1a±is,2Q-25- kt:is og
';''',I siekbl.

Kisdannet. n vi] jeg ikl:e (inL inn 1m). pC: grunnia,T, av - t.

 Se foto 7 ,side 21 .

nTtn.RTV 25/14a,JEin i kvarts-kloritdkior.

ten er beskrevet serskill).

•

Ki en. Overveiende 1,:obbonLis sa?nnen mnd noe nini-blende or mngre t-

.

Kobh-rilden Indr talind c slutnin er av bcrgart, noen

ctednr mngnetdis og sinHJend-ke'
12 n.


spredt nt,ovnr i rele bergarten.

kemnenon ing-nr ofte se. rn rend-r-rentrjt kedMogr: isen

og den er ‘,;yde,' ig onivgnn] et i ngs kenten (mnri,:ncit-onnnel de

L:elativt mnngdnforbold : yo 7 hergart, 30 ri km. Av dedne

Loi:herkic. :darnet:in. een. 5 I rinn:Hni enc

Se foto i,niie 18.
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SLIPBESKRIVELSE N 25/8. Kvarts-kloritskifer.

Textur. Meget finkornet,viser noe utydelig lagning.Kornst.<0,05mm.

Mineralene.


Kvarts. Det er vanskelig å si med sikkerhetom alle de

lyse mineraleneer kvarts. Noe kan være feltspat,men de

har i så fall lite tvillingerog spalte-riss.Jeg antar

derfor at mestepartener kvarts. Den har ofte undulerende

utslukning.

Plagioklas. Noen få korn med albit-tvillingerer observert.

Klorit. Hypidiomorf til allotriomorf.Grønn egenfarge.

Elong.(-).Meget lave interferensfarger.

Aksesorier.Leukoxen er spredt utover,

Konklusjon.


Dette har utvilsomt vært en sedimentærbergart.

Kvarts og klorit er noenlunde likt fordelt i den.(0mvil-

kårene for dannelsen av klorit se D25/14a.)

Bergarten ligner D 25/14a,mener mye mer finkornetog ikke

så skifrig som den.

Bergartenhar ikke vært utsarbtfor noe størremetamorfose

(ellerbevegelse).

Den befinner seg nu i de nedre deler av grønnskiferfacies.

•



ne n T.."eLe-do] i i. ()i rftre

110 y Ler. Hiddel re:,:olleet, uten orien La ein ev noe

[1mb eiene.

Hornblende. Samme data noTU for hornh .elne )f :'"I/1 5.

Inneslu n lee,yer av pl_;),[eink] eel do

litetiøe 50-60 bergerten.

Clinozoisit.biToidieelo—r "Te ] ten

Fange] , iieyt reT )eff e.»oire ,) in 'erens


tre,r, ).neuuutteee

Eye ev den er eaussuri ).;[ eL ti denre.1 av elino:::( fl

inrer utv) et _ ..1() . , Qty fl i• e earls-

bader periklinloven. 1ev L re] leff ythr triinren er om-




Lfen h 1 ik med CT2ladabelsams. 01)

utslukning i den syme trinlce sonen efl 15 Ty'ader som nverer

til en albit med An3_4.

te eefpron rJed ciinozo )si

Idcnesoriske ninera er.

Oar);o)nstt. Spredte :),-kundere

eec inr.eslutn)ncer av cenido ter:r.)n, rnln r.

Ti tani I som nesten fu11 ti end),-- er oxavandl e L LIT ] euke.)'en.

U.00n TO s-oredte korn ;:e FTIP THJ;

Von!un; jon.

Tlegi-klacen er saussuri. tieert ca orrin()]..e L li c] mno-

zo)sit oe• albit e). bli eiabil.

Berrenten li:ner :),eget pe. fl 27/15 0:- dr L T ner 0 tre at

de r av ane:e orprin- n 1 . • Lr,Jo fl 'C' '51 i ti D—

fr'for ept.ct To nrrt de i


til tede at ikke e))).do : ciann: s.

te.L, fra i itdro d ircnr,n. ene

.•rub,

He foto 19 ,eide 27. og foto 16 ide



-15-

SLIKERSK?IVELSE N 25/15f,Kis i kvarts- lariok1as-biotit-e idot

bnrgart. Lillefjell gruber.

Bergarten.

Den består av omtrent 70 % kvarts og felt-spat, 15-20 %

biotit, 10-15 % epidot.

K=tsen har ofte undulerende utslukninr. Plagiolilacener
_ _ _ _ _ _ _ _ .

en noe basisk albit. Optisk 2-akret(4.).Inneslutninger av

epidot. Epidoten vicerupartinr" på tvers av stengligheten


høyt relieff or høye interferensfarger. Biotiten viser

pleokrisme fra brunt til nesten farreløst, elong.(+).

Polysyntetiske tvillinger, interferensfarger opp i midten

av 2.orden. Ser ut som optisk 1-akset, det vil si 2V er

mær 0 grader. Inneslutninger av epidot.

Bergarten er utvilsomt av sedimentær opprinnelse.

Kisen.


Består vesentlig av svovelkis med noe sinkb1ende, kobbnrkis 

og magnetkis.

Svovelkisen opptrer som xenoblaster. Mellom disce er det

kobberkis, sinkblende og bergart. Kobberkisen or sinkblenden

opptrer i omtrent samme mengde, mulig mest av før,StnevnLe.

Marnetkisen er omvandlet til markasir:og melnikovit (se D22/1IY

Svovelkisen er oppsprukket og sprekkene er fylt med magnet-

kis ellcr kobborkis. Jeg har ikke klart å bestemme dette

nøyaktig da sprekkene er meget tynne. Inneslutninger av

kobberkis.

Mest kobberkis (og magnetkis) er det rundt et par sekun-

dære kvartskorn or i en sone på tvers av slipet i kvarts-

kornenes lengderetning.

Relativt menrdeforhold: 80-85 % svovelkis, 10 % kobber-

kis, 5 % sinkblende og litt marnetkis.markasit og melnikovit.

I prøven er ca. 30 T bergart og 70 % kis,

Se foto_5_be 6iside 2o.



ta-dolerit.

rnextur.TVIcr.;e1, finkerne i. u Len -pn i ( :!ne

en orni entenin )St?r?te i:orn 0,3 mm.


Mere: omyyndlet. lr.ru-en op iske essnsk,i.per en iii i)1 fl:.16nrnt.

fineral  ene kun nestent egenfarre o in e rte


l'nrger. relieft. (Spalteri 2:2 ) oy u-tslukninr..

ene.

Hornbi ende. Je,r an r net er nn al  minnelis he ende.

lo okytisme fra isr= til bleloTrønn, in LerrerenH tHrrer

opp i midten av 2.orden, middeln relieff u usluknin 1.)-25gr,

Epidot. Hsyt re ieft, hoye interferenniHryer. "parti n "

vinkelrett pci i enp:deretninuen (stengl lubete4 i noen korn.

Albit. Yley.n finkornet of- kraftiff. omvondle L. Nesten full-

dig naussuri Uj.se.•t.

Kvarts. Opptrer på sprekker, men kan oåså oppLre i

natrix. Den cy for finLornet til at jesi. ken ni det nikkert.

Biotit. I`ToTm konn , porrynobl nster. Disse kan V:Uee C)pr Lil

i diame Len. Inneslutnin -er av epidot. et


sekundcorproduk

Aksesorier. Carbon , mHgne this oe- leukoxen. *istncv Le en

npredt u t.ovr r det nele .

Konklusjon.

Lienyjdefortolde vannLelLs å ni bestemt, men epido L ser

til o rjon nårren ned en 60-70

o.- hoinnhlende en ',I-.

Av dos r:Ynnke sLene d av leukoyen en an ba

ar t:en rik ei. TiOn. r '3en vne.t, nylinært

er usikke ni. rY,; ter fei Lo• Ureden skuli e en an den er. en

metadolerit (ne Lagah-bro). nen 1cm o:-så vare vu]lownk

onnrinne3 se dy.s. en t clisr en {-Tn.(innå ben.

iL av,:i:jsre de tte med siklmrbet mci det ns-,\Tnk LirTene undc:rsøkelser

til.

Etter bereårtenn tel r"er::'J-et vil den.

en meta-dolerit.

(.;e foto 5



. dot-, ornblenceyl irer.

'•(` ytor -ematoblastisk, r.LHO L, tycle.1.}

rdro enn 0.1 mm.

inerelene.

1/,17H.rtn. H etrH orf . r •:

Ut,yjør en 40-5

Albit. Coen få tonn med eibiu-tvi11inger er obcervert.

net er en gan2ke ren nI kl i. P.r.a. kornstcrelnen flr det vanske

sikkert om fiYt,er Lere albit enn deL ner ut, L:1 ved

fcrvekoiinr med kvartn.

1pidot. korn,v-i ner " irtinr:" på tvers av I en.der-etninre.

noon steder. 1-øy L rel ef o hyve nterferenHfar7-er.rett ut-

si ukninF. Erenf:r..-en -n tyde på at den er

IT L:j or ea. 3C t

Hornblende. ITematoblantil s Len -1i.- .bypidiono

P.I okroi tisk fra idrirønn iii blek:rønn,elonu,asjon )

Jr UerforensfanTer opp i. 1ten av 2 . orden . utslui.n nrs-




yini.elen 15-70 rrador.

Jer on nr do I er en Im.:rvie] i bonblende.

Klorit.flypidiobLi.ntisk, r{te-forni::. 1 kløv e I Len 001.

iTedern I rel :eff. . Avak rrønn i pleokroisme. FionT.

eve inte i ennfar -er. l'ett utsluky in . Ild korn.

Ye er antaFTeli{7 en onit.

nesori nke rr:illeraler. t ••( 0 innenil I-

nJnirer av t[u] le• noe sirkon.

onirilun jon. 


dan e t rer • viry;e1-3. .e

av opidot. 4ornbi enden nen rcnt rundt (I inne. :)et

sa.mrne ken Pri. se ved Horf:,:rene.

Tfineral=ossiasjonen ken Lvde på en opprinne kl nritrik

be? •r:r I ; det en loft e ] er en annen nnd Oro f

bn rrart, rrun av do 12.0:re kvar In _nnH)].d en

onlo sel er -,-\rscat i od,ivs

rra I end),

fk': mar Len befinner ncm nu albit-epidot-amf boll L,raeieS.

P foto 8, sii e 21.
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Foto 1.


Fra D 25/14' i over-

fallende lyn.

Det viner sinkblende

(Zn), kobberkis (Kk), 1"-*


magenetkis (flk)or

markastit (Ta).

arkasi: ey ornyand-

linrerrodukt av mar-

netkis.

tr-
*),

Forstzrelse: 171;

Foto 2.


Fra D 22/1b i over-

fallende lyn.

Det viner fra ven-

stre mo høyre:

Kobborki: (Kk),

sinkblende (Zn),

markasit (Ma), mel-

nikovit (71) or

magnotkis (Mk).

,•

1143

ta‘Ha' —
frik

cl

Forstzrelne: 17')Taneer.
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1?oto

Fro soce slsnslip.

Tet vicer bedre mel—

nikovit—s Lruk

Ford uen melnikovit

(s det tiln:ede

sinkblende or mag—

netkis.

tlk

-

	

% •1

;-••

•
—•

•

2S• leh_e
r•

a

.
-r. , 1.•

, crJ net

Fops tørelse: 17d manger.

Fo Lo 4. 


fra forige

bilde fors tnret arD.

t vi:er tydeli,m


melnikovi tirukmuren.

	

:er det ber


fun-ist ut, er det en

kolloidal gel—struk—

tur av et vonnholei:

jernsultid.

vt-

•-tar :.-.•1 .;"


firt-

'44".`1,•-. `4? -•.

11R arn .4 I ‘•-•

lorstorelse: 43o i[anrer.
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PoTo 5.

Pra J 25/1Y: i ov"

al er_de ly2.

er svovelkis

tall skarki mv-

krenset mo bkrgart

og magnetkis. Len,pst

HI ven2trs er det

markasit.

bn nedenforstående

foto ser en svovel-

kin foksførret cuk.

•

.1 '

0,111.1

1

$vk

Forstørrelse: 17f T2,ncer.

Foto 6.


:vo-.-elkiskrystøllen

fra forepeende foto

forstørret cpr.

"Dotviser tyrie lrer

små inneslu-Uninger

i krystallen. Jeg er

ikke sikkkr p om det

er maprietTdselier

kokherkis. f'ar2ener

no- krunUr..msn van-

skelip forklsre.


illers er det inne-

s1u2ning:erav sink-

blonde er,bergart.

5v k
0,C;SNm

—t

T'orstørelse: 430 paner.
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Foto 7. 


Fra N 24/1 i over-

fallende lys.

-9et viser fra vensre

mot høyre: magnetkin

med utydelir rrense

på foto mot kobber-

kis, o Erå er eink-

blende.

VArlig re.-parert

111
0

Forstørelne: 175 ranger.

Foto 8. 


Fra N 27/23 i gjennom-

fallende lys.

Det viser porfyro-

blanter av epidot-

kvarts i en kvarts-

hornblendeskifer.

Litt klorit (Kl).

-

")-

ForTtørelne: 100 ranrer.
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Foto 9.

FrH 3 25/18 i gjennom-

72r":•J .

Det viser en fenno-

krvrtail av albit

med inneslutninger

av eritot i en kvarts-

mat rix. -annelxen

av enj ot er tolket

som en avblanding

i plagioklasen

unf,eravkjølinren.

X nickols.

0,1 rirt 

K • A

Forstørelne: 100 ganger.

Foto 10.

.5'rPP--me lokolitet

og viPer gr,r-efenomen.

K niokols.

Forstørelre: 100 ganger.
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Foto 


?ra C 25/.1.3i gjennorr,—

fal:en.:e

Det visPr "strain—

slic cleavage" i

en klirjt—biotit— •2a:a s •
,•

ilickola. "

_aV ,

	

„T-,- Ars v iet
AtriA

';",  01., Pe• A

nct:rein I::

Foto 12. 


Fra samme lokalitet.

Viser ..U2te r=e som

pa et foregåenje.

Ikke X nickols.

v (Nermrt,uki.„;A.t:Je›.
, •.Å)

: tk5

11111`..r4

-

ForEt=:Ipe: - anger.
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Foto 13. 


Fra 3 25/7 i gjennom-

fa-len1e lyn.

9et viser hornblenie,

erth:t og-kTortt

r grunr.g.ssseSV

k79rts.

.Warg'

Forstørelse: 100 rer.

Foto 14. 


Pra 1225/20 i gjennom-

fallende lys.
411 Det viser en hornblende

krystall med gode spal-

teriss.

a`

Forstøress: 400 .tanger.
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Foto 15. 


Fra N 27/15 i gjennom-

falTende lys.

Det viser en biotit-

porfyroblast til

høyre med inneslut-

ninger av epidot og

epidOt ved Eien av.

Grunnmassen er kvarts

os plagioklas.

Forstørelse: 100 ganger.

Foto 15. 


Fra N 25/10 i gjennom-

fallende lys.
•Det viser en krystall

av et carbonatmineral

mcd tydelige tvilling-

stripning. Inneslut-

ninger av epidot og

hornblende.

X nickols.

Forstørelee: 100 ganger.
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Foto 17.

Fra C 25/22 i rjennom-

fallende

Cet yiser i mi2ten en

so=bygset plagicklas.

Ellers skulle bildet

vise hvor finkornet

og rotet bergartene

•- • 

er.

K nickols.

Forstørelse: 100 ganger.

5‘oto 


?ra C 25/13a i gjen-

nomfallende lys.

ijetviser fortvil-

linc•etbiagioklas,

nornblende, ebidot

og titanit (-2i)som

delvis er omvanClet

til leukoxen.

X nickols.

jpIa,

a

	

4.
'-, mi  •

	

‘, , %•


•••

7: 41:51

D,I

Forstørelse: 100 ganger.
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Foto 19. 


Fra N 25/10 i gjennom—

fallende lys.

net viser i midten

norn—

blenåe rå sidene.

Plagioklasen er del—

vi7 omvå-Yået til

eL(,ot. Zverst tiå

venntre er det car—

bonat (Ksp).

X nickols.

ForTtørelTn: 100 gåner.

Foto 20.


Fra D 25/14a i g:ien—

nåmfallende lys.

Det viser klorit r.ied

inneslutninger av

runede zirkoner.

Overst til venEtre

er det kvarts.

X nickols.

0,!

r '

:71orstarelse100 ganrer.
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Foto 21. 


Fra B 25/1P i g,jennom–

fallervielys.

Det virer matrix i

kvartnkeratofyren

ren bestOr av deln re–

krystallisert kvarts

med plagioklas op

1111/ epi ot.

X nickol—

41.1m

pltyj.

Forstørele: -1.00ganger.

Foto 22. V W'
Fra C 25/9° i gjennom–

falTende Tys.

Det viEer matrix i

kvartniten meO et rar

krystaller av

titanit.

nickols.

Forstørelse: 101 ganger.
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ABSTRACT

:keditticnik and voleame rocks topltiolitesl all of early PaGeozoie arre svere melamorphosed, multiply defermed, antl int rnsted Ity iglicons
rocks during the Caledonian oroggity. AI least six deformation plihses ineluding late faults are reeognized. There is no simple ettrrelation
hetskeen deformation phases and tectonie style. The seeond deformation phase Ds is teetimpanied ii Barrovian ts pe inetronorphism.
ranging frorn Itiotite itt sillttn,ittitc grade, and transposes earlier surthees into ness Islianil, shieh is irself folded on i regional stale I he
iransposition fohation vartes trom deavage toselnstositv Sist,. intrukRes .tr e rmuned by eontaet melkinorphie aureoles ol


age. Aeld Intrusives are II; syn- to post1), age. Struetural and strzbempine t'Or relations ‘‘ith nearbs ,treas jrC atlempred Ati
Ordovielan Siturtait age Is suggested lor the Gala Sehist Group.

INTRODUCTION

.1"he Selhu-TydaI area is situated about 75 kin ESE of
Trondheim (index tnap, lag. I ). It is underlain by rocks
of early Palaeo/oie age, belonging to tite Trondheim
Nappe 1Wolff, 1967, p. 1291.

The purpose of this paper is to present some results of
a mapping programme, which was initiated in 1968 and
is continuing under the direction of Professor Dr.
II. J. Zwart, Leiden, the Netherlands.

The Trondheim region has been of geological interest
fyikmany years. Sinee the deseriptions of Keilhau 118501
Werous geologists have deseribed rocks and struetures
of the region, resulting in many different interpretations
particularly of the regional strueture. The literature has
been extensively reviewed by Wolff (1967) and Roberts
(1967). A useful review of the geology of the northern
Trondheim region has reeently heen pubhshed by
Roherts et al. ( I 970).

Recent mapping programmes in the Mer?iker area
(ChaloupskY & Fediuk, 1967; Roberts, 1967, 1968a,
1971; Siedlecka, 1967; Siedlecka & Siedlecki. 1967:
Wolff, 1967) and in the Rnros district (Nilsen, 1971;
Birkeland & Nilsen, 1972; Nilsen & Mukherjee. 1972:
Rui, 1972) have deall with rocks similar to those des-
eribed here. Kiseh 1962) and Torske 11965) described
areas immediately adjoining the Selbu-Tydal area.

LITHOLOGY

Fig. 1 is a simplified geologieal map of the area studied.

It comprises a sequence of inultiply deformed and

metamorphosed sedimentary and volcanie rocks, whieh
are divided into four groups: tbe Gula Schist Group, the
StOren Group. the Fundsjei Group, and the Stihttito
Grullp 1967). all of whieh were intruded by
syworogenie, acid and basic plutonie roeks.

ihe Gida Schisf unmp

The Gula Sehist Group ocenpies the core ul a major

I I tinnplitted geological map ut rhe SelltuT ythil area.
I iihologio,d boundaries both ectain and uncerkint Strike til 5k

toliktion Indieated bv elongation ot ss inhoh:
SL:ctioilkines icler to jo. 2.

Geology Ihnge Rastilliksen: I 511: I rik `k I la nsen, I 11K:
lAml 11 Kristensent N00: Niels 0. ()teven: 11. 1age Dorsted: :
traversed.
N:tttti'si t ilWahtle1. Bringen It., Itl: liorstoen:
I : Tongen I i: FinnkolhOgdat G. Gteshism. (Otinuel-
sollsmen, Gu: Gudbrandegga: I.: 1 ‘01o111: \ Melshogna NIt R
Ristjerna: Ru: Ruten S: Storskarven MI., Se: Selbusmen, V.
N'Ydrikleppen Mt.. 0: Oielva

lig. 2. Seetions through the Selbu-Tydal area. Seetion-Imes m-
dieated in lig. I. Iro; identification of lifintIogy_ see l• ig. I.
Arrov in eirele sbovs direction of younging where indicated
primary struetures. Turther explanation in t.

' Auttiors' addresses. N O., I S. II., I i IY., aral
I. T.: Geologisett Minderaloggtelt histituut. (hostrunarkt I b,

Leiden, the Netherlrutels.

IL K I piesenr address): Geologisk Inslitur. Ole \Vorttts Alle,
StIoo Aarlius i, Denntarlg.
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antilormal strueture. I Ite deepest exposed rocks onterup

around Bringen mountain names in this paper are

indicated on ig. 1). They are caleareous hornblende-

bionte schists and garnet-quartz micasehists. interbedded

with graphite-quartz sehists, and they ocetir in a broad

tone, whielt tapers towards the north.

To the northwest and east other pelitic metasediments,

in varying grades of metamorphie transformation, st ruc-

turally overlic the schists described above INg. 2).

Around Itorstnen and Selbusjoen the confillon roek

types are grey and green phyllites interlayered with

metagreywackes and metasandstones, which are often

ealeareous. In onc locality I Bloinlial the phyllite is inter-

bedded with a polymiet metaconglomerate, in which

quartzite and membasite pebbles predominate. To the

east garnet-quartz micasehist grades into Inotite sehist.

which eotnmonly eontains numerous porphyroblasts of

staurolite. kyanite, garnet (e.g. the Kvemtjell-horizon.

sec e.g. ('arstens. 1928). and homblende. The miea-

selfists are eommonly interlayered with cale-silicate

roeks and quartzitie sandistones. apparently efifinalents

OI the metasandstones and metagreywaekes ol the

western phyllites.

At two localities good graded bedding was ohserved.

One oceurrence is in metagreywaeke at the outlet of

Garbergselva. and the other is in mieaschist at Rotla river

one km svest of the Fundsjo Group. The younging direc-

tions at these localities are indicated on Fig. 2.

8everal disconlintious layers of fine-grained, titittly

layered amphibolite were observed in the eastem Gula

Schist Group. ihhey may be equivalent ttI the Gula green-

stone of Nilsen & Mukherjee (1912. p. I 60).

Along the entire eastern boundary of the Sehist

Grolip there is i mne of conglomerate-bearing

inicasehist. which ean be traced into the (Istnadam-

Bukhanfinerfiell metaeonglomerate of K iselt 1962, p.

52). These cimglomerates should probahly be correlated

with the Gudn eoligionterate ttt tbe norill Woirr, 1”b4).

1n the area mapped the congloinerate is generally all

oligomiet c1tlamIile congloinerate wihit ut titpitihobitie

matrix. liowevem, around (restaen tt is i polylluct eon-

glomerate. Ofiartrite and metabasne pebbles pre-

dominate. and pebbles of blastoporphyritic illetadolerite

Fig. 3) and marble also occur i Klistellsell. 1972. p. 29).

Caleite marble. surnelitiles rfireaceolls. ocelirS iteally in

the same zone (ef. the Vollfjell limesione, Vogl, 1940. p.

80; Kisen, 1962, p. I 8).

The St(rreit Group

N11 oplfiolitic*) seqUence of inetabasites Ilocally with

relict pillow structures I. mafic metaluffs, meta-agglo-

merates. and some layers of plis bite is separated from -

the meks of the Gula Sehist Group by i distinet

*) The terrn used here in the sense ur geosynelinal.

mainly nlafie, voInanie roeks, noi implying Ihat they represent

anewat ornan nour.

-

•rst.P.

S,Afr4,

Polynuet nietacongionierate li Glestaen. Large in:bbles iii upper left part are del pned blastoporphyrille meladolerlte.



sequenee of quart! pityllite. -he latter is equivalent to

the quart/ sehist of Forske ( 1965). and typically dis-

plays an interlayering oll the em seale or light quartzite

and dark phyllite.

dhe outerop puitern is dominated by N S trending

synlormal stnie tures, the cores of whieb are occupied by

the ophiolites.

The /nouhp( Group
Metabasites. loeally with reliet pillow struetures (fig. 4).

metatuffs, mane as well as felsie. inetipaGolomerates. and

some layers of locally graphitid inetapelites are the doini-

nant Riek types. The only inajor difference from the

rocks of the StOren Group is a higher grade of meta-

morphisin. lntrusive blastoporphyritie metadolerites and i

metaquartz-keratophyres are locally prominent. By

virtue of their assodation with the pillow lavas they are

believed to be syn-depositional, high-level intrusives.

4. th the exception of sorne inetadolerites occurring ine vieinity of the liongen-Melshogna igneous complex

i Nee p. 264 d

These roeks fonn a major unit. dominating the eastern

part of the investigated area. They also outerop within

the Gula Sehist Group in isolated oceurrences. whieh

prohably are tlie result of large seale folding of early age.

- fite metamorphosed pillow lavas oecur as 'wedges' sur-




rounded hy ltmllsattd pelibe sedunenb, svitieb eorn-

nionly griide laterally into one anoillei. I las pallem is

bebeved lo be or primary origin.

he nature ol the liundsjo Group eltanges drastieally

towards the east. pelitie and serni-pelitic inetasednnents

with interealations of mafie tults being lite inain roek

types.

The Sulimui Gnuip

	

I ast of the bundsjii Group, around I I I

	

. and

riammelvollstoen, grey and green phyllites, loeally

grapititie or calcareous are interealated with metagrey-

waekes and melasandstones and some layers ol eon-

gloineratie greensehist. The sequenee structurally under-

lies the roeks of the inindsib Group.

In one locality south of binnkoillogda distincl graded

beds were observed til metagreywaeke. indieating an uft

side-down disposition of the roeks I Ing. 21.

The eonglomerates are polyiniet, containing pebbles of

rWarl/-keralophyre titti wiart/ile_ and

should probably be eorrelated with the dille FundsjO

conglornerate (Chaloupsky& bediuk. 1967. p. I 2).

owards the south the phyllites are porphyroldastie

(biotite. garnet, aind oceasionally Ca-ampiliboled resein-

bling the Stuedalsschists of Reusch i 590, p. 31; I596,

p. 24 d

ittft

big, 4. 11eakly deformed netibasite wilh relict pillow structure. Imeal trom the mer ttuttLu. I 1g
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1n tiddition to the syn-depositional maric and telsie in-




lrusive roeks of the ophiolites described above, syn-




orogenie igneous is evideneed by the presence of
intermediate, and Ixisie intrusive rosits. Nlost of the

plutonic rocks are trondhjemitie types (ttold-

sehiniiii. 1910. p. ). ilies osteur partly as large bodies

kai Itorsioen. ftelva. and Ristjerna I. and partb tis

d kes irN uk. which in places occur as swarms. 1n the

latter ease the trondbiernites may even be the dominant

toek type te.g. at isdal i. Ilies show some petrograplue

asniauinii isee e.g. Kisch. 1962). as ssell as varying strue-

tural relationships. Stune trondhjemites em across the

regional sehistosity and have the original igneous fahric
throughout. I hese obviously postdate any penetratiye

deformations assoeiated with the development of the

regional sehislosily. Nlost trondhjemites, however,

though they cut aernsti the regional sehistosity, are them-

selves foliated pandlel to tlds surface. Intrusion of these
rocks therefore was contemporaneous with the develop-

ment of the regional sehistosity. This estabhsiies the

trondhjentitie intrusive activity as syn- to post-meta-

morphie i see (t/

BaSle igneons rocks prineipally oceur in Ine liongen-

isleishogna igneous comples. which is a Itb ered. sheet-

like body, attaining a maximum tInekness of al least

5 kin. li is apparently thiekest towards the west. and

thins rapkily towards the east (Fag. 2). lt is folded and 


accupies the eore of tin asynnnedrical synfonn. The

rocks of the eomples vary in composition from perido-

tiles, through pyrosene-gabbros, partly olivine-bearing,

to thnriles iii of whieh are in places cut by numerous

bionte nr hornblende peydnatiles \ major part ol the

comple sltnasaweii developed primar  . rhyllunie
layering, stiiieli is eommonly graded. Oceasionally

prnuary stitictures sueh as shimping aie deveinped. In

.••••• be eastern slope iii Longen mountain an
erosional disconformity in the rhythmie layering hig.

indieates that the boib ni general hes in a right-side-up

disposition i in. 2). llosseser it is inserted loeally sinee

it is folded into ni overturned syncline. Ing. I

shows that the intrusive Innly is discordant to the litho-
logietd boundaries aud it is tdso diwordant to an early

schistosity Isee riming r•l nichnuorphism),Ille igneous
roeks tire to a varying extent trtnisformed in hornblende-

melagabbros, and loeally have attained a secondary folia-

tion eoncordant with the regional sehistosity. Att est

sive eontael melamorphie twreole is developed arounn
the body i see p. 270, and Blesen. 1972).

A large number of sills and dykes of blastoporphyritic

metadolerne. showing structural relationships similar to

those of the liongen-Nlelshogna eomplex. oceur parti-

in the rocks nr be ennInel nnenie. i hey are
probabb eoritemporaneous ‘sith the main boily.

small sheet-hke body til pyrokene-gabbro. largely

transformed to horubleude-metagabbro. outerops on

II INI  11.11 ti it n t,trjini\ iii rhythnue lay‘r
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\ dlakleppen 11111111111111ikristensen. 1972. p. 454 li is

also astiociatedsviili thontie roek types. is diseordant

with the count rocks, and has a contact aureole.

group til homblende-albite metagabbros out-

grop cast of I ydal Eie Kistafoss metagabbros of

1962, I hey oectir as major sills in the phylliles.

Local etoss-eulting relationships with the sehistosity

were obser‘ed in the area mapped. and Kiseh op. eil.. p.

5T1 also reports discordant apophyses. llowever. the

liodies are also foliated parallel to the regional

schistosil).

the iisic intl associated intermediate rocks.

deseribed here, thus show identical structural

ships, suggesting eontemporaneous intrusion.

SI RUCI URA I SWIlliNCT

hIll'iliirn Ilt?Il

illast

rocks of the Sellnu lydal area are metamorphie

gtonites. Prominent exeeptions are the majority of

syn-orogenie intrusive rocks, whieh. as desenbed above.

iire only locally deformed penetratively. Also parts of

the ophiolitie sequenee of the Stören and fundsjO

tiroups, particularly the metabasites, were compelent

enough to avoid penetrative deformation.

1 he following terminology is used: S denotes an s-stir-

Kice. e.g. the surface dermed by preferred dimensional

orientation of minerals, or by a crenulation eleavage.

I he ininerals denning selfistosity may coneomitantly

define ii linear fabrie. Sueli a lineation is denoted I.

Quart/Tods and elougation direction of deformed

pebbles are idso denoted by this symbol. Fold ases are

denoted by P. Suliseript numerals are added to denote

relative age relationships. e.g. 5, overprints Si . and a

group of symbels with a commoU subscript te.g. S.

and li i I comprises struetural elements of a single :lettijr-

matioU phase (1), ).

dirs pir propt,5etl slruclural sequencet: rocks indicale a long sequence of deformations. The

many folds. observed in the area, may be subdivided on

the hasis or teelonie style Turner & Weiss. 1963. p.

ljt-; j:'9) into four style groups:

style group I comprises tight to isoelinal folds

with an asial plane selfistosity.

style gro up 2 comprises tight to isoelinal folds

with an aiTal plane eremilation cleavage.

style group eomprises open to tight folds with

no axial plane foliation,

style group 4 eomprises kink-bands, which

parlly occur as comugale sets.

Numerons superimposed fold pattems demonstrate that

the folds belong to a number of fold generations. It has

beeti possible, however, to demonstrate that there is to

straightforward correlation between tectonie style and

litefohl generations.

Independently of teetonie style the folds and other

struetures may be subdivided with a high degree ()f con-

fidenee into I wo major age groups, using as relerence 


surtace i prominent folia fon. s Itichi is reengnued

throughout the area. lite hilla11011

obscr \t'd ni aust outerops and ean be tijiced irom nut.

crop ti outcrop by siniiiariis in moiphology orienta.


tion. and b> a contemporaneous relationslup to the main

regional metamorphism see nitutit; ttl triplattiotpltwt1).

Allhough similarity exists over short tiisianees i iegional

sariation 111morphology and orientation is ipliarenitsee

p. 266 and p. 265). -11fis ttihianon svill be teretjeil itt is

S. Fiiltls and offier sitticitines iie iii N\ nklattip,: S, are

reterred to as iroup i. while those post-

dating 5, re referred to is Group II. I hus Group II

structure's consistently overpnut Group I structutes. I he

groups do not, however, coustilifig fold generations. as

SUperunpOsed fold patterns oeeur witinn each group.

hus there are folds with 5, is their a plaue surface

ttiitlmg earlier folds: both be detinniitin ire Group I llolds

Di and of idable 14 Within tiroup il kink-bands.

oeelirring partly as conjugate sets. Porm a very distmet

st  le group. which is assoeialed witit faults and reiro-

grade metamorphism. These struclures consistentl  over-

print other structures of the group. Apart from these

late kink-bands and faults, i large number of Group II

hilds remain and they have been separated huo three

sels on the basis of orientation of axial platie and sense

of asymmetry. Due to overprinting relationships of

varying eoiffidened the sets of folds ire assigned iii sepa-

rale deformation phases.

I able I shows the structural ige sequence the cor-

responding style groups. Il is evident that with the ex-

ception of kinks any indiyidual slyle group is mil restrie-

ted to one deformation phase. Nor is a speei lie deforma-

tion phase always eharaeterized by a speeille style.

Similar discordant relations between teebufic style and

fold generations are deseribed bv Means I I tibb) and

illiams I ”TU.

1),

t

It

( ;hnip /

1n the lower graLle parts of the Selbulydal iirea a few


mesoseopie. isoelinal folds with asial plane schistosity

1 have been observed. Most mesoseopie ltiids. how-

ever, are tight to isoclinal with plane etenulation

eleavage Si,). lEie latter folds consistently overpitint the

tormer, anq 5, is developed by transposition of the

older S sehisujisity. i hus there ,fie at least two genera-

tions ot tiroup respeetively.

Sittici tui.ui.uecscqtuciice St) Its
fl

ink-band,& laults til ,


SeiIti-isut:uI

I apil•roilleedi

Gudbrandegea plhee il
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lig. 6 Tight Groun i folik with Si asial plane schisttwity, Irverprinted by tblds and crenulation cleavage Warallel to
l;odttratidegga phase (litholugy: luotile whisth ioealitv trom castern part of Gula Schist Group at rwer Rotla tooking

In the higher grade part or the area tight to isochnal
mesoscopic folds with axial plane sehistosity (5, )

abound, particularly in the metasediments and Inetato ffs

(Fig. 6). Microscopic relics of a Iblded earlier schistosity

(Si ) and a few occurrences or superimposed fold

patterns, c.g. at Gjestaen Fig. 7). reveal that two fold

generations are again present (1)i and 1), ), and that the

5, is formed by transposition of the older S whistosity.

Itr no superimposed fold pattern is observed it is not

always possible to ascribe a given fokl to either 1)1 or I),

in the fiekl, because both have the same style and oriei-

tation. since the D1 axial planes ) have been trans-

posed into the S, surface. Nficroscopie relies of a folded

in many of tlhe folds, however, demonstrate that the

majority of (;roup 1 folds in the higher grade part of the

area arc of D, age.

Because thC 5-, schistosity or the higher grade part of
the area can be -traced continuously into the S, crenula-

tion eleavage of the lower grade parts, it is -seett that
these two 5, surfaces are equivalent I this is the S, used

as referenee-surface as mentioned above). and tli'at

and D, in the respective areas are the same. .rhus the

morphology of the 5, changes gradually from a crenula-

tion cleavage in the iower grade parts of the area to a

medium- to coarse-grained schistosity in the higher grade

part la similar transition is described by e.g. White

11949)).

It should be noted here, that the transposition ofSI

into S, is observed, in gencral, only in the hinge-zones of

D, folds, whereas in the limbs of these Iblds only one

s-s-urface can be recognized. il is beheved to be parallel

to the older but is progressively rotate(i towards the

5, orientation, and has generally been considerably

n-iodified by further Ilattening and recrystallization.

In the higher grade part of the area the 5, sehistosle

is hneated. The hneation is defined Ity preferred

dimensional orientations of rtiica, homblende. kyanite

ete. and generally accompanied by a prominent quartz-

rodding.

1n addition to common inesoscopic examples, Group 1

folds also occur as macroscopic stnictures. Thus the out-

erop pattern of the Stbren Group is dominated by N

trending synforms I Fig. 2). in the hinge-zones of which a

well developed S, crenulation cleavage is obsei-ved. in-

dicating a D, ag-e. On the northern slope ot Bringen

mountain a r-najor recumbent fold i hig. 2) is also inter-

preted as being of D, age. because recognizable, meso-

scopic D, folds on 'ffie limbs are congruous with the

major strheture. The isolated oceurrenees of the hundsje)

Group in the Gula Schist Group indicate the existenee of
major isoelinal folds l'ig. which have axial planes

parallel to S,. Many inesoscopie 1), folds are 'con-
gruous' with tke major fklds as regards-asymmetry. Ilow-
ever. the majority of these inesoseopic folds plunge
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regional variation in orientation ol St. which will be

described in the following section.

1.1g.7. I), folds overprinting D1 foId tI (tretdden Dilhology:
layered paaninffire and pehhe selust I. The latter PrIda are rt eep-
honally atell preserved. US the Da folda are unusualh open.

I ooking 555

islerately to steep towards SSW Isee below). while theases of the niajor folds are sub-horizontal. as

deduced ITom the geological map. Due to this discre-

pancy the age of these major Group I folds is still a

matter of dispute.

The geometrical pattern of the fold axes, the sehisto-

sity/cleavages. and the lineations is altered by later

folding isee (roup //). The direction ut F ases varies

- grossly like the I., lineation, the latter benjg N S with

Iow plunge in the west, gradually swinging through SW

to W and NW with inereasing plunge in the east. fl

should be noted. however, that this sjittilar geometry

between It and Its is only statistieal, as large as well aS

small angle-s hetweitin 1:1 and L, are coninionly observed,

when the rocks are stu-died elOkely. In addition it is also

possible within a single outcrop to observe D, folds of


identical shape and orientation of axial plane:but with


axeS differing in orientation up to 90tt. A possible ex-

pkination for this is that the D, folds in fact constilute

more than one generation.

regional variation of L, is accompanied by a

Cniu/i //

he struentral elements of Group I are eommonly  ttlt-

served to be deformed by later folds i Tig. OL whieh vary

in size from the mesoseopic to the macroscopie scale.

Apart from the late kink-bands and faults, three sets of

folds are recognized. One deformatiun phase produces

folds of regional scale, which have contributed signi-

ficantly to the present configuration of lithology, strue-

tures, and metamorphic zones. This phase is termed the

Selbu-Tydal phase. The other two sets of folds are refer-

red to as the Gudhrandegga and Finnkoihogda phases.

They are of less regional importance and show distinct

non-eongruous relationships to the major folds of the

Selbu-Tydal phase. The age relationships (tf these two

phases to the Selbu-Tydal phase are not fully established

due to a lack of mesoscopic overprinting evidence. I low-

ever, variation in orientation of axial planes of the two

pluises suggests that they are postdated by the Selbu-

Tydal phase Isee below). It is because of this uncertainty

of age relationships that these phases have been given

names of loeahties in whieh the folds are most inten-

sively developed rather than labelling them ;is chrono-

logical defonnation phases.

Gmlhrandegga phase. This phase is mostly represented

by. ttsubTangular folds of mesoscopic scale. mostly

associated witIU a crentifiatin eleavage tldg. (i ), which in

a few localities ean be traced into a schistosity tpost-Ss

schistosity). ln the eastern part of the Gula SeInst Group

the axial directions he around N S. the axial planes are

mostly steep, and the folds are Z-folds t Flenly. 964, p.

47(t) as viewed towards the north, I le folds are most

intensely developed at and around Gudbrandegga, where

they oecur as inaeroseopie structures. which are elearly

outlined by the curving boundary between the Gula

Sehist Group and the bundsjo Ithey correspond

to the Ilihnostten-Tveraa anticline of Kiseh i1962, p.

I to the south.

Some mesoscopic folds with the same style but

ferent orientation occur in grey and green phyllites in

the north-western part of the Gula Schist Group. They

are isolated from the Gudbrandegga phase folds sensu

strieto. The axial direetions are also N S, the axial

planes dip gently to the east, and the folds are also

Z-folds as viewed towards the north. These folds are

tentatively interpreted as belonging to the Gudbrandegga

phase. the difference in orientation of axial planes Ring

due to later folding by the Selliu-Tydal phase.

Einnkoiliogda phave. I his phase is also represented by

Isub-kingular folds of mesoscopic scale. mostly assoeia-

ted with a erenulation cleavage. The axial direetions lie

in the NW Slt quadrants. the axial planes are sub-

horiiontal or dipping moderately towards or SW,

and the folds are S-folds as viewed totvards NW. fhey

are observed only in the eastern half of the investigated
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Tydal synform Selbu antiform

Gudbrandegga phase
folds

lag. S. Interpreted three-dimensional shape of major folds lal Selhu-Tydal phase. ilie folded urface is the Sp lohialiun. Majur Ids of
Culdbrandegga phase are also shown in soutteeentral part.

area, and superimposed fold patterns indicate that they
postdate the Gudbrandegga phase. Variation in orienta-
tion of the axial planes is interpreted as being due to
later folding by the Selbu-Tydal phase.

Selba-l±dal phase. As mentioned above this set of
folds is of major importance. E W seetions through the
investigated area (Fig. 2) show the variation in attitude
of lithological boundaries and the 5) foliation. Con-
sidering 5,, two major structures are apparent, an anti-
form to t1).ewest (Selbu antiform) and a synfonn In the
east (Tydal synform). The foldsTrend roughly N S, and
they show considerable variation in profile. l'ig. 8 shows
the interpreted shape of the folds.

To the south the Selbu antiform is a broad, flat-topped
structure with a sub-vertical western flank and an over-
turned eastern flank. The flat 'top' has minor undula-
tions but is generally dipping gently towards the west.
Towards the north the 'top' consists of several smaller
macroscopie folds with a sub-horizontal enveloping sur-
face. In the extreme north the 'top' dips towards the
east, and both flanks are overturned.

The Tydal synform is overturned towards the cast. The
shal)e of the structure is strongly influenced by the
presence of the Fongen-Melshogna igneous eomplex.
Close to the intrusion the fold remains 'open'. apparent-
ly due to the presence of the compelent igneous body,
and it is believed to become tighter lowards the north,
where no gabbro sheet is present, and to the south. 


where the gabbro sheet apparently occupies only the
western, overturned limb of the synform.

Mesoscopic folds of this phase scem to be scarce. North
and north-east of Bringen mountain a lew open folds
with N S axial direction and steep axial planes are inter-
preted as belonging to this phase. North of Fongen
mountain some mesoscopic open folds are also inter-
preted as belonging to this phase.

Assuming a flexural slip fold mechanism an unfoldyis
of the Selbu-Tydal phase folds reveals a [nore
gconactrical paltern of the Group I structural elements.
E.g. L2 remains N Sto the west and gradually swings to
NWSEn the east: At least a part of this variation
could be primary. Furthennore this unfolding also
rotates the axial planes of the folds of the Gudbrandegga
phase into a higher degree of parallelism. This also
applies for the folds of the FinnkoillOgda phase, sup-
porting the age relationships given above.

Kink-hamh and faults. Kink-bands, partly in conjugate
sets, are extensively developed partieularly in the
vicinity of late faults.

A—uur duer of faults with sub-vertical fault planes
striking NNW TSSE, are interpreted as wrettela faults
because or the geo[ystry  4.)f_the-associated, Conjugate
kinks. The..apparent.magnitude of a dextral liorimtfal

in some cases, the maxiinum detennined
being 0.5 km.

A fault can be followed from north and east of Fongen
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Mal01 iViiiiliigeme mlii ill me iiittieilett 1,:c I lit. t i. I urther pkindlion Lii lite 1c

- \ It. In I ydal_ where it joins up with the leina /one of
Kkell 1962. p. and the '   estern thrust hull ni Kni

1972, p. taull plane is dipping tossards the stest.

. It is interpreled Is ti reterse hult_ also beeause ut the

geometry of the assoeiated conjugate kinks. It is

probably or Ininor displaeement as it does not. ap-

parently, offsel the previously established metamorphie

pattern.

Itreeeiation and retrograde metamorphism aecompany

the Mults, and in ilie e:Ise (il. the reverse fault pseudo-

tueltylites eut zteross the sehistosit) 0t. the eountry roeks.

ETAMOR111IISM

-Irc/d disfri/grtn

I he regional metamorphism of the investigatell area


the Itarrosian hpe. Ish. 9 shows the distrilmtion til

inekamorplue iones. The isograds haw been kiratin 10

dennedle here given indes-nnnerals the of

common oeeurrenee in appropriate Itthologies. Isoltited

nUneral oesturrenees outside eorresponding Rfltes tire iii-

tEietiled by letter symbols.

)i EIC blutite /011e. Garnet ocenrs

2 I I he garnet- hornblende /one. in

the norilkwestern Gula Sehist Group the lower linnt ut

ihe lone is dehneated mainlv liii the basis iii he oceilr-

letlee ut hornhlende.

A I l ite statirolite-1.  anile zutie. In

miditinn to stattrolite and kytunte. grimet and horn-

blende :ire til ssidespread mteurrende. Itiopside and gros-

sultumeh garnet oceur m sonle eale-silicate kteks.



Li

hig. III. SeI of some micro9ruetural ehanges
involved iii OIL transition Inintlifiso to Ifigher grade rodys.

filth I), LtenulafioIi. are typleal ot the nionte zunes.
Ilipliteporphs roblad, overgroY the Ihy erenulainin..

ionsition, Irom rock, Collt:1111111gSt II teL con.
taiong sehistinats are common partnadarly in itt CIO,e ti

the darliet-IiTirn(leinIe lIand-vpeennen, may eontain noth

a. 52 whislosits develop, preferentially in Iayer, relativeIs
poor m

in Iayers rich in hite inica andior graplfite an S sehistosity
\\ 11110111 ])) erenidations may persist nito the higher

grade zones.

In tli ItitiliLi grade dones the sehistosily is mostly of age.
Rehes of mity fie preserved in e.g. porphyroblasts.

4) I lie silli nt anite zone. Seattered forma-
tion of while tMea sillitnanile. kvanite. stanrolite
gamet, and hornblende arc of widespread oceurrence.
The zone oceurs in spatial association with a swarm of
trondhjenntie dykes.

, ta•
11t.

t

' ff:ft •


I t is noted that the regional metamorphism is asymmetri-
cally related to the regional, large-scale structures, e.g.
the castern nank o( the Selbu antiform is of higher grade
than the westent Ilank. 'I'Ins is due to the fact that the
folds of the Selbujydal phase deform a pile of rocks, in
which a metamorphic zonation with diseordant relations
to lithological Imundaries and regional schistosity was
already established Nee Tinting of melainorphism).

The regional metamorphic zonation pattem here des-
cribed does not differ essentially from that established
by Goldschmidl 19151.

The eastern transition from Itigher- to lower-grade
metamorphism is substantially influenced by contact
inctamorphism anntnd the Fongcn-Melshogna igneous
comples.

The follosving contact metamorphie zones are present:

5) The andalusite zonc. Garnetisofwidc-
spread occurrence. Staurolite oceurs locally. The ro
are tnostly well fohated (schists, amphibohtes) The
andalusite and garnet isograds eoincide in the north-
eastern part of the area. To the south-east the zone is
defined by the occurrence ol garnet, as andalusite is
lacking.
(i) The sillimanite zone. Garnet is of
widesnread Slallroble occurs locally.
Unstable relics of andalusite are lostally present. Ortho-
elase occurs innermost in the zone, where also sillimanite
occurs as pasmatic erystals ap to 5 em long (see also

":"{
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I Ime-grained Uhlte mica sehistosity S1 I with Irs erenidalions. overgrown 1w Inotde porphyruhlast. One meol. From locality In
estiril 1,:111 Selust Group in the mer GarbergYel‘a ispee. LIIK 69 355h1 tiL sve.tern inofite zone.
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Kisch. I 962, p. 53. and Nilsen. 1971. p. 339). 1n the

inder parts of the zone sillimanite occurs as flbrous pods

resenilding those deseribed by Roberts (1968a. p. 172).

be rocks are inostly foliated (selds(s and amphibolites)
and einomonly show migmatitic struetures.
- 1I be cordierite zone. Garnet is of wide-
spread oceurrenee. The roeks are eommonly rich in
enstatite hypersthene. anthophyllite•gedrite. or eum-
iningtonite'gruncrite. Sillimanite. orthoelase. and stauro-
lite are ilso present. The roeks of the zone are mostly
massive hornfelses and commonly show migmatitie
structures. llornfelsic roeks of sirnilar mineralogy oecur
‘is xenoliths within the eomplex.

A possilde outermost biotite zone is not traceable, partly
because the eontact tnetamorphism overprinted roeks
already regionally metamorphosed. and partly because
the regional metamorphism continued after the introsive

alt ( see p. 274 ).
iliRround the intrusive eomplex of VI£Ikleppen cor-
t.dierite and sillimanite zones are deyeloped, but the
andalusite zone is missing. The eordierne zone is only a
lew meters wide, and is not shown in Fig. 9.

, Some of the bigger trondhjemite intrusions shoss con-
taet metamorpliic effeets. sueh as a ehange of fabrie to
more isotropie and eoarse-grained roeks, as well as
eliange of mineralogy. I lornfelses eontaining grossular-
garnet. treinolite.aennolite. elinozoisite and zoisite Ire
developed :iround the Bbrsiden trondhjetuite. and
diopside in the vieinity of the Oielva (rondhjemile is also
believed to be of contaet metamorphie origin.

nietamorphism
Ihe growth of metamorphie minerals ean be dated
relative to the selnstosities and cleavages of the roeks
(see e.g. /wari, 1963). As deseribed above two sehistosi-
ties (of D, age respectively) are present in the
Sellunfydal area. lt is possible with the aid of miero-
struetural investigations In follow a gradual transition

a predominanee of a crenulation eleavage type 5,
n e peripberal and lower grade arcas to west ati:1

eas I hig. 10A, and Fig. 11). through transitional stages
lig.101I. and Fig. LI. to the eentral higher grade areas.

,where the regional developed schistosity is of D,

age I Fig. 1(Xl. and where relics of S are only preserved
as inclusions in porphyroblams (Fig. 10G. and Fig.
and in graphite-rieli selnsts. in whieh the mierostructures
did not readjust so nmeh during (he following progres-
sive nietmuorphism.

The phyllites of the western biotite zone charaete-
ristically eontain many biotite porphyroblasts, whieh
overgrow both a fine-grained schistosity, defined by
wIfite nlica and minor biotite (Si ), and the erenulations
of D, age ( Fig. I OA. and hig. II).

The eastern bioijie zone is almost eonfined to the
Sufzimo Group. The phyllites are biotite-porphyroblastic
lowards the south. The porphyroblasts exhibit pkinar
inclusion trails, and the schistosity of the roeks defleets
around the porphyroblasts. Due to a lack of Ds folds the 


relative age of the porphyrobIasts is not well esialdished.
Ciunparisons with neighhouring areas suggest that the
included schistosity is an Sor an early bs. I he por-
phyroblasts are spatially related to the hornblende-albite
metagabbros_ suggesting thal they are or a iontaet weta-
morphie origin.

N1oving into the higher grade zones rnittv sehists also
eontain biotite porphyroblasts. I hey coninionly iuielnde
relies of oeeasionally with heliedie erenulatiiins las
defined by e.g. Spry, 1969, p. 257 /. annt he S, deflects
around the porp1yrob1asts i Tig. IOL. and hig.^ I3). lite
same applies to garnet and hornblende in the garnet-
hornblende zone. In the highest grade zimes garnet,
hornblende, staurolite, and kyanile have also been
observed with relics of witlu or without helicitic
erenolations. Garnet, hornblende, staumlite, and kyanite

Fig. 12. A lene-gramed wInte olea sntttst'i! l5lsoth De
erenulations. Neo micas tlarger grtnns: Itionte, sineller grains:

olute nnea/ gnov parellel to the plattes rtf etenulanon cleavege

Tranutional stage between eregulanon eleaverte type
and sehistosily type $5. The figure illusbates that Ist o nwelo-
nisms seon to be aenve in the pmeess ot nanspostnotb TO
Intiitv rotallon of St grains into the Si prows. and 11,11111Cled-
tinll end growth of new grains itt Iniva oriented stillet to
One nietd. Trom lortalito in oestern patt ut l/nle 5drust inotrp
te. 5 knt I /tl nt Sello Ispee. 23t lhe butlet-
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tv of asde. One lasfin Iiiciljlv n eastcIrl pari il Gula
illite zone.

elm overgrow S, durhig flattening, eollunonly involving
rotation of the growing porphyroblasts thig. 141. lanally
il is COMfillfilly observed that riins of oeeasionally whole
porphyroblasts of these ininerals post-kinernatieally
overgrow 5, Ihig. 15

libe tortllation of regional nietaniorphie sillirnanite is
til relatively late age. Aggregates of coarse-grained white
lia Containing sheaves of fibrolitie sillimanite and
oet%onally grains of partly resorbed kyanite lie as
lenses in the sellistosity. iloligil gellerally unakeeted.
staurolite WSIS observed in olle thin seetion to be
replaced by white llliCt sillinianite. The rilus or the

"aggregates overgrow and postslate St. while a weak
dellection way be oliserved around the eentral part
the aggregates. liris delleetion may relleet flattening

I"eround preesisting porphyroblasts.
1n the higher grade iones the peak of regional ineta-

niorphism 11105 coineides with and postdates Ille inove-
nlents, responsible for the rorniation of 5,. Ille higher
grade minerals, staurolite. kyanite, and White nika
silliinallite, are deforined by the Group 11 struelures_
although in one thin seetion kyanite is oliserved to over-
grow a erenulation of the riudbrandegga pllase

• ReLcl11 nus/I1‘1FULIIIrdi 111.11lhme
.1i least partml sontemporauelb belkteeil the Nundfilfin
1111,1 fiIhm.finte and ta edrls .Idee or he (mddam

de.rea padse toklfile.

Retrograde white inica and ehlorite porphyroblasts are
loeally plentirul in the higher grade where these
Illillerals eolnitionly rorni at the expense or staiirolite
and kyanite.

lt is empliasi/ed here that the investigations indicale
that the higlier grade roeks are the result or i teinporal
progression til inetamorphisni, whieh is direetly collipar-
able with the present /onal progression_ e.g. the

postdutes staurolite und kyanite sylliell in tinin
inelude garnet and replace

In the south-eastern patt or Ihe area porph  to-

blasts are believed to be of eontact nietainorphie origin.
The relative age or ilikrusion or the horigen-Melshogna
igneous eomples ean thus be establislied. using identical
teellnkilles. E.g. andalusites and garnets of the outer
aureole are obsersed in their eores to inelude an
partly with ineipient crentilations age. so tha


intrusion 1111151 postdate an early stage of 1), I I oweVer .

the intrusion wes fillowed 15 a contintied slevelopfileul

5,. still under eonteet nielainorplhe conditions. and
the igneous body and the honifelses were translorilled ilt

part to amphibolites end sehists. respectively.

hhus there seellis to be parlial contelliporeheity
between the kyanite-beering regional ineteillorphisni .11111
the andalusite-heuing siontaet inetainorphism. I lowever.

the peak of regional inetainorphisill potedates Ihe tifile

olintrusion of the liongen-Melshoglia eoluples i lig . ).
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Schematie correlation at structural. IIeI,illlorpliIc. toLl

won Jneous events in Ine SellnirTvital area.

In the eastern part of the aureole the eontael meta-

morphism was throughout the eooling history of higher

grade than (he regional metamorphism, whieli explains

the absenee of overprinting of eontaet metamorphie

mineral assemblages by regional assemblages. In contrast,

in the western part of the aureole. eonditions of higher

grade regional metamorphism outlasted the conmet

metamorphism, resulting in replacement textures. such

as andalusite kyanite, and andalusite white miea

staurolite. 13irkeland & Nilsen (1972. p. 19) noted

similar testures at the Hyllingen gabbro I the southern

continuation of the Fongen-Melshogna igneous eolu-

plex).

The eontact metamorphism around the Villakleppen

metagabbro is likewise overprinted by the regional meta-

morphisin (K ristensen, 1972, p. 53).

Thus in the north-eastern part of the Selbulydal area

two generations of sillimanite have been reeognized. a )

contael metamorphie, and I b) a 'younger

regional metamorphic generation. whieli are separated in

time hy a period of kyanite-staurolite grade regional

inetamorphism.

Itig. 16 is an attempt to show sehematically the strue-

tural. metamorphie. and igneous relationships deseribed

above. 1:12J. 17 shows tentative P i trends of regional

and contact inetamorphie roeks during the main mela-

morphism of syn- to post-Ds age.

DlscussION

The results deseribed above are iii some respects in eon-

Iliet with previously published results fronl the northern

Trondheim region. A few points of maior interest are

briefly discussed below.

Reeent structural interpretations nr he regional struc-

ture of the Trondheim region (Itoberts et al.. 19701 were

based partieularly on a study of the StjOrdalen prohle

(Roberts, 1967. I 968b). According to Roberts a eentral

antieline of age (Stjördalen antieline). eontaining

rocks nr the Gula Sehist Group. is flanked partly

overturned synelines/synforms or 1:, ;ige. The axial


plane trace of the Stiördalen antiehnc is indicated by


Roberts et al. (1970. hig. 2) to contintle towards the

SSW. where it apparently joins up with the axial plane

traee of the Selbu antiform. As described above. how-

ever, the Selbu antiform is a late struct ure deforming the

regional sehistosity and the axial planes of Di and Ds

suggesting a misinterprelation of the StjOrdalen

anticline.

Apart from these diserepancies in the eorrelation of

major struetures, problems in the correlation of meso-

seopie struetures abound. Dealing with the higher gradc

ione of the Stjördalen profile a eomparison of tectonie

style suggests that (he niesoseopie 1:1 struetures of

Roberts (1967. p. 96) eorrelate with the Group I strue-

tures of the Selbu-Tydal area i despite the above men-

tioned eorrelation of maeroseopie struetures). and parti-

cularly it is believed that his i structural elements

Ischistosity. minerallineation) eorrespond to 52 and L.,

of the higher grade parts of the Sellm-Tydal are-a. This i-s

supported by a mierostruetural study of a few thin

seetions from the Gula Sehist Group of the StjOrdit

profile (Zwart, pers. comm.), showing the selfistosity‘r

these roeks also to be an 5).

In the lower grade Tonit:x the eorrelation may be the

straightforward and I:, I), ( Roberts. 1967.

p. 71 : Roberts et 1970, p. I $.-ti

2 demonstrates thal the roeks of the Itunds,j6

Group oecupy the eore of the .hydal synforin. A similar

strueture is not deseribed to the north. but to Me sourn

Rui (1972, Fig. I 1) in his profile indieates a comparable

strueture at Holtsjoen (note, however, that his strati-

graphy is not comparable with thal of the Selbo-Tydal

area. Rui (op. eit.) and Nilsen 11971) interprel the

schists around the I lyllingen gabbro as belonging to the

Gula Sehist Group, while in this paper these roeks are

eonsidered as part tir lite Fiiitclsun Group). Itig.

obviously points to a eorrelation of the Gula Sehist

Cattup (or parts of it I with the Sukimo Group. and

indeed the lithology of the structurally higher parts of

the Gula Sehist Group is not essentially different from

the lithology of the Sukimo Group as deseribed in this

paper, and by ('haloupsky & Iedutik t 1967) and

leeka & Siedleeki ( I 967). when the di -


rent grades of metamorphism are

negleeted. Suelt a eorrelation appears to be a

paradox, as the Gula Sehist Group is eonsidered to be OL

Cambrian age, and the Sulanto Group or Middle Ordo-

vieian age (see e.g. Wolff, 1967).

Considering, bowever, the available evidenees within

the Selbu-Tydal area nr the tectonmstratigraphic posi-

tion of the Gula Schist Group. namely younging direc-

tions as indicated iii Fig. 2 inote, however. that the

loeality in the eastern (ada Sehist Group is of no

signifieance. as it lies in the eore nr a inator (roup I

fold). and the oceurrenees of membasite pebbles in

eonglomerates, strueturally underlying the ophiolitie

sequences, a major straligraphie inversion might be

suggested. This is supported by Morton (1972, p. 314),

who on the basis nr the sulphide ore sequenee at

ROdhannneren Mine twest ti IlvIlingen gabbro. the

southern continuation of ulie hougen-Nlelshogna igneolls
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Fig. 17. Tentative I i trends of regional and contact metamorphie rocks of eentrol higher grade part of SellnoTydal area. Dotted arrows
show possthle post-intrusive trends of conmet metamorplfie roeks, due to regional metamorphie overprinting. i xperunemal data trom: 111
Althans 1969). (2) ititli et al. 11964): (3) Ilirsehherg 8‘ Winkler 11968 I Note that the oloterved contact medamorphie tonafion does nor
corrolate folly with that oderred trom Ihe experimental data, as garnet-I ree cordwrite tone is not observedd

complex I considers it most probable that these rocks are
younging towards the west. As seen frorn Nilsen ( 1971.  

Fig. 2). the rocks il Ritilhanuneren Mine appear to
correlate straligraphically with the Dirtimwma locality
(Vogt, 889). il is therehire suggested that the rock

settfience west of these localities including the Gula
Schist lroup is actually of OrdovienudSilorian age. By
this interpretation the ahoye mentioned discrepancy in
age between the Gula Schist Group tind the Sunimo
(troup would he eliminated,
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OTHER MAFIC PLUTONIC ROCKS

Metadolente, ocally discordant (only partly mapped)

Hornblende- albite rnetagabbro of Kistaloss type
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SULAMO GROUP

Grey - green phyllite comrnonly calcareous (to the south with garnet and biotite porphyroblasts):

minor quartz - phyllite and metasandstone

Graphrtic phyllite
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MD4',

14 Fi Pelitic and semmelitic schist /phyllite, mostly with some layers or lenses of amphibolite

63 07' (in part blastoporphyrite). close to the contact of FM also hornfels

znz, Numerous layers or lenses of amphibolite

GEOLOGICAL BOUNDARIES
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	 Outcrop boundary

STRUCTURAL SYMBOLS
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NMeta - quartz - keratophyre

Massive, gneissic type

Schistose meta-pyroclastics
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Meta-quartz - keratophyre prominently interlayered with other rock types
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bmtite schist (comrnonly rich in porphyroblastic staurolite kyanite and garnet) interlayered with41
Wrench fault (observed, inferred)42

I // senv-pelitic biome schist, particularly western part also

many calc- silicate layers

Quartz - rich rnetaconglomerate

Calcite marble partly micaceous

Graphrte schist

Graphrtic micaschist

some muscovite-biotrte schist19
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Reverse fault (observed, inferred)
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PFI - Phyllonitic schist/phyllite associated
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TOPOGRAPHIC FEATURES

Road passable by car

Foot path (some are marked with cairns
by Trondhe(rn Turistforening)
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Church
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Tourist hut (Trondheim Turistforening)
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and hornbiende)Quartz micaschist (commonly with porphyroblastic garnet
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1000 Axial plane trace of major folds folding 'regional schistosity'1000
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1

1. 2, and 3 are zones of contact metamorphIsm around Fongen- Melshogna igneous complex.
The zones are caracterized by the following rocks (of pelitic composition) and minerals'
1 . Phyllrtes and micaschists containing porphyroblastic garnel, andalusite. staurolite: (andalusite predommantly in northern parts).
2 : Mrcaschists containing fibrolite and /or porphyroblastic garnet sillimande staurolite, orthoclase (uncornmon ).
3 :Micaschists and hornfelses containing garnet sdlimanite, cordierite, staurolite, orthoclase (uncommon) hornfelses rich in

enstatite / hypersthene, anthophyllite /gedrite cumrningtonite /grunente are cornmon.
Migmatitic structures occur in zones 2 and 3
Regional metamorphism.

Pelitic rocks are micaschists containing porphyroblastic garnet kyanite, staurolite hornblende Diopside occurs in some
calc- silicate rocks

8rotite is highest Index-mineral east of contact rneramorphic zones.

Lo
many metadolerites (MD)

.0 Reverse faultReglonal schistos y (S2)
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Geologisk undersøkelse av A/S MerakerGruber's

interesseomraade i Meraker herred.

Sommeren ldj blev jeg engsroertav A/S Meraker Gruber for at

undersøke geologisk o:hrhadetini-n hvilket selskapets gruber og skj[exp

limger for or.iu1ig at finde nye forekomster.• Forut for en saadan ma geologek undersøkelse maa nødverdigvis

gas en uadersøkelse av feltets bsrgarter for at kunne hegranso søkningen

efter rv la til ce steder hill4rdegeologiske forholde gjør ansalin-or av

kis mulig. At gaa efter det p:eoa61s±e rektan,,elkartvilde zr u: srlig

 cet er alt for litetdethljertHgr,00snton lider av ancre nhndler nee

delvis feiladtig angiVelse av beriehltem, deres g=ser.

UnCersøkelserne han va.retdrevef:i to korte so7,..sera,ia t

ca. 5 maaneder. Den fmrste sommer (1919) gik red til orisnterinm Ev

feltets bergerter ved st mae op en hel rekke profiler øst-vest.

esommeren l9B0 blev resultaterne benyttet ved søkningen efter hvor-




v d ousaa loilighetsvis arbeide blev lhgt pah fortsat geologisk kart-

lÆgning, hvorved sohrligdethllerno er søkt at faaes bedre frem.

-et undersøete c=hade beg:enses i nord av en linj fr.a

lkQolce d sjøen Fjergen til dalsænkningen mellem Kirkebyfj

og Blaastøten (emtrent 500 r, nord sidste Fsinaaøian). Kot vest


er begrænsningen en linje fra Gudaa station - ca. 400 m. øst sjudre

Sonvand - Kongsrudhangen - Bjørnlien - toppen av Fonmen. Lot sud av en



••••

linje Fongen - Selbyglierne - vestsiden av Falkfangervoln. Uot øst

av Gilsaaen - Dalanen - Fjergen.

:Nedenforvil jer nærmere beskrive de vigtigsto profIler.

Desuten har jeg gaat op en hel del mindre profiler for detaljsringens

skyld.

Profil fra Værterhaugen or vestover.

I dalen østenfor Vægterhaugen staar glimmerskifed

strøk NNO og fald vestlig (ca. 50 ). Langs fjeldryggen stanr

ca. 200 n. mægtig sone gabbrogange som linser i skiferen red var

41 rende mægtighet, fra 80 m. ned til 10 cm. og mindre mægtigbot, og

200 m. til 4 m. længde. Gabbroen, der har jevn struktur, er finkornig.

Grwnsen mot glimmerskiferen er meget skarp og tydelig. Eruptivdraget

strækker sig efter al sandsynlighet orsaa nordenfor rrarsen for mine

undersøkelser, da der findes flere kisskjæro norenfor Fjoro-

Vestenfor .Volsgterhaugenstaar glimmerskifer red sanOstens-

basike,mere og mindre mægtige, som linser i skiferen. Vi hnr her

Hovingruppen typisk utviklet.

„

41
/////// k

oiai4s-ts


KNE.#ilustp-R4.41

css-htskyys.44,,,,„

Videre vestover staar normol glimmerskifer til ontront ved

sidste "n" i Grangjerdsnoen, hvor man kommer over 1 det vestlire

eruptivmass1v. Her er grønston (gabbro) som er meget skifrig og

vanska lig at identificere makroskoplsk. Inde i grønstonen stikker



e(Jrop ranre av hvit grsnit. Disses mn-Jgtigheter hzist verinbel, fra nbeen

cm. til 2(4 - 30 m. Den hvite granit cr oftest meget skifrig, kun epue paa

toppen av Kirkebyfjeldet staar nogen nere massIve gange. Iænger vcst end

til sidste "n" i Eeinanzian har jeg ikke været, nen endnu naa detta stae

staar meget skifrig gabbro.

-

Profilet lanrs iernbanelinlen er fgr oftere beskrevet.(Kjerulf
'r

o.fl. og sidst av C. W. Carstens) saa nærmere omtale hor er iki c øc9vendir.
.

• » 1.7
Profil fra Eneaas vestover til henimot Eonvanegne. 'w.Ots

rd(%
I toppen av Sneanserastaar gabbro, pc rektanrelkartet anrik"v

sausuritgabbro. Vestenfor staar glinnerskifer med gabbrogange. Paa skraa-

ningen av Eneaasen mot Dalaaen er det dog saa overdsakket,at gabbrogang-

dragets maigtighetikke helt kan bestemmes.

I Dalaaen stanr en række flere hundrede meter masgtigerat oganse,

hvorav profilet overskjærer en i fossen nordenfor ;:danstaaande gnng av

ca. 500 m. mægtighet. Bergarten er her særlig vakkert og storkornig utvik]et.!

ean maa helt til det vestlige store eruptivnassive centralpnrti, Fongan, for

at finde tilsvarende storkornis struktur. Vastenfor Dalanen er der sterkt

eierdækket, dog sees enkelte steder i skogen glinmerskifer, enkelte steder

rabbro. Ved krydsninren av kraftledningen over Lillefjeleveien paa

Rzsaasen stanr helt skifrig grgnsten (gabbro), begmenset i vest av glimmer-

skifer ca. 200 m. nord krydsningen. Mot øst er rr isen overoaakket. Paa


vestsiden av Rgsaasen er glimnerskifer enersadende til Thorsbjgrka.

I elven ved Arennan stnar rlimmerskifer med rraasort farve og

jevn skifrighet. hen brytes til heller og takskifer. Mægtigheten av dette

takskiferpcirtier ca. 150 n-

I elvon vestenfor Prennan kommer mnn over til grønstensforma-

tionen, som strækker sig til delen mellem Ershaug og Pinklepfjeld, med en

.111~11Vtan~n,
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1~).) g.al.;Plormigeinjektioner av hvit granit. Disse gance er soa hyppi-

ge og ofte saa ma.Rtive,at det paa sine steder er mere hvit gr3nit end

Rabbro. Saaledes naar de sin magtigste utvikling i Røshaug.

41 Gabbroen, der er svært skifrig ved Erennan, blir

‘?.
fjeldryggen Fondfjeld - Midtifjeld - Mandfjeld mere og mere masseI rzet,

saa den paa toppen har helt normalkornig utseende. Paa toppon av
•

fjeid staar ogsaa en sone av porfyrisk utviklet gabbro. Overgonven fra

skifrig til masseformet bergart er i det store og hele jevn, dog er

gabbroen i almindelighet temmelig skifrig ved kontakten mot deo hvite

granit. Granitgangene er ogsaa skifrige ved foten av fjeldrygn,en,men

avtar i skifrighet mot toppene, dog ikke i samme grad som gabbroen.

I dalen mellem Rdshaug og Finklepfjeld staor enkelte flak

av glimnerskifer med finkonnig gabbro i hsenvov ligv. Skiferen er sand-

4/
synligvis revet med under eruptionen. Glimmerskiferformationen begynder

følgelig ikke langt vestenfor. Ca. 400 m. øst søndre Sonvand staar

fromdeles gabbro, mest skifrig men ogsaa delvis mere masseforrmt ut-

viklet.
II

Profil fra Gilsasen vestover til Klebtlern.

I Gilsaaen staar glimmerskifer med fladt vestlic fald.

Den er sølvgraa til graabrun av farve og er delvil kvartsnyret. Skiferen

stnrkker sig vestover til Storhusmandsbervet, hvor der staar en rnekke

11/4.
ch,

/ PiHr •

ew:tir •."..et r«.?• r  t‘124“

-••
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stør.reog mindre gabbrogange i glimmerskifer. De er her ner'a,c_ibpformat

utviklet, oftest skifrige neergrmnsen, nen ellers finkorni- til ner lkornig.

Da gabbroen er hanroere e o den ongivende bergart, haver den sig i alminde-

ligbet op over terreenget,og dannar Storhusmandsbargets mange smaa knauser

og hauger. De enkelte gar -rs eller kuppers nmgtighet varierer_fra 50 m.

044,til 500 m.

(11Vestenfor'.:torhusnre.4et staar glImnerskifer i Laraslien.6,;

.Skiferensi Laraslien er delvis nmsten ''gstaar ned steilt feld, delvis

er skiferen sølvglinsende av farve og ned smaa kvartsnyrer. Nca,ennærnere

relation-mellen disse skifervarianter kan ikke opspores, da terrænget paa
r \

I Gaaselven staar den 2:scti:varietet omtrent

ri

Ak Laraslien er sterkt
IIIP
.3
r

"-,
:,....- k Y
i \, k ''," '"

. ̀ ...•  ::.)
---1-':

/--7
, Pir, ,

 eneraadende.

overdmkket.

• ••

ki•

iltfri e fai,“"

Ca. 200 m. øst elvemøtet ved Utismtervold sta r linnerekifer-

formationens vestre gxc.nsO,og profilet komner over i det vostre eruptivmassi

Grmusen nellan de to bergarter er hcr ikke saa vanskelig at fik ere som nor-

denfor, idet grønstenens (gabbroens) tekstur her ikke er saa utbreegatskifri

som glinnarskiferen.

I elveknet vest Utismtervolc (ca. 1 km. vest volden) peatnmffes

et ca. 300 m. bredt belte av glimmerskifer inde i gabbroen. Inde i skiferen

findes ogsaa et par ganger av hvit granit. Skiferbeltet kiler i nord ut ved

Innerknollens sydskraaning. Videre vestover staar igjen gabbro ned en mmngdE

skifrige hvite granitinjektioner, son imidlertid blir mere massefornet jo
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?

1 nærmere man kommer toppen av Haugen. Over hele profilet er strøkretningen

N N 0, faldet vestlig.

A-
Profil fra Gilsaf.azover Gruhereld til Bidrn1Lin.

I Gilsaaen østenfor Lillefjeld Grusstaar normal glimmerskifor md strøk

N N V, fald vestlig, i aimindelighet ge545° V. Fornationen strækkor sig
Yr"

vestover til Grubefjeld. Vel 150 m. fra'Gr"rjeldets top 1igger paa østre

avheldning Lillefjeld grube. Malmen ligger i glimmerskifer mod en gabbroga

av ca. 7 m. wegtighet i det hængende. Videre vestover staar r1innorskifer

til ca. 40 m. under høieste top, hvor ganre av gabbro stikker op i dagen.

Disse har liten mægtighet, fra o,5 til 20 m., og lænrde 2 til 100 m. Enkel

steder er gabbroen lokalt sausuritisert. Teksturen er skifrig wed kontakten

mot glimmerskifer mod jevn overgang til masseformet bergart. Dette gjælder

ogsaa for de mindsto gange.

Paa topppn av Grubefjeld staar gliffnerskifertileole sterkt

sandstensartig utviklet, men tæt til finkornir struktur. Mikroskopisk præpa

rat av sandstenen viser mineralsammensætninren: kvarts, nuscovit or meget

kalkspat. Gabbroganrdragets mægtighet er i Grubefjeld ontrent GOO m. Vest-




grænsen gaar over Damtjern langs midten av vandet. i N.
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I fjeldknausen vest Damtjern staar en mørk overorcentlig tynd-

skifrig glinnerskifer med steilt til lodret fald (lorglinnrskifor). Vester

far øvre (søndre) Svartaatjern faar skiferen igjen sit lysere graa til graa•

violotte utseende, og faldet blir mindre steilt. Denne bergart er eneraade?

til vestre Lødøljsjø, h:or gange av hvit granit optrær i glimmorskiferen.

Ca. 100 m. vestenfor sjøen begynder Fabbrogange at optm, saaledes at opovel
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mot toppen av Grznfjeld veksler disse tre borgarter. Glirrerskifer or deg

fremherskende til henimot toppon av Rjørnlien, hvor gabhrogangele er sgetigst

utviklet. De hvite granitter er sjeldne vestenfor toppen av Grznfjeld. I

dalen vest Bjørnlien er terranget elt overdækket. Strzkretningen er over

hele profilet N 15 0 V - N N V, og1Çffldet er vestlig.

t

4:å
Profil fra Horraadalen over Gils 1 leld - Tof'eld

fl
til to Jr1av Fongen.

I Horraaen staar gli*merskifer i veksellagrin6 nod san(.stensbænke

av tildels stor mwgtighet, optil 20 n. Sancstenen ligger som

si,feren og er i almindelighet finkornig, sjelden twt. Vi hnr her tydeligvis

hovingruppens vestre graense. østover har jeg ikke faat tid til at undersøke

denne gruppe nærmere. Profilet overskjærer en enkelt gabbrogang, en. 100 m.

maegtig, son staar i det hsengonde av en sandstensbconk. Eer ligger Dronningens

grube, hvoron nærmere nedenfor. Strøket er ved gruben N 10 - 15°V.

I Bjørnegfjeld stanr normal glimmerskifer med strok N n V og fald

steilt vestlig. Likeledes i Gilsaadalen til et stykke opover øs (craoningen

av Gilsanfjeld, hvr vi igjen kommer over til sandstensbænke t riirr:erskifer.

Bærikene er her mere regelmwssig i stzrrelse og har typisk linseform. 'agtig-

heten er fra 2 - 6 m. Sandstenen er finkornig til nctsten taat. nele sand-

stenensforrationens bredde er ca. 1000 m. Det kan ikke være tvilsort at vi

her har en utløper av hovingruppen mot nordvest, idet gruppen ogsan cr ut-

viklet zstenfor Bjørnegfjeld, skjønt der i selve Bj,Jrnegfjeld kun stnar normal

glimmerskifer (fraregnet et par gabbrogange). Forbindelsen mellem disse to

grene av sandstensformationen kan ikke paavises paa grund av overdwakket

ter/ g søndenfor Gilsaafjeld og Bjernegfjeld.

Paa hzide 969, vestenfor Gilsaa grube, kom= vi over til den

overordentlig tyndskifrige og steiltstaaende m7rke gli=erskifervarietet av

bredde ca. 500 m. som lor er beskrevet for hziden vestenfor Damtjern.

'1.1111.111•0•11~775V/
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I Lødølja og Vola staar normal glinnerskifer med strak

N V og fald vestlig.

I den bratte brinken vest bækken fra Ganstjern stnar 2 å 3

hvite granitgange i glinznerskifer. De er felsittisk utviklet og er av

et par m. mægtighet.
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Videre v stover staar glinnerskifer med en ert*lt gdbbrogang

av bredae ca. 20 m. nordvest "d" i Tofjeldet. Denne gabLromnr:aer

skifrig i det liggende, masseformet finkornig i det hngende.

I toppen av Tofjeld staar gabbrogange i glinmerskifer og en

enkelt hvit granitgang m:d tæt til finkornig struktur. Vestover mot

Ramsjaen blir ga,-)brogangeneflere og nwgtigere og gnar nee jevn overgan

med et og andet flak sv glimmerskifer, over i Fongennassivets

Gabbrogangene i Tofjeld er i almindelighet massefornet og finkornig,

sjeldnere normalkornig.

Ved foten av Fongen er gabbroen imidlertid delvis skifrig.

Bare et ganske kort stykke op fra foten blir bergartene rere mnssefornet

og stort set tiltar de ogsaa i kornstørrelse not toppen. Inde i den

normale gabbro stikker op kupper av feltspatfri bergart, nærmest

peridotit, andre steder sees utsondringer av ren hvit feltspnt som aarei

i den ongivende bergart. Peridotitkupperne tiltar i nntal og nægtighet

mot toppen. Nær toppen sees en enkelt granittisk pegnatitgang, ca. 1 n,

• pr
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bred. Paa øverste top staar normalkornig olivingabbro.

II

Av de omtalte profiler vil det frengaa, at feltet i store træk

er kabakteriseret ved glimne/Ckkifere,der er identisk'ned den nornale

glimmerskifer i gulagruppen, S'art v gabbromassiver og en utallighet av

hvite granitgange.

Ser man paa vedlagte kart vil Zet'straks falde i zinene, at

der'gaat to eruptivopdrag i hovedstrøkretningen nord-syd, det ene:

Kirkebyfjeldet - Fondfjeld - Mandfjeld - Bjørnlien - Fongen, det andet:

Vægterhaugen - Røsaasen - Storhusmandsberget - Grubefjeld.

II

Det vestlige eruntivdrag.

Dette er karaktiseret delvis av gabbroidale, delvis av

sure bergarter. De gabbroidale er blit betegnet som grønstene, horn-

blendeskifer eller ret og slet gabbro. Jeg bruk-eri (9,3nnerapport

fellesbetegnelsen gabbro om baade de skifrige cg masseforzcde vLrieteter

av disse basiske bergarter, da det i Eera/erfeltet i virkeligLten er

samme bergart kun adskilt ved forskjellig struktut. Der kan n3nlig de

fleste steder i det vestlige eruptivmassiv iagttages en jevn oyergang

fra skifrig bergart i nærheten av glimmerskiferfornationen gjennen tæb,

finkornig til normalkornig struktur paa fjeldtoppene, altnaa ennptiv-

dragets kj-rne. Denne gradvise overgang er sarlig tydelig fra øst-

skrsaningen av Pondfjeld og sydover mot Kleptjern, dog sees selv inde

den maaeformede gabbro mindre soner av skifrig gabbro, isalTved

kontakten mot den hvite granit.

Mange:steder viser gabbroen pau ovdrflaten en utskillelse av

epidot, der stikker op som ujevnheter. Sarlig godt kan dette iagttages

ved Fondf,;eldgrube.

.•• ••••1,"
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Gabbroan I det vestlige eruptivfelt er av svært javn

sammensætning. Et mikroskopisk prwparat av skifrig gabbro fra toppen

av Juphz1lia viser følgsnde mineralsammensætning : Feltspat Kplagioklas),

hornblende, epidot og zoisit. sannensætning kan betragtes som den


aImindelige av eruotivdragets gabbre'

Inde i gabbromassivet utallighet av av en

surere bergart. Mikroskapiske præparater t:d enne viser ogsaa stor

likhet,fra de forskjellige steder i feltet. Et pra.paratfra toppen av

Kongsrudhaugen viser: kvarts, epidot, zoisit, neget hornblende (gron),

feltspat (orthoklas og plagioglas). Et andet præparat fra Grznfjeldets

11østskraaning viser: kvarts, feltspat (plagioklas og noget orthoklas),

grøn hornblende, og som accessoriske mineraler tItanit og svovlkis.

Præparatet fra hcangbergarteno Torshjørk grube viser desuten endel

sekundaarkalkspat. Forholdet mellem orthoklas og olagioklas er noget

variabelti i præparatet fra Kongsrudhaugen er saaledes orthoklas til-

stede i større mængde end plagioklas. Det almindelige er imidlertid at

plagioklas er kvantitativt overlegen. Bergarten skulde saaledes ligge

grannodioritterne eller protogingranitterne (Trondhjemitterne) tenmelig

nær. Disse bergarter gaar i almindelighet blandt norske geologer under

11navn av hvit granit; derfor bruker jeg dette uttryk i nærvarende

rapport.

Paa det geologiske kartblad Meraker staar anfzrt "diorit"

og "dioritporfyrit" paa toppen av Fondfjeld c.fl.s. "Dioritton" er ikke

noget andet end normalkornig hvit granit, og'dioritporfyritten er

porfyrisk utviklet gabbro. Jeg har ikke kunnet konstatere tilstede-

værelsen av ren diorit paa noget sted inden det av mig underszgte

omraade.

De hvite granItters struktur varierer likesom hos gabbroen

fra sterkt skifrig i marmeten av glimmerskiferformationen til masseformet



og normalkornig i eruptivdragets midte, dog ikke saa tydelig og ikke 1

saa stor grad som gabbroen. Granitgangenes negtighet og er


hzist variabel. 0,nkeltegange kan ha en utstrakni»g av optil 1 km.

felt. Magtigheten variorer fra nogen duf:,til 20 m. ov mere. Strzket

følger de omgivende bergarters, faldet likeledes, fra 30° til 50° vest

oftest 45°.

De hvite granitgange ser ut til at-.fsbtttsættenordenfor den

angiVne granse for mine underszkelsers utstraknii-d. Sydover kiler

granitinjektionerne ut vod Ramsjzen - Selbyglierne. Nordenfor linjen

Kongsrudhaugen - Gaastjern har jeg ikke konstatert hvite granitgange 1

andet end gabbro. V d dammen ved Gaastjern staar imidlertic en hvit

granitgang i glimmerskifer. Likeledes szndenfor hvor en hel del injektic

ner staar 1 glimmerskifer, saorligi Grznfjeld og i zstsknianin en av

Juphz111a. Granitterne er tydelivvis av yngre alder end gabbrcen, da

man enkelte steder (særlig ved Pondfje1d grub2) kan iagtta gabbro som

lzsrevne stykker inde i granitrangene.

Eruptivmassivets zstgranse har jeg bestemt ved en hel nække

profiler. Gransen gaar over: Kværnmoen, Blastervolden, Brennan, fcss(Jn

ved Mandsaterbak, 1(Zessvolden,ca. 700 m. zst Torsbjzrk grubc, 1 km. zst

Skakervoldene, ca. 200 m. øst elvemztet vec Utisatervold, Bjzrnlien,

Juphz111a, Tofjeld, Etfjeld, vestsiden av Lzvaastzten. Hertil er dog

at bemerke at der ogsaa zstenfor kan optra utlzpere av aabbromassivet

(i form av gabbrogange) i glimmerskiferformationen nar gransen, likesom

flak av glimmerskifer ksiWindes inde i gabbroen. Utpra.geti denne

henseonde er saaledes Juphdps1Å, Ramfjeld, Tofjeld og Etfjeld, hvor

bergarterne ustanselig vekslerem glimmerskifer og gabbro. (Se det

vedlagte kart samt profilet HaaraaarYFongen.)

Paa kartbladet Meraker er erUptivdragets zstgrænse trukket

over 1 km. for langt vest. Bergarterne langs kontakten er ofte saa

•



vhnskelig at identificer2, at man lett kan konne til at ta feIl, hvis ikke

nikroskopet stadig benyttes.

"ePA
Det østlise eruat4

i Dette strakker sig som et snalt beikf„ra Fjersen i nord over
4 I

! høsaasen - Storhusnandsberget - Grubefjeld sydoverbbrodragøt er her

1
1 av en anden beskaffenhet end det vestlige, idet det bestaar av ganske smale
1

gange, der ligger som linser i glinmerskifer. l'itaistishetenav gabbrodraget

er nordligst ca. 200 n. (nordenfor Jirartkerdnlen),mdstigst ved Dalaven -

Hersaasen,ca. 3 km. Ved 2torhusamandsbergeter rastigheten ca. 2 km., ved

Svartaatjern C8. 500 n., i Grubefjeld ca. 600 m. Szneenfor Grubefjeld kile.

gangene ut nellem Lillefjeld og Gilsaa gruber i allefhld i dagen.

Hver enkelt gang er imidlertid meget nindre nagtig, fra km.

ved Rzsaasen og Storhusmandsberset, os ned til m. mantishet paa Grubefjel


Gabbrolinserne er i kjernepartiet masseformet (finkornis til normalkornig),

nens de i en smal sone mot glimmerskifer er skifrig. Nosøn jevn r,versans

fra skifrig til masseformet bergart er ikke altid tilstede. Gflmsflnehar

typisk dypbersartstruktur os kan saaledes ikke betesnes sor.diabhsndngd.

Røsaasens sabbrosanne er i stor utstrakning tenmelin skifrin os lisser med

svakt fald. Dette er (Jusaatildels tilfalde med nanen gange i 'Pevlastraks

Jstenfor elvem:.rtetved Turifos.

Nordonfor en linje Kongsrudhaugen - Gaastjern or østaver er

strøkretningen, som i den øvrige del av det østlige trondhjemsfelt, N N ø

(lokalt fra N til N 300 ø), i almindelighet N 15 - 20° Ø. Ontrent ved denn

linje slaar strøkretningen om til ret N, on szndenfor er strsk.A N til N V,

-Ptest N N V. østenfor en linje Ramsjzon - Selbyslierne ser det ut som str

' retnin:.enatter slaar om til hovedstrøket N N Ø. Faldet er overalt vestlig

:Viden nordlige del,VSVidan sydlige.


