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ELKEM-SPIGERVERKET A/S,
Skorovas Gruber.

Innledning.

Den geologiske kartlegging er utfert i tidsrommet 19/6-1/8 1974 av
Jan Evensen og Svein Eggen.

Det kartlagte omridet ligger mellom Selbu og Meridker (M 711 kartblad:
1721 III, nordlige del og 1721 iV serlig del) kartleggingen har i
dette omridet foregdtt begrenset av Rimsjeen i vest, Rotla og Fongda i
ser, Nautfjellet i est og Liller Kvernfjellvatn - Nautsjeen i nord.
Dette svarer til begrensning i vest til Gulaskiferen og i ser-est til
Fongen gabbroen.

Topografien i omrddet er preget av Rotla's og Fagermoas nord-segr gdende
drenering. Dette er hoveddreneringen. Dreneringer ned fra Hegfjellet og
Spreyten gir tilnzrmet vest-est og gst-vest.

Oppsprekking og forkastninger er videre med pd & gi karakteristisk dal-
spkk 1 terrenget.

Omrddet har stedvis relativt stor grad av overdekning. Spesielt gjelder
dette Rotladalen og tilstetende &ssider under skoggrensen, og likeledes
"Fpagermoa-dalen” opp mot Lille Kvernfjellvatn.

Kartlegging har foregdtt péd flyfoto, hovedsaklig 1 mélestokk 1:20.000,
men ogsd i mdlestokk 1:35.000.

e
P.g.a. dirlig sterodekning av flyfoto, har tolkningen p4d dette grunnlag
ikke blitt gjort. Darlig stereodekning har dessuten fert til problemer
med orientering pa flyfotoene.

Flyfoto brukt under kartleggingen er vedlagt.

Vi har under kartleggingen valgt & g& traverser normalt pd bergartenes
strek., P.g.a. overdekningen har vi i stor utstrekning katlagt langs
bekker og elver. Vi har videre i svart liten grad gdtt opp grenser, da
dette i omriddet er meget vanskelig (-mye overdekning mellom bekkeprofiler
~bergartnene veksler hyppig og tynner ut) og dessuten mindre rasjonelt.
Grenser er bare forsskt gdtt opp i omrdder der geologien er megetl kompleks.
Avstanden mellom traversene har vi gjort avhengig av geologiens komplek-
sitet, og mulighetene for korrelering av to traverser.

Store forkastninger med relativbevegelse er blitt gadtt opp i detalj.

Geologien i omrddet, generelt.

Kartleggingen er utfert i en formasjon hovedsaklig bestdende av metamor-

foserte eruptiver og tuffer tilherende Sterengruppen. ¥an 'orreleres med

Funns jegruppen 1 Feren - omrédet (WOlff, NGU 295, 1973). Denne formasj-
onen grenser i vest til den eldre Gulaskifer gruppen. (Hos Wolff: Son-

vatn gruppen). Mot grensen til Steren gruppens bergarter, bestir denne
av diverse glimmerskifre.

Introdert i Sterengruppens bergarter (og 1 ost) ligger Fongen gabbro-
kompleks. I forbindelse med denne er det blitt intrudexl lagerganger av
porfyritt o omkringliggnede bergarter.
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Skorovas Gruber.

Petrografi og bergartsbeskrivelse.

Vi kan innen det kartlagte omriddet skille mellom seks petrografiske
enheter:

Gabbro
Porfyritt
Grennsten
Keratofyr
Grafittskifer
Glimmerskifer

Store variasjoner, bdde m.h.t. kjemi, mineralogi og farge finnes innen
de forskjellige enheter, noe som klart vil fremgd av bergartbeskrivelsen.

Gabbro. :

X
¥

P4 gabbro-grensen finner en hovedsaklig en pegmatitt-liknende b.a., som bet
som bestdr av store hornblende-krystaller i hvit, plagioklasrik matrix. §
Hornblende er sort av farge, og varierer fra cm- til dm- lange krystaller. .
B.a. har tydelig intr®siv karakter, og sender sterre og mindre apofyser
inn i grennstenen.

Ut fra grenser mot V og NV er gronnstenen sterkt péavirket av gabbroide
intrasjoner. En finner stadig veksling mellom grenngten og merkere,
mere gabbroide b.a. Disse er noen steder massive og finkorneti, men en
finner ogsd ganger med store hornblendekrystaller i lys matrix.

PR Thn Ttk St O ]

Omr&det har noksi mye overdekning, slik at grenser er vanskelig 4 kore-
lere og felge. I Ramda og Fongéda finner en denne vekslingen, mens man
langs hele Rotla bare finner grennstener.

N RS mel i -

Erts-mineraler finnes i gabbroen, vesentlig magnetkis og pyritt, men
ogsd spor av kopperkis.

o

Porfyritt, @

B.a. klart intrdsiv, og opptrer som lagerganger bide i grennsten, kera-
tofyr og glimmerskifer. Noen f& steder kan en finne svake diskordanser
mellom den opprinnelige b.a. og porfyritten. (Vinkel 10° mellom skifrig-
het og b.a. grense). Mektigheten kan variere fra dm-tykke ganger til
20-30 m brede linser og ganger. B.A. har relativt stor hardhet og emosj-
onsbestandighet, noe som gjer at man finner den igjen som oppstéende

sva og ryggen i terrenget. ("Hvalskrottformasjon"),

Porfyritt finnes i hele det kartlagte omrédet. Sarlig markerte drag med
mye porfyritt har en pd Spreytens vest-side og i onmrddet seor for Helv-
etestjern.

B.a, har merk bl& matrix, ofte med hvite fenokrystaller. Mengder og ste-
rrelser p& fenokrystallene varierer, og pa& noen lokaliteter ser en
"chilled margin" ut mot grensene pid begge sider. Enkelte lokaliteter
har s& stort innhold av fenokrygialler, at b.a. ser ut til & ha hvit
matrix og sorte fenokrystaller. Andre steder mangler fenokrystalleme

helt, noe som gjer det problematisk & skille porfyritt fra grennsten.
Fenokrystallenes form varierer fra helt runde, til mere langstrakte og

rektangulere typer. De siste ofte med foretrukken orientering parallellt
med b.a. grensen.
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Mineralogi.

Fenokrystallene bestir av lys plagioklas. Disse ligger i grdbld amfi-
bolittisk matrix. Ertsmineraler mangler,

Grennsten.

Vi kan klart skille mellom to typer:
1) Sedimenter tuff-type
2) Vulkansk amfibolittisk-type.

Mellom disse har en flere "overgangs-typer" som kan minne om begge to.
Dette skyldes vel at den heye metamorfosen i omrddet ogsd har gitt
sedimentene et amfibolittisk preg (Wolf, F.Chr. - NGU 295 1973)

1) Den sedimentmre typen opptrer langs vest-bredden av Rotla, utstrakt
i N-S retning. B.a. tynner ut opp under Spreyten. Famgen er relativt
lys grenn, med tynne laminasjoner og bdnd av kvarts. Tildels skifrig.

En har f4 blotninger og mye overdekning i omrd&det, slik at grensene
blir noe usikre.

2) Den vulkanske amfibolittiske typen dominerer i feltet, serlig da i
omradet Hoemsknioen - Rimsjeem, og over Spreyten. B.A. opptrer som oft-
est finkornet, med identifiserbare amfibolkrystaller i hidndstuff (brukt
som kriteriene pi b.a.) Noen steder mere grovkrystalliske typer, da med
lang-prismatiske amfibolkrystaller uten foretrukken orientering, eller
som runde amfibol-aggregater i lysere matrix. Fordelingen av sterre
amfibolkrystaller ogsid ujevnt fordelt innen en og samme lokalitet.
Fargen kan variere fra lys grenn til merk, mere bla grenn.

B.a. er atort sett massiv, benket, med innslag av mere skifrige soner,

De siste har et fyllitisk preg pd& visse lokaliteter. Den massive typen
kan inneholde soner med blerestrukturer av valkansk opprinnelse, som
igjen er fyllt med kalkspat.Lokalt kan b.a. gi inntrykk av & vere "slag-
gete", dvs. hverken massiv eller skifrig men ujevnt oppsprukket i alle
retninger og med smi blererom.

Pillow - strukturen kan identifiseres tre steder i feltet. (Under stol-

heisen over Rotla, ser for Kroksjeen og mellom Nautsjeen og ILille Kver-
nfjellvatn).

Ved Kroksjeen's vestbredde finner en porfyriske grennsten. Fenokrysta-
llene sitter her spredt i grenn matrix, er lyse av farge og bestidr av
plagioklas,

Mot Gabbro-grensen i e¢st, bidde i Ramia og Rotla finner en lokaliteter
med glimmerskifer innesluttet som linser i grennsten.

Ser for Nautsjeen, i forkastningen der, finner en grennsten med kantet
bollemateriale av lyst, svakt blélig (kvartsittisk?) materiale-Pyroklaster

Mineralogi:

Hovedsaklig amfibol og merk plagioklas. Sonevis kalkspatholdig (sees
ogsd pé forvitningsflaten). Kan opptre med aggregater av biotitt som
"oyer" i amfibolittisk matrix. Granatferende soner i Sproyten.
Ertsmineraler: Pyritt, kobberkis og magnetkis.,
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Keratofxr:

Denne opptrer som linser og lag av varierende mektigheter over hele
feltet. De storste mektigheter finner en mellom Rimsjsen og Lille Kver-
nfjellvatn, dvs. vest i fjellet. Keratofyr er her sammenhengende uten
innslag av porfyritt og grennsten i lag opp $il 300 - 350 m tykke.

Fongen varierer svaert fra helt hvite, til gré og merke, sorte soner,
De siste ofte glimmer-rike med henholdsvis mushovitt og biotitt - til
forveksling 1lik glimmerskifer. Ellers opptrer b.a. bide som massiv
tett og benket, og med mere skifrig karakter.

Enkelte lag bestér av kvartskeratofyr, dvs. med fenokrysteller av ren

kvarts, 2-3-mm i diameter, Kvartsen gjennomsiktig, hvit eller svakt
blélig;:

Mineralogi:

Sur b.a. bestdende hovedsaklig av kvarts og albitt. Inneholder ellers
biotitt, muskovitt, granat og hornblende. Mengden av glimmer og horn-
blende varierer temmelig mye (-en finner merke svert biotittrike kera-

tofyrer, og b.a. med mye hornblende i lys keratofysisk matrix). Kan
vere staurolittferende.

Ertsmineraler: Pyritt, magnetkis og kobberkis, Utpregede rustsoner.

Grennsten - Keratofyr.

Mengdeforholdene mellom disse varierer sterkt, fra rene soner til soner av |

typer beskrevet av F.Chr.Wolf som grensten - metokvartskeratofyr, dvs.
intens veksling i dm-tykke lag og boller. Av den grunn, for & fi system
i kvartleggingen har vi brukt fire fargehoder basert pa de relative men-
gdeforholdene,

1) Brun : Ren grennsten - svert lite keratofyr.

2) Brun m/stripet red: Overveiende grennsten - flere keratofyrlag.

%) Red m/stripet brun: Overveiende keratofyr-mange grennstenshori-

sonter.

4) Red: Ren keratofyr - svert lite grennsten .
Vanskeligheten ligger da i & bestemme de relative mengdeforhold, noe vi
mener & kunne mestre i de aller fleste traverser.

Grenseforhold;

Grensene vanskelig & felge p.g.a. uttynning av soner og stor overdekning,
En har flere typer grenser,

a) Oftest er grensene rene, parallellt med skifrigheten, Lagene
ligger da som en "sedimentzt lagpakke".

b) I Rotla og Hommdfu#sbekken kam en finne lokaliteter der grenn-
stenen sender apofyser av grennsten inn i keratofyren., Komplekse grense-
forhold, med typiske flytemenstre.

¢) Gronnstens - metakvariskeratofyr - typen: P& lokaliteter i dpx-siden

og 1 Rotla ¢st for Spreyten finner en intens veksling mellom grennsten

og keratofyr. Keratofyrmaterialet ligger bidde som laminasjoner, cm-tykke

lag og som boller i grennstenen, Typiske plastiske flytemenstre, med kom-
plekse grenseforhold - bide skarpe grenser og gradvise overganger mellom

bollene og grennstenen. (hey temperaturme tamorfose?)

PR (LR
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Grafittskifer:

Denne opptrer som linser, gjennomsettende i grennsten og keratofyr, og %
som lag parallellt med streket i forbindelse med glimmerskiferen, Sort i
farge- litt varierende grafittinnhold. Boller og sm& lag av kvarts opp- :
trer., Varierer fra meget skifrige typer, til b.a. av mere slaggete kar- '

akter. Lagenes bredde varierer fra 3-5 m opp til 60-70 m (ser for Rimsjaen:‘

Litt spesiell er lokaliteten i bratthenget pd Spreyten der grafittskifer-
lag opptrer i intens veksling med keratofyr. ( 5-10 m breddé. P

GUmmerskifer:

i i it o B

Innen Gulagruppen er b.a. gra. og gulgrd pad grensen, Soner med merkere,
sort farge- stort innhold av biolitt. Aggregater av kvarts ligger som
linser i b.a. med foliasjon og skifrihetsplan konfornt med grensene. ’

Et stykke vest for glimmerskifergrensen finner en staurolittferende lag,
som i gamle dager var grunnlagt for kvernstensdriften i Selbu.

Glimmerskifersonene innen Funnsjegruppen er merkere og mere biolittholdig.
Ferer staurolitt innen vart omrdde.

P4 glimmerskifergrensen ved Lille Kvernfjellvatn finner en konglomerat .
(Gud&?) i grafittskifer. Grid-bld boller av kvartsittisk materiale. ‘

Kalksten: 1

Lokalitenten ligger mellom Helvetestjenna. Grovkrystallirsk, meget ren
kalk, med tydelig kast-dannelse,

Metamorfosen:

L

Noen klar, rent mineralogisk trens i metamorfosen har det ikke lyktes
oss A oppdage. Et studium av det innsamlede stuffmaterialet vil sikkert
kunne gi et bedre grunnlag pd dette omradet.

I vestre del av feltet har en i glimmerskiferen staurolitt- og i grenn-
stenen amfibol, noe som indikerer relativt hey regional metamorfose.
Mot est, inn mot gabbro-massivet virker b.a. tydelig mere péavirket og
"stekt", noe som tyder pi lokal kontaktmetamorfose. (N:0:0lesen etc.
1973: PAvist sillomonitt og cordieritt inn mot grensen).

Metamorfosen kompliserer bildet av grennstenene betraktelig. I felge

Wolf (N.G.U. - 295 -1973) vil ogs& amfibol utvikles i de mere sediment- |
#re tuff-typene, noe som gjer det meget vanskelig & skille de sediment- |
@re og de vulkanske fra hverandre.

I omrédet ser en ellers svert forskjellig og variert utviklede amfiboli-
tiske grennstener, noe som sikket skyldes svert varierende forhold under
metamorfosen. Kan ogsd skyldes varierende typer "moderbergart".
(Sediment / vulkanitt).

Mineralisering_(pkonomisk geologi).

Sulfid og kis mineralisering finnes i tre av omrddets bergarter: : Grenn-
stenene, kerat®fyrene og grafittskiferen, Porfyritten er en "ded" bergart.

Rikest impregnasjon finnes i keratofyrene og grafittskiferen. Impregna-
sjon og grennstenene opptrer i soner der keratofyr og grennsten veksler,
og begge er impregnerte.
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Mineralisering i bergartene:

Finner i grennstenene relativt svak impregnasjon av magnetkis, pyritt
og kobberkis. Grennstenene er sjelden nevneverdig rusine.

I keratofyren finner vi de samme mineralene, men bergarten er oftest
rikere impregnert. De forste rustsonene finner vi i keratofyr.

Grafittskiferen er rikt impregnert, hovedsaklig med magnetkis. P& to
lokaliteter har vi funnet kobberkis i grafittskiferen, men da i for-
bindelse med keratofyr.

Mineraliseraliseringens fordeiing i omrddet:

I omradets vestre del (langs grensa til glimmerskiferen) finner vi
meget like mineralisering. Denne finnes her overveiende i grafittskife-
ren (bl.a. skjerp n.v. for Rimsjeen). Dennne del av feltet kan sdledes
betegnes som lite interessant.

Mineraliseringen gker inn mot grensen til Fongen-gabbroen., En finner her
store rustsoner med ofte svert rik mineralisering av Pyritt og magnetkis.
i keratofyr og grennsiener. Omridet er her meget overdekket. Observerte
rustsoner ligger langs Ramia, Fongéa og Rotla.

Spreyten:

Tre omrdder skiller seg her ut:

Har ett i Nord-sstre del av kartbladet ( v. Bjerklibekken) der vi i en
blotning med keratofyr og grafittskifer har funnet kopperkis. Omrddet

er her sterkt overdekket, og vi har séledes ikke fétt studert det neyere.

Vi har imidlertid observert brede rustsoner i Rotla estover mot Stordalen.

PA esk-siden av Spreyten, i brattheng under toppen, finner vi intens
veksling av keratofyr og grafittskifer, Disse er vesentlig mineralisert
med magnetkis (og svovelkis).

Fra Nautsjeen og serover langs vestsiden av Spreyten ligger det el ca.
0 m bredt belte meéd grennsten og Weratofyr. Disse er mineralisert med
pyritt og kobberkis (Kfr. geokjemisk undersokelse fra 1973 1 bekk opp
fra Lille Kvernfjellvatn mot Spreyten!)

Finner utover dette smale rustsoner over hele Spreyten.

I bekken fra Rotla opp mot Kroksjeen forbi Brattslédttvollen, har vi i

en grafittskifer funnet mineralisering av kopperkis (og magnetkis).
Grafittskiferen opptrer her sammen med keratofyr ( som ogsé er minerali-
sert). Mektigheten av den mineraliserte sonen er her maks. 5 meter.

Det er sannsynlighvis denne sonen som har gitt det store utslag for
kopper pi den geokjemiske underseckelsen 1973.

Tektonikk og strukturer.

Strek - Fall:

Streket i omrddet er hovedsaklig nord - ser med steilt fall mot vest,
men streket er tydelig pivirket av Fongengabbroen i omrédet som grenser
inn mot denne. Dette vises pd at bergartene inne ved grensen ligger i
en stor fold rundt gabbroen ( ser i feltet strok 3908, ved Stormoen
strok 1008, v.Nautsjoen strek 3808,) mens de lenger vest ligger med
konstant strek.
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Sprekker:

Bergartene er merkert oppsprukke i to retninger. Den mest markerte opp-
sprekningen ligger tilnmrmet parallelt med streket. Disse sprekkene har
ofte sm& relativbevegelser.

Ett annet sprekkesysten ( som sannsynlighvis er deformasjonssprekker)
finner vi i flere steder i omrddet. Dette bestdr av to sprekkeretninger
der nalveringslinjen til den minste vinkelen (er 50°) disse danner med
hverandre peker i strekretningen. Dette synes 4 indikere en deformasjons-
retning parallelt med stroket.

Forkastninger:

Har flere store forkastninger i omrédet. De lettest pAviselige forkast-
ningene har vi i omrédet ved Kroksjeen. Har her to store forkastninger
som stryker ca 3608, Disse viser relativt store relativbevegelser,

Over Spreyten har vi flere store antatte forkastninger hvorav de fleste
stryker ca 1008. Noen klare relativbevegelser 1 disse er ikke pavist.
Buet forkastning i nordre del av Spreyten ned mot bekk mellom Lille
Kvernfjellvatn og Nautsjeen, er ikke gatt opp i detalj.

Finner inn mot samtlige forkastninger meget komplekse strukturer med

foldingen og oppsprekking ( med relativbeveglser). Slike urolige omrader
finnes bare inn mot forkastningene og ikke andre steder i feltet.

Foldinger:

Har funnet og beskrevet en del folder, ofte i forbindelse med forkast-
ningene. Foldingsaksene er pafert kartet.

Lineas joner:

De vi kar funnet er pifert kartet. Det dreier seg her om trend og plunge
pd elongerte glimmerflak og stenglige amfibolkrystaller.,

Det virker som om de fleste tektoniske strukturer i omraddet har for-
bindelser med gabbro massivets intrusjon.

Konklusjon:

Vi har ikke pad noen steder i feltet funnet kiskonsentrasjoner som kan méle
seg med den man har i malm fra Gammelgruva.

De mest interessante omréder fra et malmgeologisk synspunkt ligger etter H ;
var mening i Rotladalen mellom Melshogna og Nautfjellet og her opp mot |
grensen til gabbroen. Har her funnet kopperindikasjoner pd flere steder, | |
men overdekning gjer her videre berggrunnsgeologisk kartlegging og opp-
felging av kissoner umulig. Man m& her eventuelt bruke geofysiske metoder
ved videre undersekelse.

Nord-gst over langs Rotla mellom Nautfjellet og Saufjellet (utenfor det
kartlagte omrdde) kan sees brede rustsoner som muligens kan vare av int-
eresse & f& undersekt senere.

En annen mineralisert sone som kan vere av interesse er den som ghr pad
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ELKEM-SPIGERVERKET A/S, ’ -8
Bkorovas Gruber, -

vestsiden av Spreyten og som tidligere har gitt kopperindikasjon pad
geokjemisk undersekelse. Denne sonen er imidlertid av begrenset mektig-
het og er, iallefall pd overflaten, bare svakt impregnert.

Szholzhytta 1.8-=74

I fellesskap:

Svein Eggen
Jan E, Evensen
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Staurolitt-glimmerskifer. Ganske finskifrig med store staurolitt-
krystaller, ellers muskovitt eg kvartsrik.

Biotitt- glimmerskifer. Finkornet gré&, med bioltitt og kvarts.
Dessuten kvartslinser av betydelig sterrelse.
Kvartskeratofyr. ILys grd, meget finkornet. Biotitt markerer em lag-

deling. Dessuten store kvarts-porfyrer, mattgra
og glassaktige i fargen.

Kvartskeratofyr. Lys grdhvit, finkornet og svakt skifrig p.g.a.
biotitt p& skifrighetsplan.

Keratofyr. Mork grisort, synes & ha noe grafittmateriale. Pin-
kornet med smé& -glassklare kvartskorn., (Ikke typisk).

Staurolitt-glimmerskifer, Grove staurolitt-xx, men noe mer kvarts
enn nr. 1, Noe biotitt som gjer grunn-
massen spettet.

Grennsten. Greonn, massiv og finkormet typisk type.

Grov amfibolittisk grennstem. Greonn og flakig, nazrmest sliret i ut-
viklingen av amfibolene.

Svartskifer. Sort, tynnskifret og smi&foldet med innhold av grafitt.

Py og po opptrer i grome og tynne striper langs
skifrighetsplanene,

Gabbro. ILys grenn, middelskernet til grov med grove korn av amfibol og
biotitt. Dessuten lys feltspat.

Sandstein (eller keratefyr). Tror dette er en sandstein, svakt skifrig
med biotitt pd planene, Meget sandig
og grenn o gkvartsrik,

( Omtolket noe av A, H. i februar 1975 i forhold til den opprinnelige
liste satt opp av BEggen/Evenseni august 1974.)
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INTRODUKSJON

Undertegnede har gatt n¢ye gjennom H. Carstens dagb¢ker og stuff-
samling. Stuffer er sendt til tynnslip-preparering og undersg¢kt

i mikroskop for vurdering av usikre bergarter. Ut fra det som
framkom ved denne gjennomgangen, er det fors¢kt & rentegne de
kartskisser Carstens laget. Carstens var nok for uerfaren i felt-
arbeid til & kunne gj¢re et fullgodt arbeide, men hans data

kan godt brukes i den videre behandling.

Carstens' oppdrag var a kaglegge 1 gr¢nnstenen vestover til han
fant grensen til glimmerskifer. Likesad skulle han holde seg pa
vestsiden av Fagerelva. Det karlagte omraddet er derfor smalnet
av mot nord. Han skulle vare spesielt oppmerksom i omridder med
rust. N-anomalien skulle detaljkartlegges i gammelt stikningsnett.

Naturlig deles hans arbeids-omrdder i 2: Roltdalens vestside og
omradet rundt N-anomalien.

ROLTDALEN

Carstens la opp sitt kartleggingsarbeide noe usystematisk med mere
tilfeldige dagsruter, uten 4 gd systematiske profil og utnytte bekke-
leier i noen utstrekning. Det har derfor blitt ganske tett med data
enkelte steder og meget tynnere andre steder. Likesd er det svart
lite med strukturelle opplysninger. Str¢k oppgis ganske ofte,

men mer skjelden hvilke retning lagene faller.

Alle data ble samlet pad et fdtall flyfotoer og Carstens' kart ble
tegnet om til 1:20.000. Flyfotoet ble brukt som blotningskart og
ved hjelp av stereoskopiske betraktninger ble bergartsgrensent trukket
av Carstens, forsgkt fulgt videre. Det presiseres at denne miten

a4 bygge et kart pa er meget usikker og md n¢ye gjennomgds i marken
ved f¢rste anledning. Det md ogsa nevnes at sammenbyggingen av
kartet fra flyfoto har vert vanskelig, spesielt i nord og her er
ungyaktigheter 1 malestokken. Kartet er vedlagt som bilag 1.

Mellom Rimsj¢en i syd og Kvernfjellvatna i nord, har det ikke bydd
pd st¢rre vanskeligheter & trekke grensen mellom Gulaskiferens
glimmerskifre i vest og St¢rengruppens gr¢nnstener (amfibolitter)

i ¢st. Carstens har flere punkt pd grensen og den er ganske markert
pa flyfoto. Det er verre & fastlegge den i de overdekte omrader ned
mot Rolta og nordover mot Brennrya.

Glimmerskiferen er ogsd funnet i flere blotniner innen gr¢nstenen,
men sonene er smale og meget vanskelig & f¢lge stereoskopisk.

Midt gjennom feltet i retning NV-S@ glr en meget markert forkastnings-
sone et tydelig sprang i grensen glimmerskifer/gr¢nnsten. Nord for
denne forkastning er det rimelig enkelt & ta ut de forskjellige berg-—
artsgrenser pd grunnlag av registrerte blotninger. Men pa sydsiden
har det vart nert umulig.

2 v



Glimmerskifre og keratofyrer pd nordsiden av forkastningen synes

tre tydelig fram og det er interessant 3 merke seg at en av disse
sonene er en som synes a ha kontinuerlig sammenheng med det mineral-
iserte omrddet ved N-anomalien.

Keratofyrene synes som massive soner og som smale benker i gr¢nn-
stenen. Det er mulig at det pd kartet er overdrevet noe mengden av
keratofyr. En spesiell type keratofyr er funnet. Den har 2 - 4 mm
store, runde, glassklare porfyrer av kvarts i en meget sur grunn-
masse. Typen kalles krystall-tuff.

Enkelte av de amfibolitter som er fummet, har en del svovelkis
isprengt. Det skjerp som er funnet, har sin adrsak i svovelkis-
impregnasjon sammen med grafitt i grénnsten og keratofyr: tett
veksling. Samme opptreden er ogsa vanlig i Fondfjell-Mandfjell i
Merdker.

N-anomalien

Den videre bearbeiding her har i det vesentligste dreid seg om kontroll
av stuffer via mikroskopering og bare smd omtolkninger er gjort pi
kartet, som er tegnet i st¢rre malestokk, 1:5.000, bilag 2. I tillegg
er det lagt inn ledningsevne-trancéene for de elektro-magnetiske
malinger. Disse trancéene synes vare knyttet til bestemte bergarter.

Keratofyr i omrddet er den som kan sees sammen med en staurolitt-
glimmerskifer nede i Rolt-dalen. Keratofyren inneholder alle de

mest viktige rustsoner i omriddet.

Kvarts-biolitt sandstenen ¢st i omradet fgrer ogsd hornblende. Det
er kanskje riktigere 4 kalle den en gréavakke.

Det er noen usikkerhet i strukturene i feltet, da Carstens sjelden
oppgir fallet, og ndr han gj¢r det er det mot ¢st, mens tidligere ars
observasjoner gir fall mot vest. Ogsd dette omrddet b¢r kontrolleres .

7893 Skorovatn, 2.2.1974

Arve Haugen



INNLEDNING

Rapporten deles naturlig i to:

1) Kartlegging i midlestakk 1:35.000 nord for Rolta opp mot Kvern-
fjellvannene.

2) Kartlegging i midlestokk 1:10.000 i omraddet rundt N-anomalien
nord for Nautsjgen.
Arbeidet har foregdtt i tidsrommet 17.6. — 26.7., derav 7 dager til

N-anomalien.

Det akal innr¢mmes at mye tid har gdtt til spille p.g.a. un¢dig
gaing hvilket skyldes manglende erfaring i geologisk arbeide.

Den siste dagen ble brukt til & finne mulige r¢skepunkt i forbindelse
med gammelgruven, resultater herfra finnes i dagboken.

Roltdalen 24.7.1973

Halfdan Carstens



Feltet begrenses 1 syd av Rotla, i ¢st av Rotla og Spr¢yten, i nord
av Kvernfjellvannene og i vest linjen Hestdsen/Hpgfjellet; tilsammen
50 km2. Minst arbeide er det gjort i de vestlige deler.

I hovedtrekk er topografien jevn og oversiktlig. Mye av arbeidet
foregikk i over 600 meters h¢yde. En del vann finnes og dreneringen
er nord/syd-gdende, bortsett fra i de ¢stligste deler (vest/¢st).
Vegetasjonen er i de lavere partier meget stor, gjerne myrlendt.
Blotninger har derfor vert noe vanskelig & finnne slik at forholdsvis
mye arbeid er gjort i bekker/elver pa tvers av strg¢kretning. Vearet
har vart overveiende pent og bare en gang har det var n¢dvendig a
innstille arbeidet (delvis).

PETROGRAFI

P.g.a. manglende kunnskaper innen petrografi mi desme beskrivelse bli
meget kortfattet.

Hovedsakelig kan en skille mellom en gr¢nnstenformasjon som inkludere

gr.sten, amfibolitt, gabbro, porfyitt og Keratofyr, og forskjellige
typer av glimmerskifer.

GRONNSTENSFORM.

Som en ser av kartet, er det tale om to partier, derav det ene som
et lite vindu i glim.skiferen. Jeg har hatt visse vanskeligheter
med & skille mellom gr.sten og amfibolitt p.g.a. tilsynelatende
utallige overgangsformer. Amfibolitt ser likevel ut til & dominere.

Kvartskeratofyrganger av varierende farge, fra hvitt via grd til gra-
bléd, finnes jevnlig igjen. Keratofyren inntar ogsad en meget massiv,
lys variant (ligner lett pd kvars)

& karlegge disse variasjonene er umulig pd den mdlestokken en har.
Porfyritt sees ofte, gjerne i oppstikkende blotninger, hvilket har fe¢rt
meg til & anta at porfyritt er hardere enn de omkringliggende bergarter.

Langs Rotla ser en tydelig at det dreier seg om lagerganger av varierende
mektighet.

GLIMMERSKIFER

Inn under glimmerskiferen inngdr bdde béotitt og muskovittskifer, derav
mest biotittskifer. Stort sett er staurolitt utviklet over hele feltet,
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granat finnes ogsd ofte, mere sjelden kyanitt. Store kvartsteiner
og —-drer inngdr hyppig. Store variasjoner som ikke kan kartlegges,
finnes ogsd her.

En tynn stripe med glim.skifer finnes gjennomgdende gr.stensform. Syd
for Helvetestjern er det antagelig to mindre, tynnere striper. Disse
fikk meg f¢rst til & tro at det var tale om en st¢rre forkastning

syd for Rimsj¢en.

En mengde st¢rre og mindre kvernstensbrudd ligger i glimmerskiferen,

KALKSTEN

Noen systematisk og grundig s¢kning etter kalksten har ikke funnet sted,
bare to massive er ogsa funnet, begge i glimmerskiferen.

G
CSRAFITTSKIFER

En mengde soner med meget rusten grafittskifer gjennomlg¢per hele
feltet i str¢kretning, ofte utviklet med magnetkis. Mektighet
sjelden over 5 m.

Noen er inntegnet pa kartet.

TRONDHJEMITT

Et mindre massiv med Trondhjemitt er funnet igjen i glim.skiferen helt
syd-vest for beltet. Gabbrolinder eller —arer i denne.

STRUKTURER

Hovedstrgkretningen er NNE, i sydlige deler kan den imidlertid dreie
mot NNV. Fallet er mot ¢st, jevnt over 50 - 60° (gamle grader).

I glim.skiferen finnes det over det bBele linseformete legemer av
av amfibolitt i varierende st¢rrelse. Som regel er de ca. 1 m lange,

men finnes opp til ca. 10 m. Boudinage?

Kvartslinsene i glim.skiferen sees ofte & vare oppsprukket pa tvers
av strgkretningen.

Forkastninger er det inntegnet to av pa kartet, det finnes muligens flere
hvilket flybildene over omrddet symes & indikere.

4/..



Skuringsstripene gir ca. pd tvers av str¢kretningen, d.v.s.
N 80° E, i feltets nordlige deler.

PKONOMISK GEOLOGI

Spesielt i feltets syd¢stlige del ser det ut til & vere mange rust-
soner. Disse finnes lett ved & gd langs Rotla. Lengst mot nord
(langs Rotla) er det flere meget rustne amfibolittmassiver. Lenger
mot syd og vest, der elven gir pd tvers av str¢kretninge fimnes
grafittskiferband med Fe8 og FeSy (?). Ogsd amfibolitten inneholder
kis. Grafittskiferbandene finnes igjen inne i feltet, ogsd i
glimmerskifere. Syd for Hoeﬂhﬁi?ei&n har vi funnet begynnelse pd en
gammel gruve. Bergarten er ogsd her grafittskifer med mye sulfid-
mineraler. Sonen finnes igjen mot nord. Vest for Hoemskmhipen er det
funnet bdnd av rusten keratofyr med noe kis, K 28/4 og K 28/5.
P.g.a. den store overdekkingen har det vart vanskelig for ikke & si

umulig & f¢lge opp interessante rustsoner, heller ikke sonen fra
omrddet rundt N-anomalimn.

Keratofyrband med kis ligger ogsd i blotninger langs Rotla, der denne
er ¢st-vest gldende.

Kartleggingen rundt N-anomalien har funnet sted etter de oppsatte
stikker (fastmerker) fra de el.magn. mdlinger. I syd begrenser
(pyelven feltet.

Feltet ligger i en jevn sydhelling med noen bekker. Vegetasjon i
form av trar og busker er sparsom p.g.a. den store h¢yden, men
derimot er overdekkingen meget stor p.g.a. lyng og myr. Over det
hele ligger forholdsvis meget rundet blokkmateriale. Tildels
meget sn¢, spesielt i begynnelsen av arbeidsperioden, har dekket
over blotninger bl.a. i bekker.

Veret var for det meste darlig, mye tdke og noe regn.

Oppfriskning av stikkningsnettet er foretatt og mye tid er brukt

for & finne stikkene. De kan vare bldst ned, forsvunnet eller satt
feil. Fra 600 S til 500 S er det gatt 200 m istedet for 100 m, og
dette har skapt en del uforutsatte vanskeligheter, og feil pa kartet
eksisterer fremdeles p.g.a. dette.

Hovedstr¢kretningen er NNE og fallet ca. 50 - 60°



PETROGRAFI

Dominerende der det er arbeidet er glim.skifer og keratofyr. Glimz
skiferen er en biotitt-skifer med staurolitt utviklet de aller
fleste steder. Keratofyren varierer meget og kan ligne meget pa
biotitt-skiferen. For det meste er det en lys (hvit) kvarts-
keratofyr. Ut mot sidene dominerer gr¢nnstenen og mot syd er det
meget porfyritt i oppstikkende blotninger. Porfyritten forsvinner
mot nord.

PKONOMISK

De viktigste rustsoner er inntegnet pd kartet og ligger som en ser
hovedsakelig i keratofyr. Ved & sammenligne med de el.magn. midlinger
ser en at det stort sett stemmer overens, men enkelte plasser er
utslagene pd glim.skiferen hvilket de vil ikke burde vare (?).

Prg¢ver av keratofyren viser at den inneholder sulfidmineraler i
varierende mengde. Gr¢nnstenen p& ca. 600N/200¢ inneholder forholdsvis
mye kis (pr¢ve). Oppfelging av de interessante soner er ogsd her
vanskelig p.g.a. overdekkingen.

Den ¢stliggende anomalien ser for meg ut til & vare mindre interassant.
Utslagene (el.magn.) er pd porfyritt og i denne ser jeg lite kis.
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RAPPORT FRA KARTLEGGINGSARBEIDER VED KLEPPTJERN

MERAKER JUNI - JULI 1971.

Arbeidsfeltet ved Klepptjern ligger ca. 2 mil syd for Merdker mot Tydalen og
har en utstrekning nord-syd pad rundt 15 km 0g est-vest 10 km. Feltet er av—
grenset i nord av Fondfjell / Mannfjell - massivet, hvor det tidligere er gjort
kartleggingsarbeider. I gst begrenses feltet av tidligere kartlagte omrider
frem mot deler av Torsbjerka og Rotadalen. I vest og syd er lite gjort.
Kartleggingen begrenses dog til Skarvene i vest og Sproyten med Kvernfjell-
vannene i syd.

Topografien i omrddet er preget av de nord-syd glende linjene, spesielt
sentralt og mot vest. Mot syd og e@st dreier terrenget mer estlig. Fjellpartiene
i nord og vestover avgrenser feltet, som forevrig bestdr av lavere &srygger 0g
forsenkninger. Sentralt i omrédet ligger det store myrbassenget ved Torsbjerkas
ovre kne. Denne overdekning er i est flankert av lavere, tildels overdekte
dsrygger, i syd av Nautfjell, som nir opp i ner 1000 m, Volokleppen i nord-
enden av Klepptjern er noe egenartet innen omridet med dens ner sirkulere
omkrets og spisse topp: Ogsd geologisk representerer Volokleppen det skstra-
ordingre innen kartleggingsomridet,

Kartleggingen, som har funnet sted i tidsrommet 22/6 - 29/7 - 71, har tildels
vert sterkt hemmet av ddrlig ver. Hver eneste uke har hatt dager da arbeidet
er hindret eller innstilt, som folge av tdke eller store nedbormengder i form
av regn og sédgar sng.

Bergartenes hovedstrokretning er stort sett nord-syd. D.V.S. fra Klepptjern
og et stykke sydover mot Nautfjell varierer streket mellom O og 208 . Nord for
Klepptjern og s®rlig nord for Volokleppen dreier strekretningen mot vest,
mellom 180 og 160 &, Syd og est for Neutfjell dreier strekretningen estover
til ca. 170 - 165 8. Bergartene beskriver en omvendt. Denne vridningen er
muligens betinget av Volokleppen og Fongen massivet. Begge eruptiv kropper.

Mens streket kan variere endel, ser det likevel ut som fallet er jevnt
mellom 60 og 70 € mot vest. F& avvik fra disse er malt.

Det er naturlig & inndele bergartene i 4 grupperinger:
Kvartsrike skifre og gneisser i vest, gremnsteiner og amfibolitter (meta basitter),
fyllittiske skifre og gabbro eruptivene.

Kvartsrike skifre og gneisser.

1. Biotitt-muscovitt glimmer skifer.
Granat glimmer skifer.
" Staurolitt glimmer skifer.
Biotott gneisser / granittisk b.a.
Kvarts glimmer skifer.

Intet markert grenseskille.

Grennsteiner - Amfibolitter.

2. Amfibolitter.
Gronnsteiner / skifre med gabbro intrusjoner.

Fyllittiske skifre.
3. Fyllittisk skifre,

Gabbro eruptiver.

4. Hornblende gabbro (Volokleppen gabbro).
Mannf jell gabbro / dioritt.
Gabbro intrusjoner dominerende i grennstein / skifer.
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BESKRIVELSE AV _BERGARTENES OPPTREDEN I FELTET,

Kvartsrike skifre og gneisser.

Bietitt-muscovitt glimmer skiferen ( B-mgleskifer). Bergartene nord for feltet
mot Gudé og Mannfjell er tidligere plassert i Sonvann = Fundsje gruppene.
Sonvanngruppen, som er betraktet som den eldste, blandt annet pd grunn av heyere
metamorfose grad er i feltet representert ved denne B-mgl-skifer, en grovkornet
glimmerskifer helt i vest. P& kartet markert ved en merkere grenn fargetone.

I storre sammenheng innen Trondhjemsfeltet er B-mgl-skiferen benevnt som

Gula skifer,

Denne bergarten har ner grense til vestligste gronnsteinsone antatt en sterkt
skifring struktur, med parallellstilling av glimmer mineralene, b*otitt og
muscovitt, Middels til finkornet mineralsterrelse. Lenger borte fra grusen
antar bergarten en gneisstruktur. Glimmer flakene er grovere og mindre plan
stilt. Ved D 21/5/1400 er pdtruffet en pegmatittisk variant, bestiende av grove
muscovitt krystaller som dominerende mineraler. Ved D 21/6/1400 opptrer glimmer-—
skiferen med et merkt strdlir minerel. Muligens kyanitt,

Ner grennsteingrensen er det utviklet, som resultat av metamorfosegraden, til
dels store mengder middels kornige granat krystaller. Ogsé andalusitt og stau-
rolitt er iaktatt, Spredt i B-mgl-skiferen opptrer endel granater, uten at

disse kan plasseres i bestemte stratigrafiske nivéer.

Grensen mellom B-mgl-skifer og grennstein, syd for Klepptjern er klar og entydig.
I terrenget er den dessuten markert ved et mindre nord-syd gaende dalfere.

Nord-vest for Klepptjern har glimmerskiferen forkastningsgrense mot sidegerg-
artene. Langs hele draget ned mot Sonvann er det blottlagt forkastningsskrenter
fram mot Skreya, sem nettopp felger grenselinjen.

Staurolittglimmerskiferen utgjer en ca. 50 m mektig sone, atskilt fra B-mgl -
skiferen en grennsteinsone., Ogsd i st avgrenses staurolitt glimmer skiferen
av gronnstein. Karakterisk for staurolittglimmer skiferen er naturlig nok grove
staurolitt krystaller tildels med tvillingdannelse, Flater som her vert utsatt
for eroderende agenser kjennes lett utstdende staurolitt korn. Den evrige
sammensetning utgjer vesentlig av muscovitt foruten kvarts.

Denne skifer-sonen kan folges sammenhengende fra Oyeelva og fram til Volokleppen.
Staurolittglimmer skiferen omkranser Volokleppen pé& estsiden. I nord kiler
skiferen ut.

Biotittgneisser. Disse er markert pd kartet med rod farge. Gneissene varierer
meget fra lokalitet til lokalitet. Der hvor den stikker frem mot Klepptjern

er gneissen middelskornet med kvarts, red kalifeltspat og biotitt flak. Nermere
Volokleppen gabboren er bergarten mer forskifret og den friske redfargen
erstattet av et grilig farveskjer. I denne skifrige gneissen er pavist

granat dannelse. Gneissen har grovere krystaller i sonen ned mot Sonvann.
Cm-store kvarts og feltspatkorn, ispedd biotitt flak. Gneissen i Sonli®iell har
en struktur og mineralsammensetning som ligner gneissen ved Klepptjern, bortsett
fra at redfargen mangler, Til tross for relativt store variasjoner innen
gneissen, finner jeg det naturlig & tegne den inn p& kartet som en enhet.
Detalj. arbeider vil fremvise fordelingen av gneissvariasjonen.

I Skrsyadalen, ned mot Sonvann pdvist to glimmer skifre typer. Den vestligste,
som er avgrenset av gneisser pi begge kanter, er en middelskornet glimmerskifer.
Granater er ikke pétruffet, men mineralogisk ligner den svert pd B-mgl skiferen
helt i vest, selv om muscovitt er dominerende merkt mineral.

I det samme dalfere, ostenfor glimmerskiferen, er pitruffet en finkornet kvarts-
glimmerskifer. Denne bergarten er tildels bandet. I nord-sst grenser den mot

en massiv amfibolitt. Kvartsglimmerskiferen har et strok p& 1658 og fall
vestover.,

Grennsteiner - Amfibolitter.

Gronnsteinen og amfibolitter er dominerende estenfor Gulaskifer. I alt er det
tale om 4 relativt mektige drag. Fra vest er det ferst en avdeling mellom Gula
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0g staurolittglimmewckifer. @stenfer er der tre soner tildels splittet opp av

de fyllittiske skifre som kommer inn fra syd est., Den vestligste av disse tre

er gitt en annen farge, gabbro fargen, p& grunn av intense gabbro intrusjoner
paralell strekretning. Ogsd de to estligste har gabbro intrusjoner, men i min-
dre omfang, P& grunn av den tidligere kartlegging i nord, hvor gabbro intrusiver

er atskilt fra greonnsteinen, ned mot Torsbjerka, av en fyllittisk skifer kile,
beholder jeg inndelingen.

Grennsteinen i Rotladalen dreier mot nord over Nautfjell og ut i et sterre myr
basseng. P4 motsatt side, ved Torsbjerkas vest side er grennstein pavist, med
gabbrointunsjoner. Det er trolig at gabbro intrus joner i denne sentrale sone
foretar seg jo mer fjernt fra Mannfjell - Fondfjell man befinner seg.

Grennsteinsonen mellom staurolittglimmer skifer og Gula skifer bestir for det
vesentlige av finkornet massiv grenndtein. Mindre mektige, men utholdende gabbro
linser patruffet. Gabbroens kornsterrelse er stort sett middelskornet med lyse
plagieklaser og greonnlig merke mineraler. Stedvis vises porfyr struktur. D.v.s.
merke intrusjoner med fenokrystaller varierende i tetthet og kornsterrelse.

I denne grennsteinssnen, som i de evrige opptrer opptil 5 m mektige kvartskero-
tofyr - soner 1 lagning med de mer basiske soner.

Grensen mot staurolittglimmerskifer er i nord markert i terrenget ved ut-erodert
nord-syd géende forsenkninger. I syd ved anomali i N og ned mot Oyelven er der
store overdekninger, slik at kun sporadiske blotninger kan fortelle hvor grensen
gar.

Grennsteinens grense mot den underliggende Gula skifer er nede ved Klepptjern

markert av noe som kan vere et kvartsitt-konglomerat. Matriks er gront fint snusk,

trolig kloritt. Bollene er svart presset, tildels med brudd. Det er nmrliggende
8 sammenligne med Gudd kvartskonglomerat i Gudd skifer lengre nord.

Nord for Volokleppen, mot Sonlifjell plassert mellom den for omtalte kvartsglim-
merskifer og en massiv gabbro ligger en massiv mork finkornet amfibolittisk b.a.
Det er & notere at det ikke forekommer intrusjoner av gabbro og heller ikke
keratofyr bénd innen amfibolitten. Denne sonen endrer noe karakter e¢st for Volo-
kleppen, i det skifrigheten gker.

Den sentrale gabbro sone, mellom Klepptjern og Torshbjerka er i nord tettsatt av
basiske intrusjoner. I det vesentlige gabbro, men ogsi porfyrer. Mellom intnsjo-

nene ligger den opprinnelige grennstein og skifer. Dessuten er det pavis¥ brede

keratofyr soner.

Som allerede nevnt avtar intensiteten av intrusjonene mot syd. Dog ikke mindre
enn at gabbroen aldri utgjer mindre enn 60 % av samlede masse.

Den estlige grennsteinsone, hvor et konglimerat er inntegnet (Grammeltvedt) er
ikke sd godt kjent. Dog har jeg pitruffet utholdende gabbro linser ogsé her.

Fyllittiske skifre. Disse er i omrédet representert av to tunger som kiler seg
inn i grennstein-gabbro senen. Den estligste kiler inn ved Torsbjerka mellom

grennstein og gabbroer. Bergarten har et fyllittisk preg med fin snusket glimmer

utvikling stedvis. Sericittfyllitt. Ogs& Fylitten er intrudert av gabbro linjer.

Den vestligste skifer sone opptrer med en merk kvartsitt sone., Skiferen er merk-
ere enn den for omtalte. Dessuten har den stedvis stort grafittinnhold. Spesielt
nzr kvartsitten. Kvartsitten er pavist ved Rotlaelva i det den kiler ut mot
Nautfjell. Ner toppen av Nautfjell, i syd siden opptrer skiferen med et stort
grafittinnhold. Lengre nord antar skiferen et mer fyliittisk preg. Denne spissen
kiler inn i den sentrale gabbro / greonnsteinesone. Jeg har ikke kunnet iakta
fyllittens avslutning nZ nonAsiden uv myrbassenget.

Gabbro eruptiver. Hornblende gabbroen i Volokleppen karakteriseres av finkornet-

het n®r grensen mot sidebergart. Ner toppen av Volokleppen endrer gabbroen kara-
kter. Den er grov, nermest pegmattisk. Karakteristiske mineraler er store svarte
hornblende krystaller i blanding med grov lys plagioklas.

Vil
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P4 kartet er markert en mindre gabbro kropp sydest for Volokleppen. Det er
antatt at disse to har samme petrografi. Den mindre kroppen har middelskornige
merke mineraler. ( P.S. Bergartsprove er fallt bort.)

Mannf jell gabbro / dioritt stikker bare en snipp inn i det aktuelle kartleggings-

omrddet. Det er en relativt lys b.a. med lysfeltspat og grenne merke mineraler.
Middelskornet.

En tredje gabbro er iaktatt ved Sonlifjell, ned mot fer omtalte amfibolitt.
Strukturen er identisk med de intruderte gabbroer i grennsteinen. Streket er
i fjellsiden rundt 1708.

Som antydet betrakter en de vestlige skifre, Gula skiferen som underste i om-~
rddet. Alderen reduseres idet en beveger seg estover. Konglomeratet ner glimmer-
skifer indikerer delvis det. P& grunn av de gjennomsettende gabbro gangene mé
disse betraktes som de yngste. Ogsd gabbroen i Volokleppen er yngre enn grinn-
steinene. Det er mulig den sentrale gabbro - grennsteinsone representerer en
folding, slik at serien gjentar seg.

Merdker 7/8 1971

Bjern Falck Russenes.
sign.
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NOTATER FRA GEOLOGISK KARTLEGGING VED INDRE GASTJERN'
MERAKER 1969.

Kartleggingen ble utfert hovedsakelig i tiden 22/7 - 1/8 =69. Det ble
benyttet de samme flyfotos som T.E. Lynneberg kartla pd i 1967, nemlig
serie 1235, 128 og M 30. For & unngé rot har jeg fortsatt den nummer-
reringen som er pd fotoene fra for. Siledes blir det forste plottepunktet
lok, nr. 38.

Ramfiell Grube [NM28/1235)

M.h.t. m&lingene med Minigun henvises til 0. Tyldum. Nir det gjelder
skigsser til gruva henvises til N.G.U. publ., nr. 129. p.p. 153=157.

Sjakt3 :Her ligger malmgangen helt ned mot bakken i skrdsjakta slik at en
ikke fAr inntrykk av geologien i ligg av malmen,

Selve malmgangen er sterkt forvitret og vanskelig & preveta og en fdr bedre
inntrykk av type malm fra stuffene pid veltene utenfor.

Digse stuffene viser mest magnetkis med noe kopperkis. Kan minne svert
meget om malmen fra Langesund Grube ved Fossvatnet. Selve geologien
rundt sjaktdpningenem er godt beskrevet i NGU 129.

Ca. 50 = 100 m SV for gruvas sydligste synk, mister bergarten sitt
"rolige" preg (M38/38)., Her sees kraftig folding fra cm-skala opptil
storrelses-orden flere 10-meter., Bergarten er ikke en ren kvartsitt, med
eren mer sandig variant med merke leirskiferbdnd. Skifrigheten felger
stort sett lagdelingen, men enkelte steder finnes mindre divergenser.

Rustsonen fra selve gruva felges 75-100 m sydover for sid & forsvinne.
Nordover for gruva er imidlertid rustsonen lengere og mer markert. Den
smalner av mot en gammel resk ved lok. 53, menkommer meget sterkt igjen
ved lok.54. Her har den eh bredde pé& ca. 60 m fra kvartsittens ligg-
side og inn mot midten av kvartsitthorisonten. Dette omridet bestér av
en mengde rustsoner, hver pd 2-3 meters bredde. Det er observert 4
mindre resker som er skutt ut pd for skjellige steder.

Den sterste benken med mineralisering har en mektighet pé ca # m med
tildels god kopperimpregnering i kvartsitt.

Det generelle inntrykk en far av disse mineraliserte gangene er at de
er svertujevne i bredden, nzrmest undulerende. Fn har i samme omrddet
observert enkelte bénd med grafitt skifer som holder svak svovelkis-
impregnasjon.

Ca. 150 m nord for lok. 54 gér hele kvartsittsonen ned i en myr, og
rustutviklingen taper seg raskt mot dette stedet. Rusbten er ikke observert
noe sted lengere nord for dette langs kvartsittens liggrense.

Mellom lok. 54 og 55, i bergarten langs kvartsittens henggrense ( vest
for kvartsitten), seesen tildels kraftig rustutvikling som kan folges
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nordover langs Ramfjellet. Et par Minigunprofiler er fort over denne
rusten, uten at det ga nevneverdige utslag. Det har hellet ikke vert
mulig & bestemme rustens opprinnelse. Sannsynligheten taler midlertid
for at det er en "grafittforurensning" som gir denne rusten.

M.h.t. kvartsitten nordvestover fra Ramsjeen og bergarten péd vestgrensen
m& det nevnes at den litologiske grensen som er markert langs lnmusnings-
sonen kan virke noe tvilsom sine steder. Dette fordi bergarten pd vest-
siden ofte har et utpreget kvartsittisk utseende (se stuff 43). Et tynn-
slip vil kunne klargjere dette spersmilet. Kvartsittens estgrense synes
derimot & wvere helt klar, ogséd litologisk.. Det er desverre ikke blitt
tid til & gd opp kvartsittens grenser opp til Rotla i nord.

Mot syd er kvartsitten fulgt til et stykke syd for Ramsjeen, hvor det
gér under overdelning.

Omrédet est for Indre Géstjern.

Grennskifersonen som kiler ut rett S@ for Géstjern, mé her betraktes
som noe usikker p.g.a. kraftig overdekning, ned mot den store myra.

Det store grennskiferbeltet over Leddeljsjeene er kartlagt videre syd-
over langs ILeddelja. I syd gir fjellet ned i myr og kvartere avsetninger.
Grennskiferen kan muligens finnes igjen pé Finnkojhegda (ved dammen),

Foto M30/1235 :

Kalksonen ved lok, 61 stér steilt med strekretning 1453. Kalken er til
sine steder meget rik pd TFuchsitt. Fyllitten pi begge sider har samme
strekretning som kalkeng

I kalkens fortsettelde finnes mektige innleiringer av f£yllitt ( ved lok.
35 og 62), mens de rene kalkbenkene som finnes her har samme karakter

som kalken ved lok. 61. Det har ikke vert mulig & felge kalken syd for
lok. 37.

Deh kvartsittiske benken som er godt utviklet ved lok.63., spaltes meget
fort opp mot syd og gér over #%i en mer fyllittisk grévakkevariant.

Den kvartsitten som tidligere er kartlagt NO@ for Leddeljsjeene, er fort
videre sydover., Ved lok. 67 stikker den opp som en markert rygg. Kkvart-
sitten er merk gré og har et stort innhold av biotitt(?). Ved Gut-

tjern (lok. 68) gir kvartsitten gradvis over i en meget sfiftig variant
og blir sterkt oppblandet med fyllitten. En senere undersgkelse i nord
(ved Géselva og Mannseterbakken) tyder pé at det samme skjer her. I et
hvetfall ligger kvartsitten her som en mengde benker i sericittfyllitten,
men om disse kvartsittbenkene fortsétter videre nordover erikke klarlagt.

Ramskaret.(Foto M28/1235)

Grensen mellom Fongengabbroen og de gstenforliggende sedimenter er meget
diffus langs Ramskaret (Lok. 52). En mengde ganger og linser av gabbro
ligger i sedimentene som har en meget komplisert tektonikk.

Selve gabbroen har en noe varierende struktur og kornsterrelse. Enkelte
steder er den meget rik pé& hornblende, andre partier bestir av en helt
lys varhant, muligens en anortositt. Denne siste ligger som veldefinerte,
parallelle plater i gabbroen. Dette gir massivet en tydelig lagdelt kar-
akter, med SF 58/25V,

Et annet karakteristisk trekk ved Fongen e» sett fra denne siden, er
forekomster av sterre og mindre partier med rust. Noen f& slike rust-
partier er blitt nmrmere undersegkt everst i Ramskaret, rundt lok.52.
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Det er til dels svert vanskelig & komme inn til ufotvitret f£jell, og
en har vert nedt til & skyte opp en del partier.

Her er ogsé gitt en del profiler med Minigun (se foto M28/1235 - III)

I de fleste av stuffene som er tatt finnes impregnasjoner av kopper-

og magnetkis, tildels ogs& noe magnetitt. Nermere beskrivelse: Se dag-
bok II.

PR B

ingéende de mer sporadiske undersgkeldene i Merikerdistriktet,
Mandf jell Grube, Mannseterbakken, Gudd og Fossvatnet, henvises til dagbok
nr. II.

Kjerringfsen, den 14, aug. 1969

Per Heimli
sign.
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The Storhusmannsberget area, Merdker

by Zden&k Pelc, 1966.
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BILAG TIL DET NYUTARBEIDETE KART OVER MERAKER,

Innhold: Komentarer til det nye og serlig det gamle
kartet.

Kartet er sammentegnet i mai 1967.



KOMENTARER TIIL MERAKERKARTETS:

PA det nyutarbeidete kart over llerdker er alle date fra
sommene 1965 og —66 inntegnet., Det er vesentiigstruktur-
observas joner som er nytt p& kartet. Dessuten er noe

nytt kommet med mht bergartsgrenser og tollkminger.

Da omrddet er mye overdekket er det en stor svakhet med
kartet at det ikke er et blotningskart eller at blotningene
er nmarkert.

T4 de folgende sider vil jeg komme med komentérer $il en
del omrader P& grunnlag av det tidligere utarbeidete kart.

Oslo, mai 1967.

Gudmund Grammeltvedt.



P4 kortet eor det her tegnet imm tildels mé&ige lag med
kvartskeratofyrer med mektigheter mellom 20 og 50 meter,
Dette fimmer jeg ikke helt korekt de keratofyrene er sjelden
over 2 meter mektige. Som oftest er de ikke mere emnn § meter,
Det kan vere at de dominerer i visse nivéer, men jeg har
aldri sett de 284 opp i serlige mektigheter., Nitt imntrykk

er at de ligger som tynne horisonter i grennstenen.

PA flyfotoet markerte jeg undeykartleggingen keratofyrene
med red farve der disse imngikk i greomnstensserien. Disse
rode strekene betegner ikke et serskilt lag, men viser bare
at keratofyrer imngdr i lageeriene.

Dette er etter hva jeg kan se misstolket under utarbeideloen
av nrtet, Det er da trukket opp keratofyrlog 1 den mekiig-
het som min tilfeldige strek er avsatt ned.

En etter min mening riktigere thlikming,er & legge p2 en
skravur der keratofyrene opptrer. Mengdeforholdet mellen
gremmsten og keratofyr verierer od det er det vanskelig &

gi et bestent forhold. Over en 100 meter kan det et sted vere
80 % keratofyr, men et annet sted bare 20 %. Jeg tror jeg
ken 8i at der de rede streken ligger telt er det mist 50 %
keratoxfyr over et begrencet omrdde. Helst vil mengdefor-
noldet kerafryr/srennsten ligoe pd 10-20 %.

Det er selvsagt en¥ stor svakhet med min kartlegging at
jeg ikke har angitt dette mengdeforholdet da keraf?yrene
inngikk i sterre grad.

Péd kartet er det oged tegnet inn et storre felt med kvarts-
porfyr. Det er her igjen det samme at disse lagene opp-
trer i1 liten mektighet, sjelden over 2 meter. Det vil der-
for ogsi her & legge inm en skravur i stedet for den nu-
varende betegnelse.

Streket i dette felt er meget stabilt HNB med vestlig fall
fra 50 til 80 nygrader.



Komentarar_ til omridet pst for Torbjerka og vest og syd-—

Omfidet er meget overdekket s& kartleggingen er basert
pé& bekkeprofiler.

Det utarbeidede kart har her mistet mye av detaljene

som er kartlagt i dette omrddet. Det er mye min egen feil

da jeg ikke har sammentegnet noe kart fra dette felt, men
her méd jeg tilfsye at tiden ‘ar knapp pé slutten av sommeren.

Det er her en vekslfh mellom gra,fyllitter med tallrike
sorte, ofte grafittferende lag og grivakkefyllitter.

I grévakkefyllittene er det flere horisonter med gruskong-
lomerater. 1 et av disse var det ty¥delig gradert lagning

som viste rett vei opp. Disse gruskonglomeratene eller
itraformasjonable kongl, er forholdsvis finkornete med boller
sjelden over ® %4 cm. Bollene bestér av skiferfillier, greonn-
stensfragmenter og grusfragmenter.

Denne vekslingen mellom fyllitter og grivakkefyllitter

kan skyldes varierende avsetningsforhold noe som gflixs-
lkonglomeratene kaeﬁ§de pde Vi er her i et intenst foldet
ourade med hovedlagrekken innvertert. Hele fyllit+% og
grivaikefyllitt-serien er intenst sméfoldet. Denne vekslingen
mellom bergartene kan ogsd skyldes foldning. Det er en del
ting som taler for det. Den graderte lagninge som viser
rett vei opp i en ellers innvertert lagfelge, viser at

det ikke er s& homogent.

En annen ting er at i dette omrddet skjer det en betyde-
lig strukturendring idet gstfeltet fér en NNW-lig strok-
retning, mens vestfeltet Fortsatt har NNE-lig strekretning.
Magnetiske flyanomalier viser ogséd at det er visse uregel-
messigheter her, Over Lodeljsjoene er det en betydelig for-
skjell i anomaliene.

Alt dette kan tyde pd at det her kan vere et helt kompleks
av folder. Bergartenes struktur ville tilsi en antiklinal
eller antiklinorium etter min mening. Vidre undersgkelser

vil forhépentligvis klargjere dette.



Omréddet vidre yestover mot_Klepnijern og ogséd yidre syd-
over, tror jeg er av stor viktighet.

Omréadet syd for Klepptjern har jeg ogsi bésekt uten at
det ble noe sterre resultat ut av det. Jeg tror man ber
vere forsiktig med & begymne i et nytt omride, for da kan
en lett miste trdden dersom det ikke er slik en antar.
Dette omradet vil nok vere lettere & angripe ved 4 fort-
sette &4 folge opn kjente ting sydover og vestover.

Kementarer til omrddet gst for den psitlige gronnstensson
Nar en felger grévakkeserien nordfra og sydover, slir det

en i eynene at de store sammenhengende gabbroer slutter

og i stedet kommer det en rekke smi, isolerte kropper.

Denne tolkmingen tror jeg at en ber vere forsiktig med.
Omrddet sydover er meget overdekket,og det skal meget til

& kunne begrense kroppene slik det er gjort.

I menge tilfeller burde det vart tegmet opp en skravur

for &4 betegne bergartenetistedenfor og tegne det helt opn

son det er gjort pd det nuvarende kart., I dette terrenget

er det som regel gabbroene som stikker opp gjennom over-
dekhiingen og bergartene omkring og deres grense til gabbroen
er ikke synlig. Nu kan ikke jeg uttale meg for den som

har kartlagt i omrédet, men jeg har gatt en del der og finmer
det meget vanskelig & avgrense gabbroene slik som det i til-
felle er gjort.

Komentar il Ewa Stupnichas_srbeide i_Storhusmensberget,
Dette arbeidet er wa utfort i milestoklk 1 : 20000 og Jjeg
fimmer dette meget godt. Bergartene er omhyggelig kartlagt ?
og jeg tror det er gjort tilstrekkelige reservasjoner an-

ghende begrensning av gabbroene® ViSSe reservasjoner kan en
ta ved neen av de kartlagte forkastninger og skyvesonene.



Det er derfor noe betenkelig at det ikke er tatt hesym til
dette arbeidet under utarbeidelsen av oversiktskartet.

Dette kartet skulle gi et meget godt kartgrunnlag for de
vidre arbeider i Storhusmansberget.

(Jeg har ikke tegnet noe inn av kartet pd oversiktskartet

pga forskjell i mélestokk., Det villevere en fordel & fa

det i samme midlestokk som de andre kartene (1:35000).)

Det er gjort og tenget inn pd det nye kartet,

Frk. Stupnicha har kartlagt og skilt grdvekkene pga farve

og ikke skilt mellom gravakkefyllitter og grivakker.

Jeg har gatt gjennom hemnes dagbok og forsgkt tegne et

kart etter den. Dette kart skiller seg ikke vesentlig

fra det som alerede foreligger. Det veaentlighye blir derfor
begrensningen av gabbroene ogm opntegningen av leosmassene.

pet er endel forskjell pad Haugens orginalkart og det ned-
tegnete kart, men en mé anta nedtegningen er utfeort i sam-
arbeide med statsgoelog Wolff og kanskje er riktigere enn
orginalkartet. Jeg vil nevne et par ting.

Sandstenessonen i det vestlige omrddet er beskrevet av
Haugen som grigremnne griavakker., I denne sonen har han ogséa
en grigrenn kvartsittisk sandsten. Denne er inntegnet pi
det nyutarbeidete kart. Haugens observasjoner av lineasjoner
og foldeakser her jeg ogsi satt et spersmiélstegn ved da
jeg mener disse er underbestemt. Det er ikke nok 4 si at
en foldakse stuper 20 ° N uten & presisere akseplanets
retning. Det samme gjelder for lineasjonene da disse f.eks.
stuper 50°W uten opplysninger om hvilket plen de er malt

i eller retningen pd lineas jonen,
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RAPPORT

fra

AGNES og DIANA forekomster,

Kluken, Merédker,
1967.

av Tore Vrélstad.



AGNES og DIANA forekomster
ved Kluken, MERAKER.

Sammendrag.

Begge disse forekomster ligger i den Eokambriske formasjon.
Bergarten her er kvartsitt av forskjellig renhet, til dels meget
ren.

Agnes-forekomsten er utvilsomt mest interessant. Den er
tydelig sterst ymalmen her er rikere p&d Pb og Cu enn i Diana.
Orienterende slingrammdlinger ga ogsd utslag utenom selve brud-
det. (Kfr. rapport fra slingrammilinger).

Jeg mener mineraliseringen i Agnes utvilsomt er drivverdig,
forutsatt tilstrekkeligedldimensjoner.

I Diana bestdr mineraliseringen bare av enkelte spredte
sprekkfyllinger og synes i det hele & vere uinteressant. Det er
imidlertid klart at det er samme type forekomster de to.

Malmmineralene er magnetkis, blyglans og kobberkis som
forekommer i uregelmessige massive partier eller som fyllinger
i breksiert kvartsitt. Blyglans er det ekonomisk viktigste
mineral, men kobberkisen er utvilsomt av stor betydning.

Orienterende roentgenspektrografiske analyser av blyglans
fra Agnes viser at den anslagsvis holder 1000 ppm Ag. (Mulig
variasjonsbredde 500-2000 ppm). Dette gjer jo forekomsten
ytterligere interessant.

Verdien av andre edelmetaller, eksempelvis gulli.kobberkis,

og blyglans vites ikke, men ber undersekes hvis en velger & gjere
noe med feltet.

AGNES_forekomst.

Ved Agnes forekomst har det tidligere vart drift pd flere
steder innen et omréde pd ca. 300x150 m. Selve hovedbruddet er
en ca. 150 m lang dagskjering. (Sterrelse og beliggenhet av
skjerpene fremgidr av kart og tegninger av Terje Malvik og Are
Carlson.)

P4 grunn av den tidligere muldvarpdrift (d.v.s. at de har
fyllt igjen med masse etter seg ettersom det er drevet fremover),
kan en bare pd& f& steder se malm i fast fjell, og ikke p& noe
sted har en mulighet til & f& oversikt over den mineraliserte
sone i1 hele dens bredde, da s& og si alt er fylt med masse.



Imidlertid kan en observere flere steder di—denne—siierina
hvor en kommer til fast fjell, at dette er uholdig, si det er
tydelig at mineraliseringen i dette bruddet er ujevn, og en
klattvis opptreden av mere og mindre sterkt mineraliserte par-
tier er 4 anta.

Angivelse av malmtyper og de relative mengder av disse bygge:
p.g.a. det ovenfornevnte,utelukkende p& inspeksjon av brutt malm,
som det til gjengjeld finnes mye av.

Malmmineralene er etter synkende mengde magnetkis-blyglans-
kobberkis. Sidestenen er kvarts, dog opptrer enkelte steder
kalkspatt-fyllinger.

Tre malmtyper skiller seg tydelig ut.

1.Meget grovkornig massiv magnetkis i uregelmessige ganske
store partier. Andre mineraler enn magnetkis er ikke synlig
hverken makroskopisk eller mikroskopisk.

2.Finkornig til middelskornig magnetkis sammen med noe ga og
cap som grunnmasse mellom runde,! mm til 5 cm. store kvarts-
korn. Typen kunne gjerne kalles "konglomeratmalm" p.g.a. ut-
seende. Denne type synes nesten alltid &4 vere rik pi ga. og
og har ofte interessante mengder cap. Denne type synes des-
uten 4 overveie i mengder.

5. Sprekkefyllinger av poyga og cap. Denne type sees ganske
ofte i den brudte masse og har nok en ganske hey Pb og Cu
gehalt. Sprekkene kan vwre store, opp til 1-2 cm, men oftest
1-5 mm. De opptrer ofte tett og forleper i alle retninger og
danner sdledes 'en typisk breksie.

__gfimpregnasjon 1 sidestenen er ikke observert.

Den geometriske form p& en eventuell malmsone og dens
eventuelle fortsettelse mot dypet har det dessverre vert umulig &
danne seg et bilde av, men med detal jerte elektromagnetiske méling

er vil en forhépentligvis kunne gi brukbare svar p& de spersmile-
ne.



DIANA skjerp.

Ved Diana er det 5-6 sm& brudd i fjellsiden over en lengde
pd et par hundre meter.

Malmmineralene magnetkis, blyglans og kobberkis opptrer
her i smale ganger eller &rer (breksieganger) som kan bule ut
til 1/2 m bredde. Arene felger oftest lagningen i kvartsitten,
men diskordans opptrer hyppig.

Malmtype 1 (fra Agnes) grovkornet magnetkis, opptrer i
smd mengder i alle brfddex. Ellers er sprekkefylling/breksie-
typen hyppigst.

Det er her mindre blyglans og kobberkis.i forhold til magnetkis
enn i Agnes og alle dimensjoner er mye mindre.

Resultater fra mikroskopering.

Det ble laget 5 planslip av malm fra Agnes. De var alle fra
representative prever, dog var de av type 2 vesentlig fra fin-
kornet malm.

1.Grovkornet magnetkis viste seg ogsé mikroskopisk & besté
utelukkende av magnetkis.

2.Finkornet magnetkisrik type 2 viste seg & holde mere blyglans
enn en makroskopisk fikk inntrykk av. Derimot var det bare lite
finkornet kobberkis.

%.Blyglansen i bdde type 1 og 3 inneholder ganske hyppig ersméd
inneslutninger av minst to meget blete mineraler. Disse inne-
sluttningene er for sm& og poleringen for darlig til at de kan
bestemmes neyaktig, men det dreier seg sannsynligvis om selv-
holdige sulfosalter (ifelge prof.Vokes). Slike inneslutninger
er tidligere kjent fra sgrlig selvholdige blyglanser og blir
ofte kalt "silbertriger".

RPNTGENUNDERS@PKELSE.

Denne mikroskopiske undersegkelse feorte til mistanke om at
det kanskje kunne vere meget selvrik blyglans i Agnes. Det ble
derfor separert ut noe ren blyglans og kjert pd rentgenspektro-
graf.

Analysen ga tydelig utslag pd selv, men mangel p& hensikts-
messige standarder gjer at resultatene bare angir stoerrelses-
orden.

Resultat: 1000 ppm (Neppe under 500 ppm og neppe over 2000 ppm).
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Forslag til videre undersekelse.

Til tross for ufordelaktig beliggenhet og mistanke
om "klattvis" opptreden av de gode partiene i Agnes, mener
jeg at noe mere undersekelse ville vare p& sin plass her.

1.Mer detal jerte elektromagnetiske mé&linger med
enkelte lange profiler mot NO for & krysse noen rustsoner
3-400 meter mot N@.

2.Da man vet at blyglansen her holder relativt mye
selv, ber dens selvgehalt neyaktig bringes p& det rene, samt
gull og selv i kobberkisen.

Jeg vil her i ferste omgang foresld mineralanalyser
da jeg tror det vil kreve mye arbeide & f& en representativ
preve av malmen.

N&r resultatene av disse undersckelsene foreligger,
kan en vurdere om videre arbeide i form av resking og preve-
taking, evt. diamantboring ber foretas.

Jeg har sjekket svensk litteratur og karter for om
mulig 4 finne opplysninger om lignende forekomster i samme
formas jon p& svensk side, men hverken denne Cu-Pb-magnetkis-
gang-breksje eller Laisvoll-Dorothea Pb-impregnasjon er rapor-
tert fra narliggende steder i denne formasjon. Noe som ikke
akkurat ansporer til noen utstrakt regional underseeklse av
denne snippen av formasjonen som stikker inn i Norge her.
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Rapport over geologisk kartlegging og malmprospekte-
ring i omridet omkring Ledeljsjeene, Merdker.

Kartleggingen ble utfert i tiden 3/7 - 2/8 1967 pa
flyfotos serie 1235, M 28 og M 30.

Det vedlagte, rentegnede kart i mélestokk 1:35 000
omfatter cand. real. Gudmund Grammeltvedt's og mitt eget
arbeide, og de geologiske grenser et trukket i samarbeide

med ham. Alle strukturmdlinger er gitt i nye grader.

Det er antatt at bergartene i omrzdet er invertert,

og ut fra denne antagelse er det naturlig & skille opp
felgende stratigrafiske skjema:

1) Sericitfyllit eller glimmerdkifer.
( 2) Lys kvartsit, i SV grenngra brek-

sjiert kvartsit.
%) Sericitfyllit, grivakkefyllit
Sulémo-gruppen eller glimmerskifer med innlei-
ringer av grafitskifer og kalkstein.

(Opptreden av gebbroide linser

ner Fongen gabbromassiv,)

L 4) Konglomerat, ’

Fundsje-gruppen 5) Grennstein og grennskifer.
Her er de yngste bergarter nevnt everst.

Jeg vil i denne rapporten omtale felgende formasjoner:

2) Greonngré, breksjiert kvartsit, 3) og 5) slik de er



\ T,
A fl\ YOO

-0 =

utviklet syd for Ledeljsjeene

Formasjomene 1l-4 tilherer Sulémogruppens undre del
(etter Fr. Chr. Wolff) og er antatt & vare nedfoldet i en
synform som i virkeligheten er en invertert antiklinal
De yngste bergarter finnes generelt i ost med eldre lag
liggende over vestover. P4 grunn av sterk tektonisk bevegl-
se, som isoklinal folding og overskyvninger, er dette bildet
endel forandret innen det kartlagte omréadet.

Det kan ikke avgjeres fer en videre kartlegging er fore-
tatt hvdvidt de to kvartsitter tilherer samme stratigrafiske
enhet. Det synes som om det kan vere en viss litologisk
forskjell tilstede, men om det skyldes den sterke tektoniske
pavirkning av den sydvestlige facies, kan vanskelig avgjeres
uten detaljstudier.

Bortsett fra i den aller sydligste del er den sydvest-
lige kvartsitt tett, finkornet, granulert eller mylonittisert.
Noen steder er mindre kvartsitblokker sammenkittet av granu-
lert kvarts. Enkelte linser av mer grovkornet gabbro finnes.
Disse er imidlertid vanskelige & oppdage pé& grunn av farge-
likheten med sidesteinen,

I den sydligste del er kvartsitten mer skifrig, og det
ser ut til at dette kan ha sammenheng med at den undre skyve-
sone der ut eller spaltes opp i flere mindre og paralelle.
Grensen i ligg mot glimmerskifer er her mindre tydelig,
ogsé delvis pa& grunn av overdekning.

Ramfjell grube har vert drevet pad en malmhorisont near
ligs av kvartsitten. Denne horisont er ikke gjenfunnet

lenger nordvestover.

Formasjon %) bestér hovedsaklig av sericitfyllit eller
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gravakkefyllit eller mer grovkornet type som nmrmest mé
beﬁénes som glimmerskifer. I den sydligste del og ner Fongen
gabbromaessiv opptrer tallrike gabbroide linser hvor korn-
sterrelsen varierer, Det er ikke utenkelig at deres opptreden
har en ner sammenheng med de store intrusive massiver, og
at linsene opprinnelig har vart gangbergarter med gabbroid
sammensetning,

i skille ut de forskjellige typer bergarter i denne
formasjonen har ikke vert mulig i felt, deptil har undersokel-
sen vert for kortvarig. Likevel har jeg funnet det riktig
& differensiere lokaliteter av intraformasjonal grafitskifer.
Det er grunn til & tro at dennes spredte opptreden heller
skyldes den kaledonsk-tektoniske beveglse enn en stratiform
horisont. Den synes alltid & vzre sterkt oppknust, skifrig
og med betydelig innhold av amorf grafit, Man m& regne med
at grafitskiferen har sterre utbredelse enn det som er tegnet
inn pa& vedlagte kart, men dette i overdekte omrider.

Det har ikke vert mulig & finne tegn til ertsminerali-
sering i forbindelse med grafit; Anomali I ved Guttjern er
detaljundersekt med,ﬁlingram@qlmed deti resultat at grafit-
skifer ble funnet. Den store grafitskiferforekomstﬁike nord
for Ramfjellet har bare gitt en liten anomali ved aero-
elektromagnetiske maélinger, men dette m& antagelig skyldes
de topografiske forhold.

En liten anomali ved Saufjellet (Lok. M 30/30) ca. 1 km.
sydvest for nevnte grafitskifer skyldes derimot kisimpregna-
sjon i glimmerskifer. Denne ble dataljmilt med slingramme
(50 m's profiler). Resultatet av malingene viste to mindre
anomalier som utvilsomt skyldes kis. Tallrike gabbroide
linser av varierende sterrelse véste seg ikke & inneholde

noen nevneverdig anrikning p& kis.



I formasjon 3) opptrer ved Ledeljsjoene ogsd en grov-
krystallin kelkstein. P4 den sterkt forvitrede overflaten
anes en svak foliasjon. Derimot trer tallrike kvartsganger
tydelig fram, og désse skjmrer foliasjonen med ca. 102,
Kalksteinen kiler tydelig ut mot nordvest, mens den bratt
skjeres av i sydest, av ukjent &rsak. Men dens opptreden
mé liksom grafitskiferen vere tektonisk betinget. Det ser
p& kartbildet ut til at den stryker diskordant til den "nor-
male" strokretning i sidebergarten, uten at dette kunne

. méles direkte i felt,

Formasjon 5) bestéende av grennstein og grennskifer
tilherer Fundsje-gruppen. Bergartene er nesten alltid skif-
rige og gjennomsatt av tallrike kvarts/feltspat-irer og

linser. Teksturen er forevrig finkornet, men ikke porfyrisk.

&*h“ﬁ“ | Den sydvestlige kile inneholder endel sm& gabbroide linser
ny\i”r .\‘.“.I "]-Ah ‘f
. {fﬁ“H; . hvor de mer grovkornede lett skilles fra grennstein i felt.
WP

Kvartskeratofyr som er vanlig & finne som linser og lager-
ganger lenger nord i denne formasjon, har jeg ikke sikkert
funnet. Enkelte lyse, men sterkt brunforvitrede, smi& inne-

slutninger kan likevel vare'"rester" av disse.

Det ser ut til at Fundsjegruppens bergarter est for
Fongen gabbromassiv foldes opp og har sitt utglende innen
det kartlagte omréade.

Mélinger av mesoskopiske foldet viser en gjennomgéende
nordvestlig fallende foldeakse, men den er noe undulerende.
Dette kan skyldes en tverrfolding som er malt direkte ved
(M 30/1) og ved malingene (M &B8/4) og (M 28/8) indikerer
det samme, Akseplanet for hovedfoldeaksen faller relativt

steilt mot vest eller sydvest, og dette medferer at foliasjonen



-~ B

(planstrukturen som indikerer lagning) med f& unntak ogsa

viser fall i denne betning:

i Lk %@7

23. november 1967 Tor Erik Lynneberg
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Skjematisk profil i malestokk 1:35 000 (heydemalestokk 1:10 000) av feltets

sentrale deler., Forslag til tektonisk tolkning.
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Somierens arbeide har gdtt ut pd & kartlegge omrddet mellom grennsten:
i W (Steren-gruppen) og grivakkene i E (0vre Hovin-gruppe).
Kartleggingen er gjoet pd flyflotos i mAlestokk 1:37000 og 1:20000
med alle data tegnet inn pd ferstnevnte.

Jeg har kartlagt pd felgende flyfotos: C 25, C 27} D 22 og D 23

alle serie 1400 og pd L 28, serie 1235.

Mest arbeide er nedlagt pd C 27 og D 23, Ved siden av dette har jeg
bistdtt ved resking pad elektromagnetiske anomalier, da serlig i
Storhusmannsberget,

Gennerelt er 4 si om mmrddet at det er pd sine steder totalt over-
dekket. Dette har i stor grad vanskeliggjort arbeidet med 4 fA ney-
aktige bergartsgrenser i omriddet. Nesten samtlige grenser er inter-
polert mellom blotningene. Der de er sett i terrenget er de trukket
med hel strek ellers med brutt strek,

Nesten all min kartlegging er basert pd bekkeprofiler, Av disse

kan jeg nevn tre stykker som har gitt meg svert gode blotninger:
Vath n, GAselven og Risakelven.

C 25 og WK 27,

Grensen mellJISteren-gruppens grennstener og Undre Hovin-gruppens
fylliter felger omtrent Torsbjerka., Ved €25/92, ca. 2km. N for
Mannseterbakken, er det et tvilsomt konglomer#&t med boller opp-
til 25 cm i diameter, Det ligger i en sort skifer og grunnmassen
er meget forvitret., Det kan ligne en aurhelle, men jeg mener & ha
fulgt det som et lag i skifren, Grensen er ellers markert ved en
-sort sifer og under denne en ca. 1,5 m mektig jernkvartsit.

Det er da felgende forhold regnet fra W til E : Grennsten = over-
gangssone med noe vekslende lag av grennsten og fyllit (2-3 m) -
sort,grafit-ferende skifer (ca. 2 m) - jernkvartsit ( ca. 1,5 m) -
gri serisityfyllit, Dette forholdet har jeg alle steder der jeg
"har grensen blottet pAd foto C 25, Det er ved punktene : C 25/33'
og& 92 og ved broen over Torsbjerka, E for Mannseterbakken.,

Grensen mellom fyllit- og sandstensonen er bare blottet i Vatn-
bekken ( C 27/41). Den viser en overgangssone der fyllit og sand-
sten veksler i tynne lag. Ellers er ikke grensen blottet.

Grensen mellom sandsten- og grennsten-sonen er ikke blottet. Det
nermeste er W for Sag skjerp, N for Fossvantm., Der er det ca. 30 m

W
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mellom en blotning med sandsten og en med £yXXik grennsten (amfibeli
Grensen mellom grennstems—sonen og gravakkene har jeg ikke funne®
blottet.

— — — — —

sort, ofte grafit-ferende skifre. Fyllitene er meget smidfoldet og
viser en tydelig lineasjon ca. 40 grader mot NNE, Lengst N er
mdlt noen f4, meget steile lineasjoner mot NNE. Dte er bare méAlt
en foldningsakse som er noenlunde sikker : NNE, med stupning ca.
40 gr. mot NNE.

Sandstensysonen  er ganske homogen, men kan hg enkelte fyllitiske
lag innemellom. Den er en grd, massiv sandsten. Ca. 300 m fra
grensen til fylliten er det et middelskornet, oligomikt konglomerat.
Det tilsvarere antagelig Brennas konglomerat. N for Fossvatn gér
det et gabbro-drag inne i sandstenen ikke langt fra grensen til
grennstenen,

Gronnstens-sonen (amfibolit-sonen) er meget sparsomt blottet. Her
er tegnet inn noen gabbroer, men det kan vere langt fleres.
Grensen til gréavakkene er meget usikker,

P4 foto C 25 er det en fyllit-sone inne i grennstenene. Den er blot-
tet i en del bekker. Antagelig er det den samme sone som strekker
seg her, En mulighet er ogsd at det er flmre smd som kiler ut.

Overveiende strekretning i omriddet er NNE (20-40 gr) med varierende,
men overveiende slakt fall mot WNW. '

Foto D 23/1400.

Det er meget sparsomt med blotninger, men en del gode snitt i bekker
som renner delvis pad tvere av streket. Forsekte & felge grensend
fra foto C 27 vidre S-over,

Grensen grennsten - fyllit er lokalisert ganske godt. Den ser ut

til & felge omtrentlig Torsbjerka, noe E for denne. I Risakelven

er det et polymikt konglomerat p& grensen. .

Grensen f¥llit - sandsten er ikke blottet. Jeg har streket opp
noen antatte grenser basert pd feltobservasjonene.

Grensen sandsten - (grennsten er ogsqmeget dérlig blottet. Det
samme er 4 si om grens n grennsten -’ gravakker.

I en sidebekk til Torsojerka, D 23/13 &t 17, er det overweiende
fyllitiske sandstener (grédvakkefylliter ?). Dette er det eneste
i ! i - . L
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stedet jeg har sett denne sonen. Ved D 23/17 begynner fyllitene.
Ved D23/19 er det et intraformasjonabelt konglomerat med god
gradert lagning som viser rett vei opp. Konglomeratet bestdr av m

meget smd& boller og ofte wkiferfragmenter. Det er flere ganske
tynne lag av lignende horisonter i de nzrmeste hundre meter.

Samme typer er funnet ved D 23/51 og 70. Her viser det ikke bruk-
bar gradert lagning.

Fyllitene forer flere steder sandige lag. Ved D 23/54 er det gode
folder i et sandstenslag. De viser en foldningsakse pa : N 140, 10 NW.
En skisse sett vertikalt mot NWillustrerer dette:

m

74 4 e Vel

Ellers er det i fyllitene hyppige lag med sorte, ofte grafitferende
skifre, Serlig markert er en sort skifer E for Ga&stjern. Denne

er en 3-400 m mektig, og ligger like W for grensen mellom fyllit

og sandsten.

Denne sandstenen er jeg ikke s& helt sikker p&. Det er mulig at

den tilherer grdvakkene. Den er ganske merk, noen steder noe fyllit-
isk og noen ganger synes jeg &4 ane en viss grenn lagning i den.

Hvor den herer hjemme,skulle en finne ut ved mikroskopering,

Denne sandstenen er fri for gabbroer i dette omrddet. Den er markert
ved D 23/ 63 og 68.

Grennstenen mangler etter det jeg kan se,helt E for Gadstjern. Siste
blotning der jeg mener det er grennsien, er ved D 23/ 40. Heller
ikke her er jeg helt sikker,

Det ser ihvertfall ut som om grennstenene forsvinner og mulig med
dem ogsd sandstenene,

W pd foto D23 er grensen mellom grennstenene i Sterengrupnren og
fyllitene. Den gar 1itt opp i Géselven et lite stykke for denne
renner ut i Torsbjerka. Grensen kan vidre felges S-over langs Risak-
elven. Bare et par hundre meter E er det en ea. hundre meter mektig
gronnstensone. Den kan ogsa felges S-over., I Risakelven ved D 23/
75 til 77 er det et polymikt konglomerat med boller av lyse intrusi-
ver og grennstener. Det ligger i en glimmerrik, fyllitisk grunn-
masse. Det er bare W-grensen somer blottet. Ved D 23/76 ser det

ut til at konglomeratet ligger i grensen av gremnsten. Fra W til E
er det her : glimmerskifer - konglomerat - grennsten. Denne srenn-

stenen kan stemme med den tynne sonenen som er lengre N.
%

P
Skisse viser forholdet ved grdwa sk
D 23/76 %«».ﬂ.p
Y _
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I grunnmassen ellers i konglomeratet mener jeg 4 ha sett endel
kloritisk materiale. KXonglomeratet md tilsvare Lille Fundsjes
polymikte konglomerat.

Strekretningen er N péd foto D 23 overveiende mot NNE. Den dreier
sd& mere N-5 nar en gar S-over , og stabiliserer seg pa omtrent-
lig NNW til NW lengst S pd fotoet.

Lengst W kommer ombsyningen noe lengere mot S enn den gjer i det
E-lige omréddet slik at en foldningsakse har en retning mot ENE
eller NE.

Gennerelt ser det xmx ut til at fyllitsonen blir mektigere S-over,
mens grennstens-sonen og mulig ogsé sandstens-sonen.kiler ut.
Fyllitsonens skende mektighet kan skyldes en mere slakere folding
mot S. Mitt intrykk i felt er at lagene ligger mye flatere her enn
lengre N.

Foto D 22/1400.

Her er det ikke gjort s& meget og forholdene er langt fra klar-
lagt. I Tverrelva mellom Torsbjerka og Klepptjern er grensen gronn-—
sten - fyllit blotlagt. Litt inn i grennstenen er det et noe tvil-
somt konglomerat med kraftig utstrukkene kvartsboller. Det ser for
meg ut som et konglomerat, men det kan ogsa were kvarts- (kvartsit-)
lag som er boudinert. Det ber undersekes bedre for noe sikkert

kan sies.

Grensen grennsten - fyllit finner jeg sd igjen lengre B i Tors-
bjerka ved D 22/39, E for Torsbjerka er det fyllit.

1 omradet er det tallrike ihtrusive dioriter. Disse finnes ogséd i
fullitsonen.,

Jeg har ogsé& gatt et profil i Torsbjerkas E-W gédende lop, men
jeg synes forholdene her er sépass uklare at jeg ikke ¥il ta det

med i denne sammenhengen.

Det samme er 4 si om min kartlegging p4d L 28/1235,



Sammendrag.
Strategrafi.

Alle de bergartene som jeg har kartlagt herer strategrafisk hjemme
i Undre Hovingruppe.

Gregnnstens-sonen ( amfibolitsonen ) ligger pa& grensen mellom
Undre og @vre Hovingruppe. Den bestdr av gronne, noe varierende
amfibolitter. Grense til de over og underliggende bergarter er:
meget @arilg blottet.

Sonen kiler ut S-over, men det er uvisst neyaktig hvor.

er p4 en 6-700 meter? Den bestdr av grd sandsten som noen steder
ken wvere noe fyllitisk. Overgangen til den W-enWforliggende

fyllit er ikke skarp. Litt inn i sandstenen her er det et middels-
kornet, oligomikt konglomerat som sannsynlig svarer t11l Brennas
konglomerat. Lengst E i sandstenen ner grensen til grennstenen

gdr det et drag av intrusive gabbroer,

Fyllit-sonen  ligger W-enfor sandstenen. Den bestdr overveiende
axgx av grd serisit-fylliter med sorte, ofte grafitt-ferende skifre.
Enkelte steder kan det ogsd were mere sandige lgg. I disse sandige
lagene har jeg funnet intraformasjonable konglomerater mEmkExikx

som inneholder rundede og skarpkantede bergartsfragmenter. Serlig
en av disse lagene viste meget god gradert lagning som visi® rett

veli opp.

Tektonikk,
Det er serlig fyllit-sonen som viser de beste tektoniske struk-

turer. Det er en markert lineasjon som overveiende peker mot NNW
med en stupning pd en 40 grader.

I Vatnbekken WNW for Fossvatn ble det madlt en foldnindakse pk med
retning: NNE, 40 N. (C 27/40). Ellers har jeg funnet dey vanske-
lig 4 méle foldningsakser,

1 @iselva WNW for Gastjern ( D 23/54), mélte jeg en foldningsakse

i et sandstenslag i fyllitene N 140, 10 NW.

Hele fyllit-sonen er serkt foldet. Jeg tror det er overveiende
tettere foldet i N enn det er- i S. Der er lagene mye mere slakt
foldet. Dette blir selvsagt bare synsinntrykk uten & ha noe direkte

bevis. Til det har jeg arbeidet for lite i omradet.
Hovedstrukturen som gjor seg gjeldene er NNE 1 N og det dreier
W—-lig ndr en gidr S-over til mm NNW = NW., Fallet er hele tiden

mot W. Det er ganske steilt lengst N, men det ser ut til 4 bli
slakere mot S.

s



Kommentarer,

Av de ting som burde ha vert undersekt bedre vil jeg péApeke felgende:

Hvor og hvordan grennstens-sonensm kiler ut. Det er mulig at den
pd en mate fingrer ut.

Om sandstens-sonen kiler ut eller om dem fortsetter som en smal
sone. Slip ber bli tatt av D 23/63 og 68. De er begge fra den
tvilsomme sandstenen.

Omrddet mellom Risakelven og Torsbjerka Ber undersekes. Det er
greonnstener W for Risakelven, men det er fyllit E for Borsbjerka.
Mellom her er det et eller annet krell.

Ved et mere detaljert arbeide ville en muligens ogsd f4 bedre rede
pd tektonikken til tross for de meget sparsomme blotningene,

Forslag til slip:

Minst et slip fra sandstens-sonen, dessuten fra D 23/63 og 68.
Fra grennstens-sonen fra reskene ved Sag skjerp.

Fra fylliten og fra de sorte skifrene og de mere sandige lag Al
den.

Fra grensen grannsten-fyllit ved C 26/10, alle,eller fra C 25/33'
eller C 25/92,

Dessuten ber det lages slip av flere av prevene fra reskene i
Storhusmannsberget, Her burde det helst vert en preveserie over
hele sonen som er prevetatt, men det ber ihvertfall minst vere to
forskjellige fra den grenne, hornfelsaktige sandstenen som Vi hadde
sd tydelig ved Knoll skjerp.

Jeg glemte dessverre & sette opp noen liste for jeg dro fra
Merdker, s& jeg kan ikke gi noen nummer pa prevene.

Oslo, september 1966,

fudiwn {WM
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BV 1266 /2.

The Description to Geological Map

of Area southward from Fossevatn (Meriker).

The investigated region is situated on south from lake

Fossevatn, on SE from Merdker.

The work was started at the instigation from Elektrokemisk A/S

The geological map was done in field work carried out in
in summer from 11.VII to 26.VIII,1966, The air photos on a scale
1:20 000 were used as a cartographical basis for the geological
surveying. For orientation only a geologist? s compass -‘Freiberg
nr 6532, was used.

The map covers an area, of apBbximately 10 square kilometres.
Much of work was done b& traversing and location on map: outcrops,
measurments, samples and other geological observationss

The investigated area 1is moderate in steep, the landscape
shows rouﬁded not high hills, ridges and wide velleys. In some
valleys the small lakes existes,

Tﬁe great part of investigated region is covered by quarter-
nary deposits such as morainic and fluviatile deposits. Specially
in west part a great thickness of the moraines and occurence of
humps are common. On the bottom of all the valleys deposits
were found e.g. sands, pebbles and fillingse

The main stream, in west part of area, flows through morainic
deposits. In four points it is incised in the bed rock and form
rapids.

In the investigated area the relation between lithology
and morphology is reflected very clear. The highest and steepest

hills existed there consists #f the resistant gabbros.
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The investigated area consists of two major kinds of rock:
I - non-plutonic rocks - mainly various kinds of
sandstones,

II - plutonic rocks - gabbrose.

I. Non-plutoniec rocks.
On The field investigations, as far as could be established
b¥ visual inspection, among the non-plutonic rocks four group
can be distinguished. The borders between them are not well-marked.
The brief description given below:
1.sandstones dark grey, medium grained, hard. Rafher common
in this rocks are layers (1/2 em thick) in dark and light, typicall
for lamination-beddinge.
These rocks are found in outerops: 35, 47, 162,164, 167 and 173.
2.sandstones green or dark green, medium grained or fine
grained. This group consists of alternating beds of typical sandsto-
nes and rocks which seem to be similar to greenstones. The thickness
of layerslvaries from about 10 cm fo 1 m. The graded=~bedding and
cross=-bedding were found in several places. The microfolding of
sedjmentarie’ s origin are found very common in this rocks.
Layers of greenschists from about 20 cm to 1 m, with the typical
component of biotyt are found very often,
These rocks are found in outcrops: 2%, 40, 45, 53, 55, 65, 67, 68,
84, 87, 98, 140, 144 and so on.
| 3.sandstones light grey, thin bedded, medium grained.
Intercalations of micaschists about 20 em occur very¥ often. Graded
bedding and cross bedding were found in several.places.
These rocks are found in outcrops: 5, 21, Lk, 55, 61, 80, 81, 85,
119 and so on. Special kind of this rocks represent metagreywacks -
grey-brown sandstones with a considerably amounts of biotyt (out-

crops: 4, 7, 34" 91, 93, 110). They were found to be contaminated

with the zones of stranger tectonical disturbances.
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L.Above mentioned grey sandstones transit to the group
which consists mainly to the schists. The schists are usually
glternate thin layers of a grey sandstﬁnés and contains a conside-
rably amounts of mica.
These rocks are found in outerops: 61, 62, 154, 159 and so ohs
They commonly ocecur in connection with cohcordant or discordant
dquartz vein. In the schists were found ﬁhenomenas suggesting plas-

tic deformations. The small scale-folds are very commohe.

II. Plutonie rocksa

At the investigated area plutonie rocks are represented by gab-
brose. They oceur in a numerous separated bodies. The petrography
of the gabbros have not been worked out in detail., In the field
work Bhey are divided only @n three groups according to the great-
ness of hornblenda?® cristals: fine-, medium- and coarse-grained
(fine-grained = diameter 1 mm, medium-grained = diameter 1 - 3 mm,
coarse-grained = diameter 3 mm).

The medium-grained gabbros occur most commonly, but fine-
graingd gabbros were founded very 6ften too, specially in southern
part of the investigated area. Intercalations of greenschists were
found in fine-grained gabbros. In the type of fine-grained gabbros
the traces of layer are existed which can be observed on the surfa=-

ces of rocks destroyed by weathering processesS.

The relations between the various kind gabbroic rocks were .
not studied in details.

In the investigated area gabbros oecur in separated bodies
alternate in size and shaﬁe. The greatest body is above 1500 m in
length and 300 m in widthe The small bodies under 200 m in diameter
are most common. Gabbros are underlyed by non-plutonic rocks which

dip NW and contact between these rocks could be seen mostly on the



SE slopes of the hills. This phenomenon were seen in numerous places
specially outcrops: 5, 12, 2k, 25, 26, 31, 75, 79, 111, 116, 117,
124, 125, 153 and others.

The field relations between gabbros and non-plutonie rocks
are not quite 2lear now. More detailed resegrch, specially observa-
tions of contact and microscopic investigations could be established
the character of this relations If it would be establisﬁed it is not
only of ﬁetrographic character but tectonic too. Most probably under
tectonical pressure gabbros crushes with the surrounding rocks

(see outcropss:.i07 and 127).

In the field work other tectonical observations were donee.

In region south-east from Meféker the non-plutoniec rocks
lie monoclinally: average.strike NE - SW and dip NW, In the investi-
gated area average strike and dip does not differ from that. More
detailed field works allow.to established some changg in this main
direction. Specially some more intensive disturbances are foun< on
area between ﬁoints 13} 26, 34 and 40 (shown in map). The strikes
and dips of sandstones varies. With this area several small scale fol=
ding are connected which axes are between 15°- 20° (outcrops: 12, 13)
and about 145° (outcrop 26).

On the south and south-west from that area it is found that
the-general-ekange-of strikes and dips of non-plutonic‘rocks shange
from average 45° to  350°- 20°, Similar the extending of gabbros
bodies chénge its direction. The longer axes of gabbros are about
NE - SW in northern part of investigated region, on south they are
sabhes almost neridian direction, What is seen on most generai geole~
gical map on scale 1:35 000.

This phenomenon as well as form of existing layers of non-

plutonic rocks, a contlusion can be drawn that the fault or most



probably system of numerous faults exist in the central part of
investigated area.‘And also the occurence of this tectonical zone
is confirmed:

1.by existing of several small breaks seen in
outerops 30, 31, 130 and 152 and have similar direction,

2.by the existing of charakteristical morphological
steps in area between points Ul, 60, 52, 90 which seems to be
aonnected with tectonical structure. The cause of great steep
covering by quarternary deposits, on this area are found only seve-
ral outcrops but vérx characteristie is that the oceurence of con-
tacts between gabbros and sandstones on various levels. This pheno=-
menon is seem to be connected with zone of almost parallel faults
which cut whole this strukture.

In conclusidn on baéis of the general changirg of the geolo-
gical conditions,espefially change of directions, we could expected
that the system of mentioned faults is connected with deep dislocation
of underground. Most ppobably the sulfides occure in the investigated

area are in the connection with that.

Lastly I thank Mr Cand. Mag. Gudmund Grammeltvedt very much
for introducing me in the problem concerning geological investigation
of that region and also for the kind co=-operation during my stay

ih the field.

Nerakee /6 (96 -
(¢19m)
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MERAKER D 25/1400. (1:20 000, III - IV)
Stupnizcka 1966.

Dagboksutdrag angdende skjerp og kis.

16.

17.

23.

24,

25.

26.

36.

37.

Merke, grenne ofittisk e.l. finkornet sten,
sannsynligvis finkornet gabbro.

Samme som nr. 16. Noen steder opptrer av mine~
ralisering.

Gammel gruve pd den nordre enden av dsen. Her

er metamorfosert skifer med krystaller av pyritt.

1 £jellet opptrer drer av pyritt og andre mineraler.
SF: 40/30 N,

Gammel gruve. Her er ca. 2 m av grenn og grd
sandsten. Over 1 m gabbro. Mellom gabbro og sand-
sten finner vi minéralisering av pyritt og andre
mineraler. SF: 15/20 N (sandstenen). I kontakt-
flaten mellom gabbro og sandsten kunne ikke sees
fenomen av metamorfose. Fleste malmdrer er borte.
I dag finnes bare linser med diameter ca. 5 cm.

Gammel gruve. 5 m sandsten, grigrenne lag. 2 m
gabbro over. SF: 69/62 N. En 1/2 m under kontakten
mellom gabbro og sandsten finnes lag av lys sand-
sten, linseformet og her finnes pyritt. I dag
finner vi lag av pyritt ca. 30 ecm. I grenn sandsten
er linsene med pyritt bare 5 cm tykke. Hoveddren

av pyritt ligger ca. 1 m under gabbro, men varierer
noe,

Gammel gruve. 1 m grenn sandsten. Over ligger lag
av glimmerskifer inn til den lyse sandstenen,
kvartsittisk. Overst er det gabbro. De sedimentare
bergartene er foldet, SF: 1&0/70 N, I den sstlige
del av gruven. SF: 150/30 S. I den vestlige delen
av gruven. Retningen til folding er fra 140-150.
Mineraliseringen er knyttet til kontakten mellom
gabbro og sandsten. Ingen minéralisering i gabbroen.
Stersteparten av pyritten opptrer i dag i foldings-
aksen. P4 grunn av foldingen ligger pyritten meget
variert. Linsen er ogsd foldet og oppviser forskjel-
lig menster.

Grd sandstenslag. Spor av uttak og lese blokker
med pyritt. SF: 38/28 N.

Grd sandsten med glimmer noen steder i overflaten.
Tykkelsen av lagene ca. 10 cm. Sandstenen er lett
foldet. Akse ca. 25. I lesblokken ved siden av

er spor av mineralisering, pyritt, malakitt, asoritt.

45, Anna gruve. Blotningen ca. 10 m. Her er grégrenn

sandsten og overgang til metagrdvakke. Ogsd fin-
kornet gabbro. SF: 170/54 § - 90/85 N. Tektonikken
er uklar. I midten av blotningen en mengde kvarts-
drer. Pyritten er kanyttet til drer med retning

ca. 150, Lengden av avdekningen er sannsynlig
lengden av drene, ca. 25 m. Bredden av somnen



med mineralisering er ca. 5 m. Foruten pyritt
finnes spor av asoritt og malakitt.

52A.Gammel gruve, nordre del av Duddu gruve. SF:40/30 N.
Sandsten med bdnd av glimmerskifer. Nord er sand-
stenen mindre hard enn syd, og pyritt forekommer
sammen med den. Sjakten er ca. 20 m lang og
retningen er 40. Pyrittsonen er fra 5 - 6,5 m
mektig. Den er hovedsakelig vertikal, men delvis
sammen med lag av sandsten. En del av pyritten
inneholder sandsten i tynne lag.

52B.Serlige del av Duddu gruve. Sjakten vender mot st
og er meget dyp. Retningen er 135, dybden ca. 25 m.
Stor fylling utenfor. 2 stuffer i fjell ved ned-
gangen til sjakten. Her er sannsynligvis finkornet
gabbro og gré sandsten. Grensen mellom er ubestem-
melig. Fjellet viser ikke lagdeling, men er
"trusted". Sannsynligvis tektonisk some. Gabbroen
ligger everst, sandstenen nederst. Pyritten opptrer
i &rer. Lengden er ca. 3 m.

53. Vest for gruven stor blotning med grd sandsten.
Spor etter uttak i sandstenen. Gverst er det
finkornet gabbro, ca. 3-4 m. Under ca 10 n med
grd sandsten. SF: 120/35 N. Glimmerskifer finnes
i sandstenen. Rustfarge flere steder.

55. Ebba nordlige delen. SF: 65/50 N. Folding med akse
ca. 30. SF:(lengst nord i gruven) 84/35 N. Pyritt-
dren ligger i bruddet omtrent 10 - 20 cm bred,
vertikal. Lengden av bruddet er ca. 7 m. fverst
har vi ca. 5 m fin til middelskornet gabbro. Under
den har vi grennsten eller grenn sandsten lett
metamorfosert. Noen lag av grennsten eller grenn
sandsten har skiferutvikling. Sonen av pyritt finnes
sammen med sonen av gabbro og grennsten. I denne
sonen forekommer ofte metamorfosert forskifring.
Tykkelsen er fra 1 - 1,5 m nar bruddet.

Sendre del. Her er bare gabbro som viser lag-
struktur. Sjakten vertikalt inn i fjellet er ca.
2 m bred og heg, retning ca. 20. SF: 34/35 N.
Umulig & bestemme strukturer av mineral da disse
er utlutet. Sannsynlig flere drer som krysser
gabbroen.

56. NV for Duddu gruve. Spor etter uttak eller preve-
boring. SF: 170/&7 N. 1 m grenn sandsten S50 med
mineralisering. Finkornet gdb¥re over sandstenen.
Grensen mellom grennsten og gabbro er konkordant.
Gabbroen mot vest har mineralisering (struktur-
mélinger).

73. SF: 29/24 N. Avdelte blokker med gri sandsten,
sannsynligvis med pyritt (lesblokker ? ).

47, Liten gammel gruve SV for Anna. Lengden av avdekning
ca. 3 m. Glimmerskifer og grd sandsten.
SF: 155/45 S. Pyritt i linser med retning ca.
130 - 140.

109, Grd sandsten underst SF: 10/60 N. Over er det ca.
30 cm lyse, tynne lag av det samme. Noen er



129,
133.

140,

150.

153.

159.

kvartsittiske lik kvartskeratofyr. Her finner
vi krystaller av pyritt og tynne linser som
ligger konkordant. Spor av graving ca. 10 m.
Middelskornet gabbro everst. S& kommer en fin-
kornet gabbro. Tykkelsen er ca. 10 m.

Fin- og middelskornet gabbro. Spor etter graving.

Sandig skifer mellom lagene finnes ca. 2 cm tykke
pyrittlinser. SF: 45/60 N.

Grd og grenn sandsten og grennsten. Spor av
mineralisering.

5 m grd sandsten. Over middelskornet gabbro. P4
kontakten spor etter skjerping.

1 m grd sandsten. Skifrig. Over 3 m middelskornet
gabbro. P4 kontakten spor etter skjerping.
SF: 70/65 N ( sandstenen).

Smd &rer med jern (magnetitt?)
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Somiterens arbeide har gatt ut pd &4 kartlegge omrédet mellom grennsten
i W (Steren-gruppen) og grévakkene i E (@vre Hovin-gruppe).
Kartleggingen er gjoet pd flyflotos i mélestokk 1:37000 og 1:20000
med alle data tegnet inn pd ferstnevnte.

Jeg har kartlagt pd felgende flyfotos: C 25, C 27} D 22 og D 23

alle serie 1400 og pad L 28, serie 1235,

Mest arbeide er nedlagt pd C 27 og D 23, Ved siden av dette har jeg
bistdtt ved resking pd elektromagnetiske anomalier, da serlig i
Storhusmannsberget.

Gennerelt er &4 si om mmrddet at det er pé& sine steder totalt over-
dekket. Dette har i stor grad vanskeliggjort arbeidet med & f& ney-
aktige bergartsgrenser i omradet. Nesten samtlige grenser er inter-
polert mellom blotningene. Der de er sett i terrenget er de trukket
med hel strek ellers med brutt strek.

Nesten all min kartlegging er basert pd bekkeprofiler, Av disse

kan jeg nevn tre stykker som har gitt meg svert gode blotninger:
Vathmbekken, Géselven og Risakelven,

— e — — — — — — f— — — — f— — — — — — —

C 25 og @ 27,

Grensen mellglstaren-gruppens grennstener og Undre Hovin-gruppens
fylliter folger omtrent Torsbjerka, Ved €25/92, ca. 2km., N for
Mannseterbakken, er det et tvilsomt konglomer&t med boller opp-
til 25 cm i diameter., Det ligger i en sort skifer og grunnmassen
er meget forvitret. Det kan ligne en aurhelle, men jeg mener & ha
fulgt det som et lag i skifren. Grensen er ellers markert ved en
sort sifer og under denne en ca. 1,5 m mektig jernkvartsit.

Det er da felgende forhold regnet fra W til E : Grennsten = over-
gangssone med noe vekslende lag av grennsten og fyllit (2-3 m) -
sort,grafit-ferende skifer (ca. 2 m) - jernkvartsit ( ca. 1,5 m) -
gra serisityfyllit., Dette forholdet har jeg alle steder der jeg
har grensen blottet p&d foto C 25. Det er ved punktene : C 25/33'
og 92 og ved broen over Torsbjerka, E for Mannseterbakken,

Grensen mellom fyllit- og sandstensonen er bare blottet i Vatn-
bekken ( C 27/41). Den viser en overgangssone der fyllit og sand-
sten veksler i tynne lag. Ellers er ikke grensen blottet.

Grensen mellom sandsten- og grennsten-sonen er ikke blottet. Det
nermeste er W for Sag skjerp, N for Fossvantm. Der er det ca. 30 m
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mellom en blotning med sandsten og en med £yX¥ix grennsten (amfibolitf
Grensen mellom grennstens-sonen og grdvakkene har jeg ikke funnet
blottet.

— — — — — —

sort, ofte grafit-ferende skifre. Fyllitene er meget smédfoldet og
viser en tydelig lineasjon ca. 40 grader mot NNE, Lengst N er
mélt noen fa, meget steile lineasjoner mot NNE, Dte er bare malt
en foldningsakse som er noenlunde sikker : NNE, med stupning ca.
40 gr. mot NNE.

Sandstensysonen  er ganske homogen, men kan ha enkelte fyllitiske
lag innemellom, Den er en gré, massiv sandsten, Ca., 300 m fra
grensen til fylliten er det et middelskornet, oligomikt konglomerat.
Det tilsvarere antagelig Brennas konglomerat. N for Fossvatn gir
det et gabbro-drag inne i sandstenen ikke langt fra grensen til
grennstenen.

— — — — — — —

er tegnet inn noen gabbroer, men det kan vazre langt flere.
Grensen til gravakkene er meget usikker,

P4 foto C 25 er det en fyllit-sone inne i grennstenene. Den er blot-
tet i en del bekker. Antagelig er det den samme sone som strekker
seg her, En mulighet er ogsd at det er flere smd som kiler ut.

Overveiende strogkretning i omréddet er NNE (20-40 gr) med varierende,
men overveiende slakt fall mot WNW.

Foto D 23/1400.

Det er meget sparsomt med blotninger, men en del gode snitt i bekker
som renner delvis pad tvers 'av stroket. Forsekte & felge grensene
fra foto C 27 vidre S-over,

Grensen grennsten - fyllit er lokalisert ganske godt. Den ser ut

til & felge omtrentlig Torsbjerka, noe E for denne. I Risakelven

er det et polymikt konglomerat péd grensen.

Grensen f¥llit - sandsten er ikke blottet. Jeg har streket opp
noen antatte grenser basert pd feltobservasjonene.

Grensen sandsten ‘- (grennsten er ogs%meget darlig blottet. Det
Samme er &4 Si om grensen grennsten - gréavakker.

I en sidebekk til Torsbjerka, D 23/13 til 17, er det overveiende
fyllitiske sandstener (grivakkefylliter ?). Dette er det eneste
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stedet jeg har sett denne sonen. Ved D 23/17 begynner fyllitene.
Ved D23/19 er det et intraformas jonabelt konglomerat med god
gradert lagning som viser rett vei opp. Konglomeratet bestdr av m

meget smad boller og ofte skiferfragmenter. Det er flere ganske

tynne lag av lignende horisonter i de nermeste hundre meter.

Samme typer er funnet ved D 23/51 og 70. Her viser det ikke bruk-
bar gradert lagning.

Fyllitene forer flere steder sandige lag. Ved D 23/54 er det gode
folder i et sandstenslag. De viser en foldningsakse p& : N 140, 10NW.
En skisse sett vertikalt mot NWillustrerer dette:

'{ { NS ?‘

Ellers er det i fyllitene hyppige lag med sorte, ofte grafitferende
skifre, Serlig markert er en sort skifer E for Gédstjern. Denne

er en 3-400.m mektig, og ligger like W for grensen mellom fyllit

og sandsten. ;

Denne sandstenen er jeg ikke s& helt sikker pd. Det er mulig at

den tilherer grévakkene. Den er ganske merk, noen steder noe fyllit-
isk og noen ganger synes jeg & ane en viss grenn lagning i den.

Hvor den herer hjemme,skulle en finne ut ved mikroskopering.

Denne sandstenen er fri for gabbroer i dette omrddet. Den er markert
ved D 23/ 63 og 68.

Greonnstenen mangler etter det jeg kan se,helt E for Gdstjern. Siste
blotning der jeg mener det er grennsgen, er ved D 23/ 40. Heller
ikke her er jeg helt sikker,

Det ser ihvertfall ut som om grennstenene forsvinner og mulig med
dem ogsé sandstenene,

W pé& foto D23 er grensen mellom grennstenene i Sterengruppen og
fyllitene. Den gdr 1litt opp i Gdselven et lite stykke for denne
renner ut i Torsbjerka. Grensen kan vidre folges S-over langs Risak-
elven., Bare et par hundre meter E er det en ca. hundre meter mektig
grennstensone. Den kan ogséd fplges S-over. I Risakelven ved D 23/
75 til 77 er det et polymikt konglomerat med boller av lyse intrusi-
ver og grennstener. Det ligger i en glimmerrik, fyllitisk grunn-
masse. Det er bare W-grensen somer blottet. Ved D 23/76 ser det

ut til at konglomeratet ligger i grensen av gremnsten. Fra W til E
er det her : glimmerskifer - konglomerat - grennsten. Denne grenn-
stenen kan stemme med den tynne sonenen som er lengre N,

Skisse viser forholdet ved
D 23/76




I grunnmassen ellers i konglomeratet mener jeg & ha sett endel
kloritisk materiale. Xonglomeratet md tilsvare Lille Fundsjes
polymikte konglomerat.

Strekretningen er W pa foto D 23 owverveiende mot NNE. Den dreier
sd mere N-S ndr en gar S-over , og stabiliserer seg pa omtrent-
lig NNW til:NW lengst S pé fotoet.

Lengst W kommer ombeyningen noe lengere mot S enn den gjer i det
E-lige omradet slik at en foldningsakse har en retning mot ENE
eller NE.

Gennerelt ser det xmx ut til at fyllitsonen blir mektigere S-over,
mens grennstens-sonen og mulig ogsd sandstens-sonenckiler ut.
Fyllitsonens gkende mektighet kan skyldes en mere slakere folding
mot S. Mitt intrykk i felt er at lagene ligger mye flatere her enn
lengre N.

Foto D 22/1400.

Her er det ikke gjort s& meget og forholdene er langt fra klar-
lagt. I Tverrelva mellom Torsbjerka og Klepptjern er grensen grenn-—
sten - fyllit blotlagt. Litt inn i grennstenen er det et noe twil-
somt konglomerat med kraftig utstrukkene kvartsboller. Det ser for
meg ut som et konglomerat, men det kan ogséd vere kvarts- (kvartsit-)
lag som er boudinert. Det ber undersekes bedre for noe sikkert

kan sies.

Grensen grennsten - fyllit finner jeg sd& igjen lengre 8 i Tors-
bjerka ved D 22/39, E for Torsbjerka er det fyllit.

I omrddet er det tallrike ihtrusive dioriter. Disse finnes ogsé i
fullitsonen. '

Jég har ogséd gatt et profil i Torsbjerkas E-W géende lep, men
jeg synes forholdene her er sdpass uklare at jeg ikke yil ta det
med i (ddenne sammenhengen.

Det samme er & si om min kartlegging pad L 28/1235.



Sammendrag.
Strategrafi.

Alle de bergartene som jeg har kartlagt herer strategrafisk hjemme
i Undre Hovingruppe.

Gregnnstens-sonen ( amfibolitsomen ) ligger pd grensen mellom
Undre og @vre Hovingruppe. Den bestar av grenne, noe varierende
amfibolitier. Grensewr til de over og underliggende bergarter er
meget ddrilg blottet.

Sonen kiler ut S-over, men det er uvisst neyaktig hvor,

Sandstens-sonen felger sd& W for grennstens-sonen. Mektigheten

er pd en b-700 meter? Den bestdr av grd sandsten som noen steder
kan vere noe fyllitisk., Overgangen til den W-enWforliggende

fyllit er ikke skarp. Litt inn i sandstenen her er det et middels-
kornet, oligomilit konglomerat som sannsynlig svarer til Brennas
konglomerat. Lengst E i sandstenen n®r grensen til grennstenen

gar det et drag av intrusive gabbroer,

Fyllit-sonen ligger W-enfor sandstenen. Den bestdr overveiende
AXEx av grd serisit-fylliter med sorte, ofte grafitt-ferende skifre.
Enkelte steder kan det ogsé& vere mere sandige lag. I disse sandige
lagene har jeg funnet intraformasjonable konglomerater =EmmRERAX

som inneholder rundede og skarpkantede bergartsfragmenter. Serlig
en av disse lagene viste meget god gradert lagning som visite rett

vei opp.

Tektonikk,
Det er sgrlig fyllit-sonen som viser de beste tektoniske struk-

turer. Det er en markert lineasjon som overveiende peker mot NNW
med en stupning péd en 40 grader.

I Vatnbekken WNW for Fossvatn ble det malt en foldnindakse p& med
retning: NNE, 40 N. (C 27/40). Ellers har jeg funnet dey vanske-
lig &4 médle foldningsakser,

I @éselva WNW for Géstjern ( D 23/54), médlte jeg en foldningsakse
i et sandstenslag i fyllitene N 140, 10 NW.

Hele fyllit-sonen er serkt foldet. Jeg tror det er overveiende
tettere foldet i N enn det e i S. Der er lagene mye mere slakt
foldet. Dette blir selvsagt bare synsinntrykk uten & ha noe direkte
bevis. Til det har jeg arbeidet for lite i omradet.
Hovedstrukturen som gjeor seg gjeldene er NNE i N og det dreier
W-lig ndr en gir S-over til Em NNW = NW. Fallet er hele tiden
mot W. Det er ganske steilt lengst N, men det ser ut til & bli
slakere mot S.
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Kommentarer.

S — — — — —

Av de ting som burde ha vert undersekt bedre vil jeg pépeke folgende!
Hvor og hvordan grennstens-sonenem kiler ut. Det er mulig at den
pd en mate fingrer ut.

Om sandstens-sonen kiler ut eller om dem fortsetter som en smal
sone., Slip ber bli tatt av D 23/63 og 68. De er begge fra den
tvilsomme sandstenen.

Omrddet mellom Risakelven og Torsbjerka Ber undersckes. Det er
gronnstener W for Risakelven, men det er fyllit E for Borsbjerka.
Mellom her er det et eller annet krell.

Ved et mere detaljert arbeide ville en muligens ogsd fé bedre rede
péd tektonikken til tross for de meget sparsomme blotningene.

Forslag til slip:

Minst et slip fra sandstens-sonen, dessuten fra D 23/63 og 68.

Fra grennstens-sonen fra reskene ved Sag skjerp.

Fra fylliten og fra de sorte skifrene og de mere sandige lag i

den.

Fra grensen grannsten-fyllit ved C 26/10, alle,eller fra C 25/33! |
eller C 25/92,

Dessuten ber det lages slip av flere av prevene fra reskene i
Storhusmannsberget, Her burde det helst vert en preveserie over
hele sonen som er prevetatt, men det ber ihvertfall minst vere to
forskjellige fra den grenne, hornfelsaktige sandstenen som vi hadde
s& tydelig ved Knoll skjerp.

Jeg glemte dessverre & sette opp noen liste for jeg dro fra
Meréker, s& jeg kan ikke gi noen nummer pd prevene.

0Oslo, september 1966,
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NIELS SCHOYENS RAPPORT FRA MERAKER-OMRADET

1918 og 1920 begynner med en rekke geologiske pro-
filer gjennom omrddet. Etter dette felger en malm-
geologisk beskrivelse av feltets forekomster. Denne
delen kan jeg ikke huske & ha sett i Skorovas. Jeg
skal derfor sitere den delen av denne rapporten som
omtaler Sonvand-forekomstene:

"Sonvands Molybdanskj®rp, som ligger ca. 400 m

sst for sendre Sonvand og ca. 250 m syd for

nordre (eller nedre) Gudaa sazter. Det er en pneu-
matolyttisk dannelse i en hvit granittisk pegmatitt-
gang, av 1/2-1 m mektighet. Den omgivende bergart

er normalkornig gabbro og er nar pegmatittgangen

delvis omvandlet. Malmen, molydenglans, forekommer
som meget fattig impregnasjon i gangbergarten og

i krystaller fra knappendlshodes storrelse til

3 cm i diameter, til dels vakkert utviklet i fri-
gonale (hexagonale) krystaller. Skjerpet er uten
noen som helst praktisk betydning."

"Ca. 800 m sydest for sydenden av sendre Sonvand
ligger Sonvands koppergruve. Malmen er i dag ved
dpningen en ca. 1 m mektig bergart blandet kopper- og
svovelkisgang i finkornet gabbro. I det hengende
stdr hvit granitt, hvori ogsd delvis er malm."

Det at det er to gruver ved Sonvand er nytt for meg.
Jeg har innbildt meg hele tiden at det har vart én
gruve der, Det er kanskje jeg som har misforstatt,

men hvis ikke, sd synes jeg dette er en ganske viktig
opplysning og tar det derfor med.

For flere og utfyllende opplysninger om gruvene i
Fonnfjell-, Mandfjell-omrddet henvises til Niels
Scheyens rapport.

Trondheim, 21.12.1966

A. Haugen
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Geologisk ekskursjon til Merakerprofilet
torsdag 22/9 - 1966.

Arrang¢r: Trondheim Geologiske Klubb.
Ekskursjonsledere: F. Chr. Wolff og D. Roberts.

Introduksjon.

Langs et ;;rofil pé tvers av den kaledonske fjellkjede fra
Trondheimsfjorden til Storlien har det i de senere &rene veert foretatt mere inn-
gdende geologiske studier. Det har veert mulig & vise at vi her har en sterkt
sammenfoldet antiklinal med de eldste bergarter i midten og de yngre bergarts-
serier invertert pd begge sider i ¢st og vest. De forskjellige ledd i lagserien
vil bli demonstrert, og lagenes stratigrafiske stilling vil bli vist. Tektoniske
studier utf¢rt av D. Roberts har vist at vi har tre foldefaser i omrddet. Disse
tektoniske trekk vil ogsé bli vist under ekskursjonen. Ekskursjonen begynner
i vest ved Hegra og avsluttes i ¢st ved Storlien. Det vil bli anledning til lunch

i Meraker.

Ekskursjonsrute.

Stopp 1. Fordal, Hegra.
Raskt vekslende skifre og gr&vakker fra undre Hovin-gruppe.
Graded bedding.
To generasjoner av foldning. En klgpvretning gjennomskjeerer den
eldste foldefasen.

Stopp 2. Einang.
Skifer og grdvakker av undre Hovin-gruppe. Store, forholdsvis dpne,
asymmetriske folder. Det er her mulig & bestemme opp-ned i sedi-
mentene.

Stopp 3. Mellom Kil og Hyllmo.
Den skifrige sekvens av undre Hovin-gruppe. Pyritterninger vises

4 veere dratt langs klgvretningen



Stopp 4. Flornes bru.

A. Fyllitter og gravakker av undre Hovin-gruppe. To faser av
folding. F¢rste generasjon viser tette folder, en senere generasjon
viser mere apne folder.

B. Gr¢nnstener av Stgren-gruppen. Sterkt deformerte. Fyllitter ¢st

',Io'ri'g—rg)nnsten.ehe- viser ogsd sterk deformasjon og sekundeer kvarts-

dannelse.

Stopp 5. Vasserdmoen - Reind.
Brunforvitrede granatglimmerskifre av Gulaskifer-gruppen (tid-
ligere Rgros-gruppen). Jettegryter. Her ses ogs& konkordante
drer og ganger av trondhjemitt-pegmatitter med fplgende mineraler:
kvarts, feltspat, glimmer, turmalin og apatitt.

Stopp 6. Guda.
Amfibolitt og kvartskeratofyr, gr¢nnsten og andre bergarter av

St¢ren-gruppen. Steiltstdende lagstilling, delvis av tektonisk opp-
rinnelse.

Stopp 7. Bitnes. (Stgvler.)
Guddkonglomeratet som ligger stratigrafisk pd toppen av Gulaskifer-
gruppen like under St¢ren-gruppen. Konglomeratet bestdr av kvarts-
boller som’e sterkt deformerte. "Kvartsittbdnd Ses ogsd. Disse er
sterkt foldet og avslitt (sheared). Linser av kalksten og noen boller
av epidotfels er ogsé synlige. Her er det mulig & se spor av en
meget tidlig foldning, F. 1. Denne er alts& tidligere enn de to som
vi 84 i Hovin-gruppene. F. 2 og 3. Ogsa deformerte linser av
sillimanitt-muskovitt i granatglimmerskifer.

Stopp 8. Brenna.
Mgrk fyllitt fra undre Hovin-gruppe. Oligomikt konglomerat og
sandsten.

Stopp 9. Brenna kalkstensbrudd.
Grovkrystallinsk, temmelig ren kalksten. DTA-analyser har vist
at dolomittinnholdet er helt forsvinnende her. Kalkstenen inneholder
enkelte steder ogsa meget fuxitt.

Stopp 10. Risvold.
Vi ser her sandsten av gverste del av undre Hovin- gruppe, og i ¢st

ser vi en amfibolitt eller gr¢nnsten. Denne ligger p& grensen mellom

undre og ¢vre Hovin-gruppe.

Lunch - Meré&kerhotellet.



Stopp 11.

Stopp 12.

Stopp 13.

Stopp 14.

Stopp 15.

Turifoss bro.

A. To generasjoner av foldning, F 2 og 3. Vi ser kvartsstenger som
er trukket ut langs foldeaksen av F 2-foldene.

B. Sausserittgabbro som lagergang med stekningskontakter neer sedi-
mentene. Meget grovkornet gabbro i de sentrale partier av gangen.
Mineralene er hornblende, kloritt, plagioklas, epidot (ofte i klyser),
pyritt, pyrotitt osv.

¢st for Nordre Dalvoltjern.

Grévakker av ¢gvre Hovin-gruppe. Sedimentaere flame-structures og
kalkige konkresjoner vises i sedimentene. Man kan her bestemme
opp-ned i disse. Akseplankl¢v av F-3-alder. Vises bare i fyllittiske
lag.

Svartskdra.

Skiftende lag av m¢rk skifer og sandsten av Horggruppe-alder

(silur - Kjg¢lhaugen). Ved ¢stsiden av blotningene sees gruskonglo-
meratet av ¢vre Hovin-gruppe.

Grenseknuten.

Gravakker av ¢vre Hovingruppe med graded bedding og slake folder
av F 2-fase. Vi er her bare noen 100 m vest for det store skyve-
planet ved riksgrensen, likevel er sedimentene s& og si uforstyrret
av skyveplanstektonikken.

Utsikten ¢st for riksgrensen.

Skyveplanet vises tydelig i terrenget mot SV. Vi stdr her p&

eokambriske ryolittporfyrbergarter.



Svorkmo - Lundamo
Section A - B
Carstens 1954 - Vogt 1945

Stjgprdal -

Meraker

Section C - D
_Carstens 1960, Wolff 1964 - Getz 1890, Wolff 1966

Visterbotten
the southern part of Sédra Storfj.
Kulling 1955 and others

Shale and sandstone

IDarke shale and sandstone

Arenitic calcareous shale

Horg (The Sand& beds) Shale
group Absent Limestone
Quartzite conglomerate Quartzite conglomerate Quartzite conglomerate
(Lyngestein) (Kjplhaugene) (Vojtja)
Rhyolite (Grimsas) Polygenous conglomerate
Upper Rhyolite tuff
Hovin Sandstone Polygenous conglomerate |Graywackes Absent
and sandstone alternating
Group
Polygenous conglomerate | Polygenous conglomerate [Absent
(Volla) (Hopla)
Dicranograptus black shalg Dark shale "Tuffitic rocks"?
Rhyolite tuff Rhyolite tuff (Muruvik) amphibolite (Turifoss) Greenstones and tuffs with cerato-
(Esphaug, Hareklett) phyre and sediments intercalated.
Sandstone and shale Sandstone Sandstone and conglome- Intermitent conglomerate.
Lower | (Krokstad) rate.
Hovin | Limestone (Hg¢londa) Limestone (Tautra, Limestone (Brenna) Arenitic shales (inwest calcareous)
group Forbordfj., Flora) Shales and polygenous conglomerate
Fossiliferous shale Fossliliferous shale Shale
(Langeland) (Leksdal)
Greenstone conglomerate Greenstone breccia Polygenous conglomerate Polygenous conglomerate
(Venna) (Stokvola) (Lille Fundsj¢)
Stpren
Greenstones Greenstones Amphibolite Greenstones
[group
Micaschist Micaschist Micaschist Quartzite conglomerate
Quartzite conglomerate Absent Quartzite conglomerate (Ropen)
(Svorkmo) (Hegsjofj., Skjeekerstotene
Re¢ros Gudéd and Bukkh. -
Usmadam) Crystalline limestone
group
Crystalline limestone Absent Crystalline limestone
Micaschist Micaschist Micaschist Shale, arenitic shale etc. |
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HORG GROUP [ Silurian )

Black shale and sandstone

Quarzite conglomerate

UPPER HOVIN GROUP (upper ordovician)

Sandstone. rhyolite tuff in west and
chlorite schist in east

Polygenous conglomerate

LOWER HOVIN GROUP (ordovician)

Dark shale and rhyolite tut! in west,
amphibolite in east

Sandstone ‘n west and
biotite schist in ecst

Limestone

Greenstone breccia/conglomerate
STOREN GROUP ( lower ordovician)
Greenstone in west,amphibolite in east
Granodioritic gneis

RQROS GROUP (cambrion)

Quarzite conglomerate

Limestone

Micaschist often wilh
trondhjemitic intrusions

CALEDONIAN INTRUSIV

Norite

Tectonic break-
Yarious rock types

Strike and dip
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BEMERKNINGER TIL RAPPORTEN.

De mikroskopiske undersekelser er gjort pd det mikroskop

vi hovedfagsstudenter bruker til daglig. Dette er langt

fra tilfredsstillende. Blandt annet er det for lyssvakt

og gir for liten forsterrelse til de finkornete bergarter
det her er tale om. Mine undersegkelser kan av den grunn veare
mangelfulle pd& sine steder.

Mikroskoperingen av planslipene i pdfallende lys og foto-
graferingen har jeg utfert pd mikroskopet til professor
J.A.W.Bugge som jeg er stor takk skyldig'for denne del av
arbeidet.

Til de felgende beskrivelser vil jeg bemerke felgende:
hornblenden er sannsynlig ikke en ren hornblende, men burde
er selvsakt ikke helt korekte. Det kan de ikke vare p&d grunn-
lag av et slip. Jeg har derfor forsegkt 4 la vare & trekke
altfor vide konklusjoner. Navnene pd bergartene kan ogsi
vere noe uriktige. En ber derfor at visse reservasjoner ved
bare 4 se pd navnet.

Beskrivelsen er ordnet etter alfabetet og etter fortlepende
nummer .

Henvisningene til bildene stdr tilslutt i hver slipbeskrivelse.
Forsterrelsene er bare omtrentlige.

Slipene er oppbevart av prof. Bugge.
Filmene har jeg.

o] Qb
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SLIPBESKRIVELSE B 25/9. Meta-dolerit. (Saussurit-gabbro).

Textur. Retningsles, ulikekornet, hypidiomorf, meget omvandlet

bergart.

Minerelene.

Hornblende. Hypidiomorf, middels- til grovkornet. 2

klevretninger ca. 60 grader pa hverandre. Svak pleokroisme
fra blagrent til en noe svakere farge av samme tone.
Elong.(+). Ganske heyt relieff. Interferensfarger opp i
midten av 2.orden. Optisk 2-akset (), 2V stor. Utslukning
14-18 grader. Antar det er en elminnelig hornblende.

Albit. Nesten fullstendig saussuritisert og sannsynlig
omvandlet til elinozoisit feor det meste.

I noen rester ken en finne felgende data: 2 klevretninger
loddrett p4d hverandre, tvillinger etter albit-, carle-
bader- og periklinloven, optisk 2-akset (+), 2V stor.
Meksimal utslukning i den symetriske sonen er 14 grader.
Det tilsvarer en albit med An 6-7.

Clinozoisit. Fargeles med hoyt relieff, lave tildels anomale

(berlin blue) interferensfarger. Brytningsindeks er heyere
enn for hornblenden.

Carbonat. Ganske store,spredte korn ligger i hele bergarten.
Den kan utgjere en 5 til 10 % av bergarten.

Klorit. Noe klorit ligger spredt omkring. Den ser ut til &
vere sekunder.

/- Kvarts. Noen f4 korn er observert.
. Aksesorier. Titenit som nesten er fullstendig omvandlet
til leukoxen opptrer spredt utover hele bergarten.
Konklusjon.

Dette er sansynlig en omvandlet gabbro. Pyroxen har full-
stendig blitt omvandlet til hormblende og plagioklasen
mye omvandlet til epidotmineraler. Carbonat er tydelig et
sekundert produkt.

Mineralasossiasjonen tyder p2 albit-epidot-amfibolit-
facies.

Relativt mengdeforhold: Ca. 40 % hormblende, 50 % albit
og epidotmineraler, og ca. 10 % av de resterende.

Se foto 1§Jside 24



SLIPBESKRIVELSE B 25/16%. Jernkvartsit.

Bergarten bestdr av ca. 70 % kvarts. Den kan ha en viss
parallellorientering. Kornsterelsen ca. 0,2 mm. Smd

magneti tkorn gir i meget bestemte lag i nesten hele slipet.
Det er meget smd korn bare brekdelen av en mm. De utgjer

ca. 30 % anslagsvis. Kvartsen har ofte undulerende utsluk-
ning og er meget oppknust noe som tyder pd at den er re-
krystallisert. Noe aksesorisk Carbonat, Klorit og Epidot.
Noen f& korn kis er ogsd observert.

Bergarten er utvilsomt et opprinnelig jernrikt kvartssediment
som er metamorfosert.

(Etter hva jeg husker var det vel utviklede krystaller
av magnetit i bergarten.)
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SLIPBESKRIVELSE B 25/18. Kvartskeratofyr. (Lys qneis ,quilsh sannenschning

Textur. Matrix er finkornet, granoblastisk med fenokrystaller av

kvarts og albit.

Mineralene.

Kvarts., I matrix ofte deformert og strukket, ofte med
undulerende utslukning, finkornet, allotrinmorf. Kvarts-
fenokrystallene er ofte noe nedbrutt og kan ha en krans av
middelskornete kvartskorn (mertelsruktur). Dette tyder pa
tektoniske bevegelser. Fenokrystallene viser ogsid undu-
lerende utslukning.

Albit.Matrix bestdr av en betraktelig mengde albit,men det
er vanskelig & avgjere sikkert pd grunn av den fine korn-
sterelse. An-innholdet i disse er vanskelig & bestemme med
sikkerhet.

Fenokrystallene har utviklet difuse albit- og carlsbader-
tvillinger. n er ganske mye mindre enn for kvarts.

Optisk 2-akst (+). Bestemtet til ganske ren albit etter
metoden med bisektersnitt. Maksimal utslukning i den sym-
etriske sonen gir omtrent samme resultat.

Inneslutninger av epidot.

Epidot. Hypidiomorfe,noe stenglige korn. Ofte med "parting"
P& tvers av stengligheten. Tvillinger eller sammenvoksninger.
Egenfargen er svak gulgrenn, mulig med svak pleokroisme.
Heyt relieff.Heye interferensfarger opp i 2.ordens blatt
og grent. Optisk 2-akset (-), elong. (+),(-). Rett utsluk-
ning i korn med laveste interferensfarger.

Opptrer hyppig som inneslutninger i albit.

Klorit.Noe klorit opptrer. Mulig som et omvandlingsprodukt.
Karbonat. Noen aksesoriske korn.

Svovelkis.Noen aksesoriske korn.
Limonit. Sekundert omvandlingsprodukt, jernoxyder eller -hydr
oxyder.

Konklusjon.

Matrix bestdr av kvarts og albit. Det innbyrdes forhold er
ikke godt & avgjere. De store kvarts- og albit-krystallene

m3d antas vere primezre fenokrystaller. Albit-fenokrystallene
har sansynlig vert mer basisk,men er omvandlet og epidot er
dannet. Av oppknusningen av kvartskrystallene ser en at berg-
arten har vert utsatt for tektoniske bevegelser og rekrystal-
lisasjon. Den kan opprinnelig ha vert en sur tuff,men det

er og mulig at den er en sur intrusiv.
Se foto 9 og 10,side 22 og foto 21,side 28.
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STIPBESKRIVELSE C 25/9°.,  Skifrig kvartsit. |

Textur. Finkornet matrix med tydelig parallellorientering med

noe grovere band. Vesentlig bestéende av kvarts.
Kornsterelsen er mindre enn 0,1 mm.

Mineralene.

Kvarts. Allotriomorfe korn i matrix, tydelig undulerende
utslukning i mange korn og er strukket under tektonisk pa-
virkning. De grover "bdnd" er mer runde og har ikke unduler-
ende utslukning. Disse er sikkert sekundert dannet. Inneslut-
ninger av smi, primere kvartskorn i disse.

Plagioklas. Noen f& allotriomorfe korn. Lysbrytningen mindre
enn for canadabalsams. Optisk 2-akset (+). Maksimal ut-

slukning i den symetriske sonen er 12 grader. Det til-
svarer en basisk plagioklas.

Klorit. Hypidiomorf,stengelig, 1 klev etter 001, Pleokroisme
fra blidgrenn til gulgrenn. Elong.(-). Middels relieff.
Lysbrytningen sterre enn for kvarts.Polysyntetiske tvillinger.
Meget lave interferensfarger.

Den herer til proklorit-rekken.

Aksesoriske,

interferensfarger og karakteristisk aksebilde.
Rutil i smd, rede korn med heyt relieff og meget heye
interferensfarger.

Konklusjon. Kvarts utgjer 95-98 % av bergarten.Av de andre mine-

ralene dominerer klorit.Det kan vere mer albit i matrix.
Bergarten mid opprinnelig ha vert en noe uren kvartsit

som er metamorfosert og tektonisert og noen fi nye mineraler
er dannet., Den er nu i grennskiferfacies,

Se foto 22 side 28.
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SLIPBESKRIVELSE C 25{13a. Grennsten.

Textur. Retningsles, finkornet, ulikekornet. Kornsterelse mindre

enn 0,5 mm.

Mineralene.

Hornblende.Hypidiomorf, 2 klevretninger 60 grader pi
hverandre. Tydelig pleokroisme fra bladgrenn til blekgrenn.
Elong. (+). Middels relieff. Interferensfarger oppi 2.
ordens grent. Optisk 2-akset (). Utslukning 15-25 grader.
Alminnelig hornblende.

Albit., Allotriomorf til hypidiomorf. 2 klegvretninger lodd-
rett pi hverandre., Tvillinger etter albitloven er hyppige,
ogsd etter carlsbader- og periklin-loven finnes. Lavt
relieff,brytningsindeks er lavere enn for canadabalsam,

Lave interferensfarger, optisk 2-akset (+).Utslukning i
snitt loddrett pd Z-gksen er 20 grader som tilsVarer An 4.
En god del av albiten er saussuritisert og epidot er dannet.

Epidot. Allotriomorf til hypidiomorf. Viser flere steder
"parting". Svak gul-orange egenfarge noe som fyder pid at
den er ganske jernrik. Heyt relieff, heye interferensfarger
opp i 3,orden. Rett utslukning etter stengligheten.

Aksesorier.Carbonat utgjer 1-2 %. Leukoxen er spredt ut-

over det hele og utgjer kanskje 3-5 %. Dessuten noen f&
korn av svovelkis.

Konklusjon.

Hornblende utgjer ca. 60 %, albit sammen med epidot ca.

35 4 og aksesorier ca. 5 %.

Bergarten har sannsynlig vert en vulkenit etter sin fel topp-
treden og mineralinnhold. Plagioklasen har under me tamor-
fosen blitt saussuritisert og der er dannet epidot og nesten
ren albit. Endel T102 har opprinnelig vert tilstede og er
omvandlet til leukoxen. Carbonat er et sekundmrprodukt.
Bergarten er nu i albit-epidot-amfibolitfacies.

Se foto_18,side 26.
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SLIPBESKRIVELSE C25/22. Amfibolit.

Textur. Retningsles,finkornet. Bestir nesten bare av hornblende og
plagioklas. Kornsterelsen er mindre enn 0,2 mm.

Mineralene.
Hornblende.Pleokroitisk fra blidgrenn til blekgrenn,elong. (+).
Interferemsfarger opp i grent av 2.orden. Utslukning 15-20gr.

Albit.Dette er trolig albit, ngp er 1litt under canadabalsams
brytningsindeks og langt under kvarts.
Den er meget saussuritisert.

Clinozoisit., Fargeles,heyt relieff, lave interferensfarger

anomal "berlin blue" og gullig.

Kvarts er tilstede i endel korn. Det kan vere mere enn det
kan se ut til ved forste syekast, men den er vanskelig &
skille fra albit p.g.a. dennes mangel pad albit-tvillinger.
Biotit. Opptrer i®et agregat med clinozoisit i kjernen,
ellers er det ikke noe serlig biotit tilstede.

Aksesoriske. Noen f4 svovelkiskorn. Leukoxen, omvandlings-—

produkt av Ti-oxyder finnes i smd korn overalt.

Konklusjon.
Hornblende utgjer 70 til 80 %. Albit og clinozoisit til-
sammen 20 til 25 %. De resterende ca.5%.

Bestemmelsen av plagioklasen til albit er mulig noe tvil-
som p.g.a. de smd korn og diarlige snitt. Tilstedevarelsen
av s& meget leukoxen tilsier at bergarten var ganske rik
pd Ti-oxyder som i D25/20.

Bergartens opprinnelse er usikker.

Den er nu i albit-epidot-amfibolitfacies.

Se foto 17,side 26.
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SLIPBESKRIVELSE C 25/633. Grafitt-glimmerskifer.

Textur. Mematoblastisk, finkornet med god parallellorientering,
smifoldet.

Mineralene,

Kvarts.Noe undulerende korn, rekrystallisert. De har en
viss parallellorientering.

Lys glimmer, Nematoblastisk, finkornet, god orientering.
Fargeles, elong.(+) med heye interferensfarger. Rett ut-
slukning. Den er foldet og har inneslutninger av grafitt.
Grafitt felger ofte lys glimmer.

Grafitt. Nesten hele slipet bestdr av grafit og maegnetkis.

Magnetkis. Den er noe omvandlet til markasit. Noen inne-
slutninger av svovelkis.

Konklusjon.
Kis og grafitt utgjer 70-80 % av slipet. Kvarts og lys
glimmer fordeler seg noenlunde likt pd det resterende.
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SLIPBESKRIVELSE C 25/43 Glimmerskifer.

Textur. Finkornet, smidfoldet med klorit- og glimmermineralene
godt orientert. (Slipet er ganske tykt.)

Mineralene.
Kvarts.Finkornet,allotriomorf, ofte med undulerende utsluk-

ning. Har krystallisert i relativt store krystaller i folde-
knzrne.

Lys glimmer. I tynne bdnd med god parallellorientering.
Fargeles,hesye interferensfarger, rett utslukning, Meget
smd korn si andre optiske data er ikke bestenmt.

Biotit.SmAfoldet,hypidiomorf, perfekt klev etter 001.
pleokroitisk fra brun til nesten fargeles. Elong. (+).
Interferensfarger opp til midt i 2.orden. Optisk 2-zkset(-)
med 2V meget liten,0-5 grader. Rett utslukning.

Klorit. SmAfoldet,hypidiomorf, pleokfﬁsme fra blidgrenn til
nesten fargeles. Elong. (+). Lave til midlere interferens-
farger. Rett utslukning. Det er en proklorit.

Aksesorier. Pyrit og magnetit utgjer ca. 5 %. Dessuten smd
korn av titanit og zirkon.

Konklusjon.

Kvarts utgjer 20-30 % og klorit- og glimmermineralene

60-70 %.

Bergarten har tydlig vert utsatt for tektoniske bevegelser
og viser blandt annet gode eksempler pd "strain-slip-
cleavage" og tektoniske soner med rekrystallisasjon v
kvarts og klorit,serlig i foldeknerne (lavt trykk).
Bergarten har sannsynlig opprinnelig vert et pelitisk sedi-
ment, Det er nu i grennskiferfacies.

Se foto_1l1 og 12,side 23.
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SLIPBESKRIVELSE D 22/1h. Kis i kvarts-hornblendebergart.
Kongens grube. \/

Bergarten bestdr av kvarts som det dominerende mineral. Den har
ofte undulerende utslukning og er oppsprukket. Dessuten
er det hornblende, epidot (Fe-rik) og carbonat. Carbonatet
kan vere giderit (FeCO3). Det har heyt relieff som varierer
med aksene.

Kisen er overveiende magnetkis og sinkblende med noe kobberkis

inneslutninger vesentlig av kobberkis med noe magnetkis
0g sinkblende. Kobberkisen har inneslutninger av sink-
blende og sinkblenden har inneslutninger av kobberkis

og bergart. Magnetkisen er sterkt omvandlet til markasit
vannholdig Fe-sulfid. Sinkblenden ser serlig ut til &
vaere anriket rundt bergart. Kobberkisen opptrer nesten
alltid sammen med sinkblenden. Svovelkien ligger til-
feldig i vel utviklede krystaller med noen inneslutninger
av bergart.

Relativt mengdeforhold: 45-50 % magnetkis, ca. 40 %
sinkblende, 10 % svovelkis og ca. 5 % kobberkis.

Se foto 2;side 18 og 3 og 4,side 19.
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SLIPBESKRIVELSE D 25/14%, Kvarts-kloritskifer.

Textur. Matrix granuler,finkornet. Senere(?) middelskornete kvarts-
korn. Kloriten -er smidfoldet.

Mineralene.

Kvarts. Skille mellom finkormet kvarts i matrix og middels-
kornet,sannsynlig senere kvarts. Kornene i matrix har undu-
lerende utslukning og er tektonisk pavirket. Klorit er
spredt utover.

Kvarts utgjer ca. 60 %.

Klorit. SmAfoldet,hypidiomorf med en perfekt klev etter OOl.
Pleokroisme fra grigrenn til gul grégrenn. Elong.(-).
Middels relieff og lave interferensfarger. Den herer til
proklorit-rekken.

Utgjer en 40 %,

Plagioklag.Det er observert 3 smd korn. Ubestembare. Det er
malig at det er noen til.

Aksesoriske. Titanit i alt overveiende grad,dessuten noe
apatit og pyrit og 1litt zirkon.

Konklusjon.

Klorit dannes i en bergart med tilstrekkelig jernoxyd,
overskudd pd Al og relativt fattig pd Mg,Ca og K. I denne
bergart har ogsi '.T.‘iO2 vert i overskudd. Det har vert
svert lite Ca ogK tilstede da plagioklas opptrer i svert
liten mengde og muscovit ikke er observert.

Bergarten er nu i grennskifer-facies.

Se _f_‘OIO_29, side E'To
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SLIPBESKRIVELSE D 25/20. Amfibolit.

Textur. Finkornet,uten parallellorientering. Sterste korn mindre enn
0,2 mm. Gjennomsnittet er mindre enn 0,1 mm.
Bestemmelsen av mineralene er gjort kun ved hjelp av egen-
farge.elongasjon,interferensfarger og utslukning.
Bergarten bestir vesentlig av hornblende.

Mineralene.
Hornblende. Pleokroisme fra bliagrenn til svak grenn, elong.+.
Interferensfarger opp i grent av 2.orden. Utslukning 15-20 gr.

Epidot. Gulig egefarge, heyt relieff,heye interferensfarger
(3.orden), Viser noen steder "parting". Den ser ut til &
vere et omvandlingsprodukt etter plagioklas.

Albit. Noen f& ubestembare korn er observert. Den ser ut til
4 vere omvandlet.

Kvarts er mulig tilstede, men den kan forveksles med albit.

Aksesoriske. Endel magnetit og endel titanit som nesten
fullstendig er g&tt over til leukoxen. Utgjer ca. 5%.

Konklusjon.

Hornblende utgjer 80 til 90% . Epidot dominerer av de rester-
ende mineraler.

Plagioklasen i bergarten er sansynlig nesten fullstendig
omvandlet (saussuritisert) og da serlig med dannelse av
epidot. Hormblenden ser ganske uomvandlet ut.

Opprinnelsen av bergarten er noe tvilsom. Jeg ter ikke frem-
sette noen hypoteser uten et mer neyaktig feltarbeid.

Nu befinner bergarten seg i  albit-epidot-amfibolit-

facies etter Eskolas terminologi.

Bergarter er mye lik C25/22.

Se foto_14, side 24.
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SLTPBESKRIVELSE N 24/1%, Kis i kloritskifer.

Skjerp nord for Ramfjell gruber. V

Bergarten bestdr av kvarts, klorit og litt carbonat med klorit

Kisen

som den dominerende. Kvartsen er meget oppknust.

kis. Magnetkisen er noe omvandlet sannsynlig til markasit.
Inneslutninger av bergart, sinkblende og kobberkis.

Av slipet kan det se ut som om kobberkisen ligger i bestemte
SOner i magnetkisen.

Kobberkisen og sinkblenden felger ofte hverandre.
Inneslutninger av mye bergart og noe kobberkis i sinkblenden
og noen inneslutninger av sinkblende i kobberkisen.
Inneslutninger serlig av sinkblende, men ogs& noe kobberkis
og magnetkis i1 bergarten

Relativt mengdeforhold:bergart 30%,70-75%mkis,g%_§§§ ﬁ.)lfis 0g
Kisdannelsen vil jeg ikke gi inn pid pd grunnlag av et slip.
Se foto_7,side 21.

— — — — — — — — — —

SLIPBESKRIVELSE D 25/14%. Kis i kvarts-kloritskifer.

Bergarten er beskrevet serskilt. Vaora syold
Kisen. Overveiende kobberkis sammen med noe sinkblende og magnet-

kis.

Kobberkisen har tallrike inneslutninger av bergart, noen
steder magnetkis og sinkblende. Smd korn av kis ligger
spredt utover i hele bergarten.

Magnetkisen ligger ofte som en randsone rundt kobberkisen

og den er tydelig omvandlet langs kanten (markasit-dennelse).
Relativt mengdeforhold: 70 % bergart, 30 % kis. Av denne
80-85 % kobberkis, ca. 10 % magnetkis, og ca. 5 % sinkblende.

Se foto 1l,side 18.
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SLIPBESKRIVELSE N 25/8. Kvarts-kloritskifer,

Do, "

Textur. Meget finkornet, viser noe utydelig lagning.Kornst.( 0,05 mm.

Mineralene.

Kvarts. Det er vanskelig & si med sikkerhet om alle de
lyse mineralene er kvarts. Noe kan vere feltspat, men de
har i s& fall lite tvillinger og spalte-riss. Jeg antar
derfor at mesteparten er kvarts. Den har ofte undulerende
utsluknimg.,

Plagiokles. Noen fi korn med albit-tvillinger er observert.

Klorit. Hypidiomorf til allotriomorf. Grenn egenfarge.
Elong.(~). Meget lave interferensfarger.

Aksesorier., Leukoxen er spredt utover.

Konklusjon.

Dette har utvilsomt vert en sedimenter bergart.

Kvarts og klorit er noenlunde likt fordelt i den.(Om vil-
kArene for dannelsen av klorit se D25/14%.)

Bergarten ligner D 25/14% ,men er mye mer finkornet og ikke
s skifrig som den.

Bergarten har ikke vert utseft for noe sterre me tamorfose
(eller bevegelse).

Den befinner seg nu i de nedre deler av grennskiferfacies.
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ST.IPBESKRIVELSE N25/10. Meta-dolerit. (Meta-gabbro)

Textur.Middelskornet, uten orientering av noe slag, vmwaviqs

Mineralene.
Hornblende. Samme data som for hornblenden i N27/15.
Inneslutninger av plagioklas og epidot.
Utgjor 50-60 % av bergarten.

Clinozoisit.Hypidiomorf, "parting" loddrett pd stengligheten

Fargeles, heyt relieff, anomale interferensfarger (berlin
blue). Rett utslukning.

"\M§é av den er saussuritisert med dannelse av clinozoisit.
Tvillinger utviklet etter albitloven, noen ogsd etter carls-
bader og periklinloven. Lavt relieff,lysbrytningen er om-
trent 1ik med canadabalsams. Optisk 2-akset(+). Maksimal
utslukning i den symetriske sonen er 15 grader som svarer
til en albit med An3_4.

Utgjer semmen med clinozoisit 30-40 %.

Aksesoriske mineraler.
Carbonat. Spredte sekundzre korn?

med inneslutninger av epidotmineraler.
Titanit som nesten fullstendig er omvandlet til leukoxen.
Noen f& spredte korn med magnetkis.

Konklusjon.

Plagiocklasen er saussuritisert og omvandlet til clino-
zoisit og albit er blitt stabil.

Bergarten ligner meget pd N 27/15 og det er ner & tro at
de er av samme opprinnelse. Tilstedev®relsen av clino-
zoisit fremfor epidot forutsetter at det er s& lite jern
tilstede at ikke epidot dannes.

Slipet er sennsynlig tatt fra gabbroen ved Dronningens

grube.

Se foto_l19,side 27.o0g foto_16,side 25.
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SLIPBESKRIVELSE N 25/15f. Kis i kvarts-plagioklas-biotit-epidot

bergart. Lillefjell gruber.

Bergarten.

Kisen.

Den bestdr av omtrent 70 % kvarts og felt-spat, 15-20 %
biotit, 10-15 % epidot.
Kvaertsen har ofte undulerende utslukning. Plagioklasen er

en noe basisk albit. Optisk 2-akset(+). Inneslutninger av
epidot. Epidoten viser "parting" pid tvers av stenglighe ten
heyt relieff og heye interferensfarger. Biotiten viser
pleokrisme fra brunt til nesten fargelest, elong. (+).
Polysyntetiske tvillinger, interferensfarger opp i midten
av 2.orden. Ser ut som optisk l-akset, det vil si 2V er
mer 0 grader. Inneslutninger av epidot.

Bergarten er utvilsomt av sedimen ter opprinnelse.

og megnetkis.

Svovelkisen opptrer som xenoblaster. Mellom disse exr det
kobberkis, sinkblende og bergart. Kobberkisen og sinkblenden
opptrer i omtrent samme mengde, mulig mest av ferst nevnte.
Megnetkisen er omvandlet til markasit og melnikovit (se D22/1§
Svovelkisen er Oppsprukket og sprekkene er fylt med magnet-
kis eller kebberkis. Jeg har ikke klart 4 bestemme dette
noyaktig da sprekkene er meget tynne. Inneslutninger av
kobberkis.

Mest kobberkis (og magnetkis) er det rundt et par sekun-

dere kvartskorn og i en sone pd tvers av slipet i kvarts-
kornenes lengderetning.

Relativt mengdeforhold: 80-85 % svovelkis, 10 % kobber-
kis, 5 % sinkblende og 1litt magnetkis,markasit og melnikovit.
I preven er ca. 30 % bergart og 70 % kis.

Se foto_5_og 6,side 2¢.
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SLIPBESKRIVELSE N 27/15. Meta~dolerit.

Textur.Meget finkornet uten parallellorientering i mikro.(Kan ane
en viss orientering i mekro.)Sterste korn mindre enn 0,3 mm.
Meget omvandlet. Ingen optiske egenskaper er blitt bestemt.
Mineralene er kun bestemt ved egenfarge og interferens-
farger, relieff, (spalterise’) og utslukning.

Mineralene.

Hornblende. Jeg antar det er en alminnelig hormblende.
Pleokroisme fra blédgrenn til blekgrenn, interferensfarger
opp i midten av 2.orden, middels relieff, utslukning 15-25gr.

Epidot. Heyt relieff, heye interferensfarger, "parting"
. vinkelrett p& lengderetningen (stengligheten) i tfioen korn.

Albit, Meget finkornmet og kraftig omvandlet. Nesten full-
stendig saussuritisert.

Kvarts. Opptrer pd sprekker, men kan ogsd mulig opptre i
matrix. Den er for finkormet til at jeg kan si det sikkert.

Biotit. Noen korn, porfyroblaster. Disse kan vare opptil
0,4 mm i diameter., Inneslutninger av epidot. Tydelig et
sekunderprodukt.

Aksesorier. Carbonat, magnetkis og leukoxen. Sistnevnte er
spredt utover det hele.

Konklusjon.
" Mengdeforholdet er vanskelig & si bestemt, men epidot ser

ut til & dominere og utgjer sammen med albit en 60-70 %

og hornblende en 30-40 %,

Av det ganske store innhold av leukoxen md en anta at berg-
arten har vert rik pa TiO2. Hva bergarten har vert primert
er usikkert. Etter feltopptreden skulle en anta den er en
metadolerit (metagabbro).Den kan ogsd vere av vulkansk
opprinnetse, dws. en amfibolit eller en grennsten. For

4 avgjere dette med sikkerhet mi det neyaktigere undersekelser
g 1

Etter bergartens feltmessige beliggenhet vil jeg kalle den
en meta-dolerit.

Se foto_l5,side 25.
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SLIPBESKRIVELSE N 27/23. Kvarts-epidot-hornblendeskifer.

Textur. Nematoblastisk,finkornet, tydelig skifrig. Kornsterelse
mindre enn 0,1 mm.

Mineralene.

Kvarts. Allotriomorf,fargeles,lave interferensfarger.
Utgjer en 40-50%

Albit. Noen f& korn med albit-tvillinger er observert.

Det er en ganske ren albit. P.g.a. kornsterelsen er det venske
lig & si sikkert om det er mere albit enn det ser ut til ved
forveksling med kvarts.

Epidot. Gulige korn,viser "parting" pd tvers av lengderetninge:
noen steder. Heoyt relieff og heye interferensfarger.Rett ut-
slukning. Egenfargen kan tyde pd at den er ganske jermnrik.
Utgjer ca. 30%.

Hornblende. Nematoblastisk (stenglig),hypidiomorf.

Pleokroitisk fra bldgrenn til blekgrenn,elongasjon (+).
Interferensfarger opp i midten av 2.orden. utsluknings-
vinkelen 15-20 grader.

Jeg antar det er en alminnelig hormblende.

Klorit.Hypidioblastisk,plateformig, 1 klev etter OOL.
Moderat relieff. Svak grennlig pleokroisme.Elong. (+).
Meget lave interferensfarger. Rett utslukning. F4 korn.
Det er antagelig en Proklorit.

Aksesoriske mineraler. Kis (pyrit), titanit med inneslut-

ninger av ilmenit. Mulig noe zirkon.

Konklusjon.

Det er dannet porfyroblaster av kvarts med inneslutninger
av epidot. Hornblenden beyer seg pent rundt disse. Det
samme kan en se ved titanitporfyrene.
Mineralasossiasjonen kan tyde pd en opprinnelig kloritrik
bergart; det vil si en tuff eller en annen nedbrutt vul-
kansk bergart. P4 grunn av det heye kvartsinnhold mi en
anta det er avsatt i et noksd terringent milje (ikke langt
fra land).

Bergarten befinner seg nu i albit-epidot-amfibolitfacies.

Se foto_8, side 21.
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Foto 1.

Fra D 25/14% i over-
fallende lys.

Det viser sinkblende
(Zn), kobberkis (Kk),
megnetkis (Mk) og
markastit (Ma).
Markasit er omvand-
lingsprodukt av mag-
netkis.

Forsterelse: 175 ganger.

Foto 2.

Fra D 22/1h i over-
fallende lys.

Det viser fra ven-
stre mot heyre:
Kobberkis (Kk),
sinkblende (Zn),
markasit (Ma), mel-
nikovit (M1) og
magnetkis (Mk).

Forsterelse: 175 ganger.
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Fote 3.

Fra samme planslip.
Det viser bedre mel-
nikovit-strukturen.
Foruten melnikovit
er det tilstede
gsinkblende og mag-
netkis.

Forsterelse: 175 ganger.

Foto 4.9

Utsnitt fra forige
bilde forsterret opp.
Det viser tydelig
melnikovit-strukturen.
Etter det jeg har
funnet ut er det en
kolloidal gel-struk-
tur av et vannholdig
jernsulfid.

Forsterelse: 430 ganger.



Foto 5.

Fra N 25/15f i over-
fallende lys.

Det viser til heyre
en svovelkis-krys-
tall (Svk), skarpt av-
grenset mot bergart
og magnetkis. Lengst
til venstre er det
markasit.

P4 nedenforstiende
foto ser en svovel-
kisen forsterret opp.

Foto 6.

Svovelkiskrystallen
fra foregédende foto
forsterret opp.

Det viser tynne &rer
og smd inneslutninger
i krystallen. Jeg er
ikke sikker pd om det
er magnetkis eller
kobberkis. Fargen er
noe brunlig,men van-
skelig & forklare.
Ellers er det inne-
slutninger av sink-
blende og bergart.

-20-

Forsterrelse:

Forsterelse:

175 ganger.

430 ganger.




Foto 7.

Fra N 24/1% i over-
fallende l1lys.

Det viser fra vensire
mot heyre: magnetkis
med utydelig grense
pd foto mot kobber-
kis, og grd er sink-
blende.

(Darlig preparert
planslip.)

Foto 8.

Fra N 27/23 i gjennom-
fallende lys.

Det viser porfyro-
blaster av epidot-
kvarts i en kvarts-
hornblendeskifer.

Litt klorit (K1).

-

Forsterelse:

Forsterelse:

175 ganger.

100 ganger.



Foto 9.

Fra B 25/18 i gjennom-
fallende lys.

Det viser en fenno-
krystall av albit

med inneslutninger

av epidot i en kvarts-
mat rix. Dannelsen

av epidot er tolket
som en avblanding

i plagioklasen

under avkjelingen.

X nickols.

Foto 10.
Fra samme lokalitet
og viser samme fenomen.

X nickols.

-20_

Forsterelse:

Forsterelse:

100 ganger.

100

ganger.
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Foto 11.

Fra C 25/43 i gjennom-
fallende lys.

Det viser "strain-
slip cleavage" 1

en klorit-biotit-
kvartsskifer.

X nickols.

Forsterelse: 100 ganger.

Foto 12.

Fra samme lokalitet.
Viser det samme som
pad det foregdende.
Ikke X nickols.

Forsterelse: 100 ganger.



=0l

Foto 13.

Fra B 25/9 i gjennom-
fallende lys.

Det viser hornblende,
epidot og klorit i

en grunnmasse av
kvarts.

Forsterelse: 100 ganger.

Foto- 14.

Fra D 25/20 i gjennom-
fallende lys.

Det viser en hornblende

teriss.

Forsterelse: 400 ganger.



Foto 15.

Fra N 27/15 i gjennom-—
fallende lys.

Det viser en biotit-
porfyroblast til

heyre med inneslut-
ninger av epidot og
epidot ved giden av.
Grunnmassen er kvarts

og plagioklas.

Foto 16.

Fra N 25/10 i gjennom-
fallende lys.

Det viser en krystall
av et carbonatmineral
med tydelige tvilling-
stripning. Inneslut-
ninger av epidot og
hornblende.

X nickols.

- .

Forsterelse:

Forsterelse:

100 ganger.

100 ganger.



Foto 17.

Fra C 25/22 i gjennom-
fallende lys.

Det viser i midten en
sonarbygget plagioklas.
Ellers skulle bildet
vise hvor finkornet

og rotet bergartene

er.

X nickols.

Foto 18.

Fra C 25/13% i gjen-
nomfallende lys.

Det viser fortvil-
linget plagioklas,
hornblende, epidot
og titanit (Ti) som
delvis er omvandlet
til leukoxen.

X nickols.

- [

Forsterelse:

Forsterelse:

100 ganger.

100 ganger.



Foto 19.

Fra N 25/10 i gjennom-
fallende lys.

Det viser i midten
plagioklas med horn-
blende pd sidene.
Plagioklasen er del-
vis omvandlet til
epidot. @verst til
venstre er det car-
bonat (Ksp).

X nickols.

Foto 20.

Fra D 25/14% i gjen-
nomfallende lys.

Det viser klorit med
inneslutninger av
runede zirkoner.
@verst til venstre
er det kvarts.

X nickols.

27—

Forsterelse

100 ganger.
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Foto 21.

Fra B 25/18 i gjennom-
fallende lys.

Det viser matrix i
kvartskeratofyren

Den bestdr av dels re-
krystallisert kvarts
med plagioklas og
epidot.

X nickolsa.

Forsterelse: 100 ganger.

Foto 22.

b . .
Fra C 25/9° i gjennom-
fallende lys.
Det viser matrix i
kvartsiten med et par
krystaller av
titanit.

X nickols.
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A PRELIMINARY ACCOUNT ON THE GEOLOGY OF THE SELBU-TYDAL AREA, THE TRONDHEIM REGION,
CENTRAL NORWEGIAN CALEDONIDES

N. Q. OLESEN, E. S. HANSEN, L. H. KRISTENSEN AND T. THYRSTED*

ABSTRACT

gﬁmcnts and voleanic rocks (ophiolites) all of early Palacozoic age were metamorphosed, multiply deformed, and intruded by igneous
-rocks during the Caledonian orogeny. At least six deformation phases including late faults are recognized. There is no simple correlation
between deformation phases and tectonic style. The second deformation phase (D3) is accompanied by Barrovian type metamorphism,
ranging from biotite to sillimanite grade, and transposes earlier surfaces into a new foliation, which is itself folded on a regional scale. The
transposition foliation varies from crenulation cleavage to schistosity. Basic intrusives are rimmed by contact metamorphic aureoles also of
-=syn-D2 age. Acid intrusives are of syn- to post-Dj age. Structural and stratigraphic correlations with nearby areas are attempted. An

Ordovician/Silurian age is suggested for the Gula Schist Group.

INTRODUCTION

The Selbu-Tydal area is situated about 75 km ESE of
Trondheim (index map, Fig. 1). It is underlain by rocks
of early Palaeozoic age, belonging to the Trondheim
Nappe (Wolff, 1967, p. 129).

The purpose of this paper is to present some results of
a mapping programme, which was initiated in 1968 and
is continuing under the direction of Professor Dr.
H. J. Zwart, Leiden, the Netherlands.

The Trondheim region has been of geological interest
fag many years. Since the descriptions of Keilhau (1850)

erous geologists have described rocks and structures
of the region, resulting in many different interpretations
particularly of the regional structure. The literature has
been extensively reviewed by Wolff (1967) and Roberts
(1967). A useful review of the geology of the northern
Trondheim region has recently been published by
Roberts et al. (1970).

Recent mapping programmes in the Meriker area
(Chaloupsky & Fediuk, 1967; Roberts, 1967, 1968a,
1971; Siedlecka, 1967; Siedlecka & Siedlecki, 1967;
Wolff, 1967) and in the Roros district (Nilsen, 1971;
Birkeland & Nilsen, 1972; Nilsen & Mukherjee, 1972;
Rui, 1972) have dealt with rocks similar to those des-
cribed here. Kisch (1962) and Torske (1965) described
areas immediately adjoining the Selbu-Tydal area.

LITHOLOGY

Fig. 1 is a simplified geological map of the area studied.
It comprises a sequence of multiply deformed and

metamorphosed sedimentary and volcanic rocks, which
are divided into four groups: the Gula-Schist Group, the
Storen Group, the Fundsjé Group, and the Sulimo
Group (Wolff, 1967), all of which were intruded by

syn-Orogenic, acid and basic plutonic rocks.

The Gula Schist Group
The Gula Schist Group occupies the core of a major

Fig. 1. Simplified geological map of the Selbu-Tydal area.
Lithological boundaries both certain and uncertain. Strike of S
foliation indicated by elongation of lithological symbols.
Section-lines refer to Fig. 2.

Geology by: BR: Bérge Rasmussen: ESH: Erik S. Hansen; LHK:
Leif H. Kristensen; NQO: Niels (. Olesen; TT: Tage Thyrsted; T:
traversed.

Names of localities: B: Bringen Mt.; Bl: Blomlia; Bo: Borsjoen;
F: Fongen Mt.; Fi: Finnkoihogda; G: Gjestien; Ga: Gammel-
vollsjden; Gu: Gudbrandegga; L: Loddlja; M: Melshogna Mt.; R:
Ristjerna; Ru: Ruten Mt.; S: Storskarven Mt.; Se: Selbusjoen; V:
Vilikleppen Mt.; O: Oielva.

Fig. 2. Sections through the Selbu-Tydal area. Section-lines in-
dicated in Fig. 1. For identification of lithology, see Fig. 1.
Arrow in circle shows direction of younging where indicated by
primary structures. Further explanation in the text.

*  Authors’ addresses. — N. @. O., E. S. H.,, L. H. K., and
T. T.: Geologisch en Minderalogisch Instituut, Garenmarkt 1 b,
Leiden, the Netherlands.

L. H. K. (present address): Geologisk Institut, Ole Worms Allé,
8000 Aarhus C, Denmark.
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antiformal structure. The deepest exposed rocks outcrop
around Bringen mountain (all names in this paper are
indicated on Fig. 1). They are calcareous hornblende-
biotite schists and garnet-quartz micaschists, interbedded
with graphite-quartz schists, and they occur in a broad
zone, which tapers towards the north.

To the northwest and east other pelitic metasediments,
in varying grades of metamorphic transformation, struc-
turally overlie the schists described above (Fig. 2).
Around Borsjoen and Selbusjoen the common rock
types are grey and green phyllites interlayered with
metagreywackes and metasandstones, which are often
calcareous. In one locality (Blomlia) the phyllite is inter-
bedded with a polymict metaconglomerate, in which
quartzite and metabasite pebbles predominate. To_the
east_garnet-quartz micaschist grades into biotite schist,
which commonly contains numerous porphyroblasts of
staurolite, kyanite, garnet (e.g. the Kvernfjell-horizon,
see e.g. Carstens, 1928), and hornblende. The mica-
schists are commonly interlayered with calc-silicate
rocks and quartzitic sandstones, apparently equivalents
of the metasandstones and metagreywackes of the
western phyllites.

At two localities good graded bedding was observed.
One occurrence is in metagreywacke at the outlet of
Garbergselva, and the other is in micaschist at Rotla river
one km west of the Fundsjo Group. The younging direc-
tions at these localities are indicated on Fig. 2.

Several discontinuous layers of fine-grained, thinly
layered amphibolite were observed in the eastern Gula
Schist Group. They may be equivalent to the Gula green-
stone of Nilsen & Mukherjee (1972, p. 160).

Along the entire eastern boundary of the Gula Schist
Group there is a zone of conglomerate-bearing
micaschist, which can be traced into the Usmadam-
Bukhammerfjell metaconglomerate of Kisch (1962, p.
52). These conglomerates should probably be correlated
with the Guda conglomerate to the north (Wolff, 1964).
In the area mapped the conglomerate is generally an
oligomict quartzite conglomerate with an amphibolitic
matrix. However, around Gjestaen it is a polymict con-
glomerate. Quartzite and metabasite pebbles pre-
dominate, and pebbles of blastoporphyritic metadolerite
(Fig. 3) and marble also occur (Kristensen, 1972, p. 29).

Calcite marble, sometimes micaceous, occurs locally in
the same zone (cf. the Vollfjell limestone, Vogt, 1940, p.
180; Kisch, 1962, p. 18). .

The Storen Group ;
An ophiolitic*) sequence of metabasites (locally with
relict pillow structures), mafic metatuffs, meta-agglo-
merates, and some layers of phyllite is separated from
the rocks of the Gula Schist Group by a distinct

*) The term ‘ophiolite’ is used here in the sense of geosynclinal,
mainly mafic, volcanic rocks, not implying that they represent
ancient ocean floor.

i . Q 2 " . .id 5
Fig. 3. Polymict metaconglomerate at Gjestaen. Large pebbles in upper left part are deformed blastoporphyritic metadolerite.



sequence of quartz phyllite. The latter is equivalent to
the quartz schist of Torske (1965), and typically dis-
plays an interlayering on the cm scale of light quartzite
and dark phyllite.

The outcrop pattern is dominated by N—S trending
synformal structures, the cores of which are occupied by
the ophiolites.

The Fundsjo Group

Metabasites, locally with relict pillow structures (Fig. 4).
_metatuffs; mafic as well as felsic, meta-agglomerates, and

some layers of locally graphitic metapelites are the domi-

nant rock types. The only major difference from the

rocks of the Storen Group is a higher grade of meta-

263

rounded by tuffs and pelitic sediments, which com-
monly grade laterally into one another. This pattern is
believed to be of primary origin.

The nature of the Fundsjo Group changes drastically
towards the east, pelitic and semi-pelitic metasediments
with intercalations of mafic tuffs being the main rock
types.

The Sulamo Group
East of the Fundsjo Group, around Finnkoihogda and

Gammelvollsjoen, grey and _green  phyllites, locally
graphitic or calcareous, are intercalated with metagrey-

wackes and metasandstones and some layers of con-
glomeratic greenschist. The sequence structurally under-

morphism. Intrusive blastoporphyritic metadolerites and £,/ ylies the rocks of the Fundsjo Group.

metaquartz-keratophyres are locally prominent. By -

virtue of their association with the pillow lavas they are
believed to be syn-depositional, high-level intrusives,
ch the exception of some metadolerites occurring in
e vicinity of the Fongen-Melshogna igneous complex

- (see p. 264).
These rocks form a major unit, dominating the eastern
part of the investigated area. They also outcrop within
- the Gula Schist Group in isolated occurrences, which
probably are the result of large scale folding of early age.
The metamorphosed pillow lavas occur as ‘wedges’ sur-

In one locality south of Finnkoihogda distinct graded
beds were observed in metagreywacke, indicating an up-
side-down disposition of the rocks (Fig. 2).

The conglomerates are polymict, containing pebbles of
metabasite, quartz-keratophyre and quartzite, and
should probably be correlated with the Lille Fundsjo
conglomerate (Chaloupsky & Fediuk, 1967, p. 12).

Towards the south the phyllites are porphyroblastic

(biotite, garnet, and occasionally Ca-amphibole), resem-
bling the Stuedalsschists of Reusch (1890, p. 31; 1896,
p. 24).

Fig. 4. Weakly deformed metabasite with relict pillow structures. Locality from the river Rotla. Looking NW.
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Intrusive Rocks

In addition to the syn-depositional mafic and felsic in-
trusive rocks of the ophiolites described above, syn-
orogenic igneous activity is evidenced by the presence of
acid, intermediate, and basic intrusive rocks. Most of the
acid, plutonic rocks are trondhjemitic types (Gold-
schmidt, 1916, p. 77). They occur partly as large bodies
(e.g. at Borsjven, Oielva, and Ristjerna), and partly as
dykes or sills, which in places occur as swarms. In the
latter case the trondhjemites may even be the dominant
rock type (e.g. at Tydal). They show some petrographic
variation (see e.g. Kisch, 1962), as well as varying struc-
tural relationships. Some trondhjemites cut across the
regional-schistosity and have the original igneous fabric
throughout. These obviously postdate any penetrative
deformations associated with the development of the
regional schistosity. Most trondhjemites, however,
though they cut across the regional schistosity, are them-
selves foliated parallel to this surface. Intrusion of these
rocks therefore was contemporaneous with the develop-
ment of the regional schistosity. This establishes the
trondhjemitic intrusive activity as syn- to post-meta-
morphic (see Tirming of metamorphism).

Basic igneous rocks principally occur in the Fongen-
Melshogna igneous complex, which is a layered, sheet-
like body, attaining a maximum thickness of at least
5km. It is apparently thickest towards the west, and
thins rapidly towards the east (Fig. 2). It is folded and

occupies the core of an_asymmetrical synform. The
rocks of the complex vary in composition from perido-
tites, through pyroxene-gabbros, partly olivine-bearing,
to diorites, all of which are in places cut by numerous
biotite or hornblende pegmatites. A major part of the
complex shows a well developed primary, rhythmic
layering, which is commonly graded. Occasionally
primary structures such as slumping are developed. In
one locality on the eastern slope of Fongen mountain an
erosional disconformity in the rhythmic layering (Fig. 5)
indicates that the body in general lies in a right-side-up
disposition (Fig. 2). However, it is inverted locally since
it is folded into an overturned syncline. Fig 1
shows that the intrusive body is discordant to the litho-
logical boundaries and it is also discordant to an early
schistosity (see Timing of metamorphism). The igneous
rocks are to a varying extent transformed to hornblende-
melagabbros, and locally have attained a secondary folia-
tion concordant with the regional schistosity. An ext
sive contact metamorphic aureole is developed around
the body (see p. 270, and Olesen, 1972).

A large number of sills and dykes of blastoporphyritic
metadolerite, showing structural relationships similar to
those of the Fongen-Melshogna complex, occur parti-
cularly in the rocks of the contact aureole. They are
probably contemporaneous with the main body.

A small sheet-like body of pyroxene-gabbro, largely
transformed to hornblende-metagabbro, outcrops on

i

Fig. 5.

Erosional disconformity in rhythmic layering of the Fongen-Melshogna igneous complex. Eastern slope of Fongen mountain.



Viliakleppen mountain (Kristensen, 1972, p. 45). It is
also associated with dioritic rock types, is discordant
with the country rocks, and has a contact aureole.

Finally a group of hornblende-albite metagabbros out-
crop east of Tydal (the Kistafoss metagabbros of Kisch,
1962, p. 56). They occur as major sills in the phyllites.
Local cross-cutting relationships with the schistosity
were observed in the area mapped, and Kisch (op. cit., p.
57) also reports discordant apophyses. However, the
bodies are also locally foliated parallel to the regional
schistosity.

All the basic and associated intermediate rocks,
described here, thus show identical structural relation-
ships, suggesting contemporaneous intrusion.

STRUCTURAL SEQUENCE

Introduction
.ost rocks of the Selbu-Tydal area are metamorphic
ectonites. Prominent exceptions are the majority of
= syn-orogenic intrusive rocks, which, as described above,
are only locally deformed penetratively. Also parts of
the ophiolitic sequence of the Storen and Fundsjo
- Groups, particularly the metabasites, were competent
enough to avoid penetrative deformation.

The following terminology is used: S denotes an s-sur-
face, e.g. the surface defined by preferred dimensional
orientation of minerals, or by a crenulation cleavage.
The minerals defining schistosity may concomitantly
define a linear fabric. Such a lineation is denoted L.
Quartz-rods  and elongation direction of deformed
pebbles are also denoted by this symbol. Fold axes are
denoted by IF. Subscript numerals are added to denote
relative age relationships, e.g. S, overprints S, and a
group of symbols with a common subscript (e.g. S5, L,.
and F,) comprises structural elements of a single defor-
mation phase (D,).

sis for proposed structural sequence
‘e rocks indicate a long sequence of deformations. The
many folds, observed in the area, may be subdivided on
the basis of tectonic style (Turner & Weiss, 1963, p.
78-79) into four style groups:
style group 1 comprises tight to isoclinal folds
with an axial plane schistosity,
style group 2 comprises tight to isoclinal folds
. with an axial plane crenulation cleavage,
style group 3 comprises open to tight folds with
no axial plane foliation,
style group 4 comprses kink-bands, which
partly occur as conjugate sets.

Numerous superimposed fold pattems demonstrate that
the folds belong to a number of fold generations. It has
been possible, however, to demonstrate that there is no
straightforward correlation between tectonic style and
the fold generations.

Independently of tectonic style the folds and other
structures may be subdivided with a high degree of con-
fidence into two major age groups, using as reference
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surface a prominent foliation, which is recognized
throughout the Selbu-Tydal area. The foliation can be
observed in most outcrops and can be traced from out-
crop to outcrop by similarity in morphology, by orienta-
tion, and by a contemporaneous relationship to the main
regional metamorphism (see Timing of metamorphism).
Although similarity exists over short distances, a regional
variation in morphology and orientation is apparent (see
p. 266 and p. 268). This foliation will be referred to as
S,. Folds and other structures pre- or syndating S, are
collectively referred to as Group I, while those post-
dating S, are referred to as Group Il. Thus Group 1
structures consistently overprint Group I structures. The
groups do not, however, constitute fold generations, as
superimposed fold patterns occur within each group.
Thus there are folds with S, as their axial plane surface
folding earlier folds; both by definition are Group I folds
(D, and D, of Table I). Within Group Il kink-bands,
occurring partly as conjugate sets, form a very distinct
style group, which is associated with faults and retro-
grade metamorphism. These structures consistently over-
print other structures of the group. Apart from these
late kink-bands and faults, a large number of Group I
folds remain, and they have been separated into three
sets on the basis of orientation of axial plane and sense
of asymmetry. Due to overprinting relationships (of
varying confidence) the sets of folds are assigned to sepa-
rate deformation phases.

Table I shows the structural age sequence and the cor-
responding style groups. It is evident that with the ex-
ception of kinks any individual style group is not restric-
ted to one deformation phase. Nor is a specific deforma-
tion phase always characterized by a specific style.
Similar discordant relations between tectonic style and
fold generations are described by Means (1966) and
Williams (1970).

Structural age sequence Style groups
Kink-bands & faults (3)+ 4
. 77 Selbu-Tydal phase 3
Group 11 —
Finnkoihogda phase 2.+ 3
Gudbrandegga phase | (1)+ 2 + (3)
Dy 1+ 2
Group | =
D 1

Table 1. () refer to minor occurrences.

Group 1

In the lower grade parts of the Selbu-Tydal area a few
mesoscopic, isoclinal folds with axial plane schistosity
(S;) have been observed. Most mesoscopic folds, how-
ever, are tight to isoclinal with axial plane crenulation
cleavage (S,). The latter folds consistently overprint the
former, and S, is developed by transposition of the
older S; schistosity. Thus there are at least two genera-
tions of Group I folds, D, and D, respectively.



Fig. 6. Tight Group 1 folds with Sy axial plane schistosity, overprinted by folds and crenulation cleavage (parallel to pencil) of
Gudbrandegga phase (lithology: biotite schist). Locality from eastern part of Gula Schist Group at river Rotla. Looking NW.

In the higher grade part of the area tight to isoclinal
mesoscopic folds with axial plane schistosity (S,)
abound, particularly in the metasediments and metatuffs
(Fig. 6). Microscopic relics of a folded earlier schistosity
(5,) and a few occurrences of superimposed fold
patterns, e.g. at Gjestden (Fig. 7), reveal that two fold
generations are again present (D; and D, ), and that the
S, is formed by transposition of the older S; schistosity.
If no superimposed fold pattern is observed it is not
always possible to ascribe a given fold to either Dy or D,
in the field, because both have the same style and orien-
tation, since the D; axial planes (S;) have been trans-
posed into the S, surface. Microscopic relics of a folded
S; in many of the folds, however, demonstrate that the
majority of Group I folds in the higher grade part of the
area are of D, age.

Because the S, schistosity of the higher grade part of
the area can be traced continuously into the S, crenula-
tion cleavage of the lower grade parts, it is seen that
these two S, surfaces are equivalent (this is the S, used
as reference surface as mentioned above), and that D,
and D, in the respective areas are the same. Thus the
morphology of the S, changes gradually from a crenula-
tion cleavage in the lower grade parts of the area to a
medium- to coarse-grained schistosity in the higher grade
part (a similar transition is described by e.g. White
(1949)).

It should be noted here, that the transposition of §;
into S, is observed, in general, only in the hinge-zones of
D, folds, whereas in the limbs of these folds only one
s-surface can be recognized. It is believed to be parallel
to the older S|, but is progressively rotated towards the
S, orientation, and has generally been considerably
modified by further flattening and recrystallization.

In the higher grade part of the area the S, schistos.
is lineated. The lineation (L,) is defined by preferred
dimensional orientations of mica, hornblende, kyanite
etc. and generally accompanied by a prominent quartz-
rodding.

In addition to common mesoscopic examples, Group |
folds also occur as macroscopic structures. Thus the out-
crop pattern of the Storen Group is dominated by N—S
trending synforms (Fig. 2), in the hinge-zones of which a
well developed S, crenulation cleavage is observed, in-
dicating a D, age. On the northern slope of Bringen
mountain a major recumbent fold (Fig. 2) is also inter-
preted as being of D, age, because recognizable, meso-
scopic D, folds on the limbs are congruous with the
major structure. The isolated occurrences of the Fundsjo
Group in the Gula Schist Group indicate the existence of
major isoclinal folds (Fig. 2), which have axial planes
parallel to S,. Many mesoscopic D, folds are ‘con-
gruous’ with the major folds as regards asymmetry. How-
ever, the majority of these mesoscopic folds plunge



Fig. 7. D3 folds overprinting Dy folds at Gjestden (lithology:
layered psammitic and pelitic schist). The latter folds are excep-
tionally well preserved, as the Dy folds are unusually open.
Looking SW.

derately to steep towards SSW (see below), while the
axes of the major folds are sub-horizontal, as
deduced from the geological map. Due to this discre-
pancy the age of these major Group I folds is still a
matter of dispute.

The geometrical pattern of the fold axes, the schisto-
sity/cleavages, and the lineations is altered by later
folding (see Group If). The direction of F, axes varies
grossly like the L, lineation, the latter being N--S with
low plunge in the west, gradually swinging through SW
to W and NW with increasing plunge in the east. It
should be noted, however, that this similar geometry
between F, and L, is only statistical, as large as well as
small angles between F and L, are commonly observed,
when the rocks are studied closely. In addition it is also
possible within a single outcrop to observe D, folds of
identical shape and orientation of axlal plane, but with
axes differing in orientation up to 90°. A possible ex-
planation for this is that the D, folds in fact constitute
more than one generation.

The regional variation of L, is accompanied by a

B
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regional variation in orientation of S,. which will be
described in the following section.

Group 11 —2 F’ {00 v L)

The structural elements of broup I are common]y ob-
served to be deformed by later folds (Fig. 6), which vary
in size from the mesoscopic to the macroscopic scale.
Apart from the late kink-bands and faults, three sets of
folds are recognized. One deformation phase produces
folds of regional scale, which have contributed. signi-
ficantly to the present configuration of lithology, struc-
tures, and metamorphic zones. This phase is termed the
“Selbu-Tydal phase. The other two sets of folds are refer-
red to as the Gudbrandegga and Finnkoihogda phases.
They are of less regional importance and show distinct
non-congruous relationships to the major folds of the
Selbu-Tydal phase. The age relationships of these two
phases to the Selbu-Tydal phase are not fully established
due to a lack of mesoscopic overprinting evidence. How-
ever, variation in orientation of axial planes of the two
phases suggests that they are postdated by the Selbu-
Tydal phase (see below). It is because of this uncertainty
of age relationships that these phases have been given
names of localities in which the folds are most inten-
sively developed rather than labelling them as chrono-
logical deformation phases.

Gudbrandegga phase. — This phase is mostly represented
_hy__&bd)gngular folds of mesoscopic scale, mostly
associated with a crenulation cieavage (Fig. 6), which in
a few localities can be traced into a schistosity (post-S,
schistosity). In the eastern part of the Gula Schist (Jroup
the axial directions lie around N-S, the axial planes are
mostly steep, and the folds are Z-folds (Fleuty, 1964, p.
476) as viewed towards the north. The folds are most
intensely developed at and around Gudbrandegga, where
they occur as macroscopic structures, which are clearly
outlined by the curving boundary between the Gula
Schist Group and the Fundsjo Group. They correspond
to the Hilmostoten-Tveraa anticline of Kisch (1962, p
118) to the south.

Some mesoscopic folds with the same style but dif-
ferent orientation occur in grey and green phyllites in
the north-western part of the Gula Schist Group. They
are isolated from the Gudbrandegga phase folds sensu
stricto. The axial directions are also N-S, the axial
planes dip gently to the east, and the folds are also
Z-folds as viewed towards the north. These folds are
tentatively interpreted as belonging to the Gudbrandegga
phase, the difference in orientation of axial planes being
due to later folding by the Selbu-Tydal phase.

Finnkoihdgda phase. — This phase is also represented by
(sub-)angular folds of mesoscopic scale, mostly associa-
ted with a crenulation cleavage. The axial directions lie
in the NW--SE quadrants, the axial planes are sub-
horizontal or dipping moderately towards NE or SW,
and the folds are S-folds as viewed towards NW. They
are observed only in the eastern half of the investigated
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Tydal synform

Selbu antiform

Gudbrandegga phase

Iig. 8.

area, and superimposed fold patterns indicate that they
postdate the Gudbrandegga phase. Variation in orienta-
tion of the axial planes is interpreted as being due to
later folding by the Selbu-Tydal phase.

Selbu-Tvdal phase. — As mentioned above this set of
folds is of major importance. E-W sections through the
investigated area (Fig. 2) show the variation in attitude

_of lithological boundaries and the S, foliation. Con-
sidering S,, two major structures are apparent, an anti-
form to the west (Selbu antiform) and a synform to the
cast (Tydal synform). The folds trend roughly NS, and
they show considerable variation in profile. Fig. 8 shows
the interpreted shape of the folds.

“To the south the Selbu antiform is a broad, flat-topped
structure with a sub-vertical western flank and an over-
turned eastern flank. The flat ‘top’ has minor undula-
tions but is generally dipping gently towards the west.
Towards the north the ‘top’ consists of several smaller
macroscopic folds with a sub-horizontal enveloping sur-
face. In the extreme north the ‘top’ dips towards the
east, and both flanks are overturned.

The Tydal synform is overturned towards the east. The
shape of the structure is strongly influenced by the
presence of the Fongen-Melshogna igneous complex.
Close to the intrusion the fold remains ‘open’, apparent-
ly due to the presence of the competent igneous body,
and it is believed to become tighter towards the north,
where no gabbro sheet is present, and to the south,

2

Interpreted three-dimensional shape of major folds of Selbu-Tydal phase. The folded surface is the 7 foliation. Major folds of
Gudbrandegga phase are also shown in south-central part.

where the gabbro sheet apparently occupies only the
western, overturned limb of the synform.

Mesoscopic folds of this phase seem to be scarce. North
and north-east of Bringen mountain a few open folds
with NS axial direction and steep axial planes are inter-
preted as belonging to this phase. North of Fongen
mountain some mesoscopic open folds are also inter-
preted as belonging to this phase.

Assuming a flexural slip fold mechanism an unfol;l'“

of the Selbu-Tydal phase folds reveals a more sii
geometrical pattern of the Group I structural elements.
E.g. L, remains N—S to the west and gradually swings to
NW_SE in the east. At least a part of this variation
could be primary. Furthermore this unfolding also
rotates the axial planes of the folds of the Gudbrandegga
phase into a higher degree of parallelism. This also
applies for the folds of the Finnkoihogda phase, sup-
porting the age relationships given above.

Kink-bands and faults. — Kink-bands, partly in conjugate
sets, are extensively developed particularly in the
vicinity of late faults.

ber of faults with sub-vertical fault planes
striking NN ;—areinferpreted as wrench faults

because of e geom iated_conjugate

/equ_nf_t.ha.assuL___
k]lllll_cglllg_appamuulagmle of a dextral horizontal
shift is known in some cases, the maximum determined
being 0.5 km.

A fault can be followed from north and east of Fongen

’
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Fig. 9. Map of metamorphic zones of the Selbu-Tydal area.

Regional metamorphism: 1: biotite zone (g: isolated occurrence of garnet); 2: garnet-hornblende zone (k: isolated occurrence of kyanite);

3: staurolite-kyanite zone; 4: sillimanite zone.

roken lines are isograds determined with reasonable precision, while broken lines refer to uncertainty due to transitional nature or

stact metamorphism: 5: andalusite zone: 6: sillimanite zone: 7: cordierite zone.

unconvenient lithology.

Major syn-orogenic intrusives are indicated (see Fig. 1). Further explanation in the text.

Mt. to Tydal, where it joins up with the Heina zone of
Kisch (1962, p. 44) and the ‘western thrust fault’ of Rui
(1972, p. 8). The fault plane is dipping towards the west.
It is interpreted as a reverse fault, also_because of the
geometry of the associated conjugate kinks. It is
probably of minor displacement, as it does not, ap-
parently, offset the previously established metamorphic
pattern.

Brecciation and retrograde metamorphism accompany
the faults, and in the case of the reverse fault pseudo-
tachylites cut across the schistosity of the country rocks.

METAMORPHISM

Areal distribution
The regional metamorphism of the investigated area is of

the Barrovian type. Fig. 9 shows the distribution of
metamorphic zones. The isograds have been drawn to
delineate areas, where given index-minerals are of
common occurrence in appropriate lithologies. Isolated
mineral occurrences outside corresponding zones are in-
dicated by letter symbols.

1) The biotite zone. Garnet occurslocally.
2) The garnet-hornblende zone. In
the north-western Gula Schist Group the lower limit of
the zone is delineated mainly on the basis of the occur-
rence of hornblende.

3) The sta ite-kyanite zone. In
addition o staurolite and kyanite, garnet and horn-
blende are of widespread occurrence. Diopside and gros-
sular-rich garnet occur in some calc-silicate rocks.
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Fig. 10. Schematic illustration of some microstructural changes
involved in the transition from lower to higher grade rocks.

A: 81 with D3 crenulations are typical of the biotite zones.
Biotite porphyroblasts overgrow the Dy crenulations.

B: Gradual transitions from rocks containing $) to rocks con-
taining an S7 schistosity are common particularly in or close to
the garnet-hornblende zones. Hand-specimens may contain both
schistosities:

a:an S2 schistosity develops preferentially in lavers relatively
poor in micas.

bt in layers rich in white mica and/or graphite an 8y schistosity
with or without D2 crenulations may persist into the higher
grade zones.

C: In the higher grade zones the schistosity is mostly of D7 age.
Relics of §1 may be preserved in e.g. biotite porphyrublastx

H’

tion of white mica + sillimanite. Kvanite. staurolite.
gamnet, and hornblende are of widespread occurrence.
The zone occurs in spatial association with a swarm of

4) The sillimanite zone. SLatteredfonna- ,
trondhjemitic dykes. |

It is noted that the regional metamorphism is asymmetri-
cally related to the regional, large-scale structures, e.g.
the eastern flank of the Selbu antiform is of higher grade
than the western flank. This is due to the fact that the
folds of the Selbu-Tydal phase deform a pile of rocks, in
which a metamorphic zonation with discordant relations
to lithological boundaries and regional schistosity was
already established (see Timing of metamorphism).

The regional metamorphic zonation pattern here des-
cribed does not differ essentially from that established
by Goldschmidt (1915).

The eastern transition from higher- to lower-grade
metamorphism is substantially influenced by contact
metamorphism around the Fongen-Melshogna igneous
complex.

The following contact metamorphic zones are present:

5) The andalusite zone. Garnetis of wide-
spread occurrence. Staurolite occurs locally. The rm’
are mostly well foliated (schists, amphibolites). Th
andalusite and garnet isograds coincide in the north-
eastern part of the area. To the south-east the zone is
defined by the occurrence of garnet, as andalusite is

lacking. &
6) The sillimanite zone. Garnet is of
widespread occurrence.  Staurolite occurs locally.

Unstable relics of andalusite are locally present. Ortho-
clase occurs innermost in the zone, where also sillimanite

occurs as prismatic crystals up to 5 cm long (see also

gt

Fig. 11. A fine-grained white mica schistosity (S1) with Dy crenulations, overgrown by biotite porphyroblast. One nicol. From locality in
western part of Gula Schist Group in the river Garbergselva (spec. LHK 69-358). The western biotite zone.



Kisch, 1962, p. 53, and Nilsen, 1971, p. 339). In the
outer parts of the zone sillimanite occurs as fibrous pods
resembling those described by Roberts (1968a, p. 172).
The rocks are mostly foliated (schists and amphibolites)
and commonly show migmatitic structures.

7) The cordierite zone. Gamet is of wide-
spread occurrence. The rocks are commonly rich in
enstatite/hypersthene, anthophyllite/gedrite, or cum-
mingtonite/grunerite. Sillimanite, orthoclase, and stauro-
lite are also present. The rocks of the zone are mostly
massive hornfelses and commonly show migmatitic
structures. Hornfelsic rocks of similar mineralogy occur
as xenoliths within the complex.

A possible outermost biotite zone is not traceable, partly
because the contact metamorphism overprinted rocks
already regionally metamorphosed, and partly because
the regional metamorphism continued after the intrusive

q'n (see p. 274).

round the intrusive complex of Valakleppen cor-
«dierite and sillimanite zones are developed, but the
andalusite zone is missing. The cordierite zone is only a
few meters wide, and is not shown in Fig. 9.

+ Some of the bigger trondhjemite intrusions show con-
tact metamorphic effects, such as a change of fabric to
more isotropic and coarse-grained rocks, as well as a
change of mineralogy. Hornfelses containing grossular-
garnet, tremolite/actinolite, clinozoisite, and zoisite are
developed around the Borsiden trondhjemite, and
diopside in the vicinity of the Oielva trondhjemite is also
believed to be of contact metamorphic origin.

Timing of metamorphism
The growth of metamorphic minerals can be dated
relative to the schistosities and cleavages of the rocks
(see c.g. Zwart, 1963). As described above two schistosi-
ties (of Dy and D, age respectively) are present in the
Selbu-Tydal area. It is possible with the aid of micro-
structural investigations to follow a gradual transition
f a predominance of a crenulation cleavage type S,
in"The peripheral and lower grade areas to the west and
east (Fig. 10A, and Fig. 11), through transitional stages
(Fig. 10B, and Fig. 12), to the central higher grade areas,
.Where the regional well developed schistosity is of D,
age (Fig. 10C), and where relics of S, are only preserved
as inclusions in porphyroblasts (Fig. 10C, and Fig. 13),
. and in graphite-rich schists, in which the microstructures
did not readjust so much during the following progres-
sive metamorphism.

The phyllites of the western biotite zone characte-
ristically contain many biotite porphyroblasts, which
overgrow both a fine-grained schistosity, defined by
white mica and minor biotite (S;), and the crenulations
of D, age (Fig. 10A, and Fig. 11).

The eastern biotite zone is almost confined to the
Suldmo Group. The phyllites are biotite-porphyroblastic
towards the south. The porphyroblasts exhibit pianar
inclusion trails, and the schistosity of the rocks deflects
around the porphyroblasts. Due to a lack of D, folds the
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relative age of the porphyroblasts is not well established.
Comparisons with neighbouring areas suggest that the
included schistosity is an S; or an early S;. The por-
phyroblasts are spatially related to the hornblende-albite
metagabbros, suggesting that they are of a contact meta-
morphic origin.

Moving into the higher grade zones many schists also
contain biotite porphyroblasts. They commonly include
relics of S;, occasionally with helicitic crenulations (as
defined by e.g. Spry, 1969, p. 257), and the S, deflects
around the porphyroblasts (Fig. 10C, and Fig. 13). The
same applies to garnet and hornblende in the garnet-
hornblende zone. In the highest grade zones garnet,
hornblende, staurolite, and kyanite have also been
observed with relics of S; with or without helicitic
crenulations. Garnet, hornblende, staurolite, and kyanite

Fig. 12. A fine-grained white mica schistosity (S1) with Dj
crenulations. New micas (larger grains: biotite, smaller grains:
white mica) grow parallel to the planes of crenulation cleavage
(52). Transitional stage between crenulation cleavage type Sp
and schistosity type S. The figure illustrates that two mecha-
nisms seem to be active in the process of transposition: (a) a
bodily rotation of §) grains into the S2 planes, and (b) nuclea-
tion and growth of new grains of mica oriented parallel to S3.
One nicol, From locality in western part of Gula Schist Group
ca. 5 km ESE of Selbu (spec. BR 68-23). The western garnet-
hornblende zone.
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Fig. 13. A medium-grained white mica schistosity of Dy age (section perpendicular to La; S7 parallel to long dimension of figure). Biotite
porphyroblast is partly recrystallized (during D), and includes relics of an 81 with D7 crenulations (indicated by graphite trails). One nicol.
From locality in eastern part of Gula Schist Group west of Gudbrandegga (spec. NQO 69-446). The staurolite-kyanite zone.

matic growth. Continuity between inclusion trails
Angle of rotation exceeds 1307, One nicol. From

locality in castern part of Gula Schist Group at river Rotla (spec. NQO 68 -286). The staurolite-kyanite zone.

Fig. 14. Staurolite porphyroblast with S-shaped inclusion trails, indicative of syn-kiner
and the external medium-grained biotite schistosity of D7 age (section parallel to L).



Fig. 15. Garnet porphyroblast postdating a medium-grained biotite schistosity of D7 age. One nicol. From locality in eastern part of Gula
Schist Group ca. 2 km N of river Nea (spec. NQO 68--156). The staurolite-kyanite zone.

also overgrow S, during flattening, commonly involving
rotation of the growing porphyroblasts (Fig. 14). Finally
it is commonly observed that rims or occasionally whole
porphyroblasts of these minerals post-kinematically
overgrow S, (Fig. 15).

The formation of regional metamorphic sillimanite is
of relatively late age. Aggregates of coarse-grained white
n! containing sheaves of fibrolitic sillimanite and
ocCiSionally grains of partly resorbed kyanite lie as
lenses in the schistosity. Though generally unaffected,
staurolite was observed in one thin section to be
Jreplaced by white mica + sillimanite. The rims of the
aggregates overgrow and postdate S,, while a weak
deflection may be observed around the central part of
the aggregates. This deflection may reflect flattening
“around preexisting porphyroblasts.

In the higher grade zones the peak of regional meta-
morphism thus coincides with and postdates the move-
ments, responsible for the formation of S,. The higher
grade minerals, staurolite, kyanite, and white mica +
sillimanite, are deformed by the Group Il structures,
although in one thin section kyanite is observed to over-
grow a crenulation of the Gudbrandegga phase.*)

*) Recent microstructural observations indicate, that there is an
at least partial contemporaneity between the formation of white
mica + sillimanite and an ecarly stage of the Gudbran-
degga phase folding.

Retrograde white mica and chlorite porphyroblasts are
locally plentiful in the higher grade zones, where these
minerals commonly form at the expense of staurolite
and kyanite.

It is emphasized here that the investigations indicate
that the higher grade rocks are the result of a temporal
progression of metamorphism, which is directly compar-
able with the present zonal progression, e.g. the silli-
manite postdates staurolite and kyanite, which in turn
include garnet and replace biotite.

In the south-eastern part of the area most porphyro-
blasts are believed to be of contact metamorphic origin.
The relative age of intrusion of the Fongen-Melshogna
igneous complex can thus be established, using identical
techniques. E.g. andalusites and garnets of the outer
aureole are observed in their cores to include an S,
partly with incipient crenulations of D, age, so that the
intrusion must postdate an early stage of D,. However,
the intrusion was followed by a continued development
of Sy, still under contact metamorphic conditions, and
the igneous body and the hornfelses were transformed in
part to amphibolites and schists. respectively,

Thus there seems to be partial contemporaneity
between the kyanite-bearing regional metamorphism and
the andalusite-bearing contact metamorphism. However,
the peak of regional metamorphism postdates the time
of intrusion of the Fongen-Melshogna complex (Fig. 16).



274

GABBRO INTRUSIONS
SILLIMANITE A N
PN
\
STAUROLITE | | b
KYANITE / b
Y
GARNET } ! .
HORNBLENDE / N
==2-1 ?\\
BIOTITE 1/ N
~_
! ~

D, D, GP FR  STPR KINK-BANDS
& FAULTS

2 ?
TRONDHJEMITES

Fig. 16. Schematic correlation of structural, metamorphic, and
syn-orogenic igneous events in the Selbu-Tydal area.

In the eastern part of the aureole the contact meta-
morphism was throughout the cooling history of higher
grade than the regional metamorphism, which explains
the absence of overprinting of contact metamorphic
mineral assemblages by regional assemblages. In contrast,
in the western part of the aureole, conditions of higher
grade regional metamorphism outlasted the contact
metamorphism, resulting in replacement textures, such
as andalusite — kyanite, and andalusite — white mica
+ staurolite. Birkeland & Nilsen (1972, p. 19) noted
similar textures at the Hyllingen gabbro (the southermn
continuation of the Fongen-Melshogna igneous com-
plex).

The contact metamorphism around the Vilakleppen
metagabbro is likewise overprinted by the regional meta-
morphism (Kristensen, 1972, p. 53).

Thus in the north-eastern part of the Selbu-Tydal area
two generations of sillimanite have been recognized, (a)
an ‘older’ contact metamorphic, and (b) a ‘younger’
regional metamorphic generation, which are separated in
time by a period of kyanite-staurolite grade regional
metamorphism.

Fig. 16 is an attempt to show schematically the struc-
tural, metamorphic, and igneous relationships described
above. Fig. 17 shows tentative P—T trends of regional
and contact metamorphic rocks during the main meta-
morphism of syn- to post-D, age.

DISCUSSION

The results described above are in some respects in con-
flict with previously published results from the northern
Trondheim region. A few points of major interest are
briefly discussed below.

Recent structural interpretations of the regional struc-
ture of the Trondheim region (Roberts et al., 1970) were
based particularly on a study of the Stjordalen profile
(Roberts, 1967, 1968b). According to Roberts a central
anticline of F, age (Stjordalen anticline), containing
rocks of the Gula Schist Group, is flanked by partly
overturned synclines/synforms of F, age. The axial
plane trace of the Stjordalen anticline is indicated by
Roberts et al. (1970, Fig. 2) to continue towards the

SSW, where it apparently joins up with the axial plane
trace of the Selbu antiform. As described above, how-
ever, the Selbu antiform is a late structure deforming the
regional schistosity and the axial planes of D| and D,
folds, suggesting a misinterpretation of the Stjordalen
anticline.

Apart from these discrepancies in the correlation of
major structures, problems in the correlation of meso-
scopic structures abound. Dealing with the higher grade
zone of the Stjordalen profile a comparison of tectonic
style suggests that the mesoscopic F; structures of
Roberts (1967, p. 96) correlate with the Group I struc-
tures of the Selbu-Tydal area (despite the above men-
tioned correlation of macroscopic structures), and parti-
cularly it is believed that his F, structural elements
(schistosity, mineral-lineation) correspond to S, and L,
of the higher grade parts of the Selbu-Tydal area. This is
supported by a microstructural study of a few thin
sections from the Gula Schist Group of the Stjord
profile (Zwart, pers. comm.), showing the schistosit
these rocks also to be an S, . .

In the lower grade zones the correlation may be the
straightforward F| = D,, and F, = D, (Roberts, 1967,
p. 71; Robertsetal 1970, p. 138).

Fig. 2 demonstrates that the rocks of the Funds;o
Group occupy the core of the Tydal synform. A similar
structure is not described to the north, but to the south
Rui (1972, Fig. 11) in his profile indicates a comparable
structure at Holtsjoen (note, however, that his strati-
graphy is not comparable with that of the Selbu-Tydal
area. Rui (op. cit.) and Nilsen (1971) interpret the
schists around the Hyllingen gabbro as belonging to the
Gula Schist Group, while in this paper these rocks are
considered as part of the Fundsjo Group). Fig. 2
obviously points to a correlation of the Gula Schist
Group (or parts of it) with the Sulimo Group, and
indeed the lithology of the structurally higher parts of
the Gula Schist Group is not essentially different from
the lithology of the Sulimo Group as described in this
paper, and by Chaloupsky & Fediuk (1967), and -
lecka & Siedlecki (1967), when the di
rent grades of metamorphism are
neglected. Such a correlation appears to be a
paradox, as the Gula Schist Group is considered to be of |
Cambrian age, and the Sulimo Group of Middle Ordo-
vician age (see e.g. Wolff, 1967).

Considering, however, the available evidences within
the Selbu-Tydal area of the tectono-stratigraphic posi-
tion of the Gula Schist Group, namely younging direc-
tions as indicated in Fig. 2 (note, however, that the
locality in the eastern Gula Schist Group is of no
significance, as it lies in the core of a major Group |
fold), and the occurrences of metabasite pebbles in
conglomerates, structurally underlying the ophiolitic
sequences, a major stratigraphic inversion might be
suggested. This is supported by Morton (1972, p. 314),
who on the basis of the sulphide ore sequence at
Rodhammeren Mine (west of Hyllingen gabbro, the
southern continuation of the Fongen-Melshogna igneous
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Fig. 17. Tentative P-T trends of regional and contact metamorphic rocks of central higher grade part of Selbu-Tydal area. Dotted arrows
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Althaus (1969); (2) Luth et al. (1964); (3) Hirschberg & Winkler (1968). (Note that the observed contact metamorphic zonation does not
correlate fully with that inferred from the experimental data, as a garnet-free cordierite zone is not observed).

complex) considers it most probable that these rocks are
younging towards the west. As seen from Nilsen (1971,
Fig. 2), the rocks at Rodhammeren Mine appear to
correlate stratigraphically with the Dictyonema locality
(Vogt, 1889). It is therefore suggested that the rock

sequence west of these localities — including the Gula
Schist Group — is actually of Ordovician/Silurian age. By
this interpretation the above mentioned discrepancy in
age between the Gula Schist Group and the Sulimo
Group would be eliminated.
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Fongen - Melshogna igneous complex

triangles point down—dip

Axial plane trace of major folds with regional schistosity’ as | S—O—O—L A overturned antiform
of axial plane

axial plane foliation X &K 5K overturned synform

44444 uoright antiform

A _A A A A overturned antiform

'*_HH upright synform

"2 & & A & overturned synform_’

triangles point down-dip

Axial plane trace of major folds folding ‘regional schistosity’ oF miiad plarse
Xi

1,2,and 3 are zones of contact metamorphism around Fongen- Melshogna igneous complex.

The zones are caracterized by the following rocks (of pelitic composition) and minerals:

1 :Phyllites and micaschists containing porphyroblastic garnet, andalusite, staurolite; (andalusite predominantly in northern parts).

2 :Micaschists containing fibrolite and /for porphyroblastic garnet sillimanite, staurolite, orthoclase (uncommon).

3 :Micaschists and hornfelses containing garnet, sillimanite, cordierite, staurolite, orthoclase (uncommon): hornfelses rich in

enstatite / hypersthene anthophyllite/gedrita, cummingtonite /grunerite are common.

Migmatitic structures occur in zones 2 and 3

Regional metamorphism:
Pelitic rocks are micaschists containing porphyroblastic garnet kyanite, staurolite, hornblende. Diopside occurs in some
. calc - silicate rocks

Biotite is highest index-mineral east of contact metamorphic zones.
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Sommeren 1919 blev jeg engagert av A/S Meraker Gruber for at
undersgke geologisk omraadet inden hvilket selskapets gruber og sk jerp
ligger fér om mulig at finde nye forekomster.

® Forut for en saadsn malmgeologisk underspkelse maa nedvendigvis
gea en undersekelse av feltets bergarter for at kunne begrense sgkningen
efter maln til de steder hvé%ﬁge geologiske forholde gjgr ansamlinger av
kis mulig. At gaa efter det gé&iﬁziske rektangelkart vilde vere ugjerlig,
“da det er alt for 1iteb\deta1jerf}kaéQdesuten lider av andre mangler med
delvis feillagtig angiéalée av bergartébﬂgégg,deres grenser.
Undersgkelserne han vEret drevefpi to korte sommere, ialt
ca. 5 maaneder. Den fﬁrste‘éoémer‘(1919) gilk med t1l orientering av
feltets bergarter ved at gaa op\én hel rekke profiler gst-vest.
.Sommeren 1920 blev resultaterne benyttet ved sgkningen efter malnm, hvor-

ved omsaa leilighetsvis arbeide blev lagt pas fortsat geologisk kart-

legning, hvorved szrlig detaljerne er sgkt at faaes bedre frem.

n

Det undersgkte omraade begrenses i nord av en linje fra
yikﬁolden ved s jgen Fjergen til dalsznkningen mellem Kirkebyf jeldst
og Blaastgten (omtrent 500 m. nord sidste "n' {1 Reinaaglan). Mot vest
er begrznsningen en linje fra Gudaa station - ca. 400 m. gst sgndre

Sonvand - Kongsrudhaugen - Bjernlien - toppen av Fongen. Mot syd av en
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linje Fongen - Selbyglierne - vestsiden av Falkfangervola. Mot gst
av Glilsaaen - Dalasen - Fjergen.
Nedenfor vil jeg nermere beskrive de vigtigste profiler.

Desuten har jeg gaat op en hel del mindre profiler for detaljeringens

skyld.

Profll fra Vsgterhauegen og vestover. 4‘0

. I dalen gstenfor Vegterhaugen staar glimmerskii?f;ﬂed
strgk NNO og fald vestlig (ca. 500). Langs fjeldryggen staar%-
ca. 200 m. megtig sone gabbrogange som linser i skiferen med var?&é )
rende megtighet, fra 80 m. ned til 10 em. og mindre mxgtighet, og ¥
200 m. t1l1 ¥ m. l=ngde. Gabbroen, der har jevn struktur, er finkornig.
Greensen mot glimmerskiferen er meget skarp og tydelig. Eruptivdraget
strekker sig efter al sandsynlighet ogsaa nordenfor grensen for mine
undersgkelser, da der findes flere kisskj=rp nordenfor Fjergen.

Vestenfor Vegterhaugen staar glimmerskifer med sandstens-

beenke, mere og mindre mxgtige, som linser i skiferen. Vi har her

Hovingruppen typisk utviklet.

@ i :

iy, : ; ‘
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Videre vestover staar normal glimmerskifer til omtrent ved
sidste "n" i Grangjerdsmoen, hvor man kommer over 1 det vestlige
eruptivmassiv. Her er grensten (gabbro) som er meget skifrig og

vanskelig at identificere makroskopisk. Inde i gregmstenen stikker




ale

der op gange av hvit granit. Disses mmgtighet er halst varlabel, fra nogen
cm. til 20 - 30 m. Den hvite granit er oftest meget skifrig, kun oppe pae
toppen av Kirkebyfjeldet staar nogen mere massive gange. Lenger vest end
til sidste "n" 1 Reinaagian har jeg ikke wveret, men endnu paa dette sted

staar meget skifrlig gaebbro.

Profilet langs jernbanelinjen er for oftere beskrewé% (Kjerulf

0.fl. og sidst av C. W. Carstens) saa nzrmere omtale her er ik&ﬁ%gg?vendig.

e o
‘ ©

Profil fra Sneaas vestover til henimot Sonvandene. {Eé;b
" I toppen av Sneaasen staar gabbro, paa rektangelkartet angiqsgbm

sausuritgabbro. Vestenfor staar glimmerskifer med gabbrogange. Paa skraa-

ningen av Sneaasen mot Dalaaen er det dog saa overdzkket, at gabbrogang-

dragets megtighet ikke helt kan bestemmes. )
I Dalasen staar en rekke flere hundrede meter megtige gabbrogange,

hvorav profilet overskjerer en 1 fossen nordenfor @ian staaende gang av

ca. 500 m. megtighet. Bergarten er her serlig vekkert og storkornig utviklet.
Man maa helt til det vestlige store eruptivmassive centralparti, Fongen, for
at finde tilsvarende storkornig struktur. Vestenfor Dalaaen er der sterkt
"erdwkket, dog sees enkelte steder i1 skogen glimmerskifer, enkelte steder
gabbro. Ved krydsningen av kraftledningen over Lillef jeldvelen paa

Rgsaasen staar helt skifrig gromsten (gabbro), begrenset i vest av glimmer-
skifer ca. 200 m. nord krydsningen. Mot gst er gremsen overdzkket. Paa
vestsiden av Rgsaasen er glimmerskifer enersadende til Thorsbjerka.

I elven ved Brennan staar glimmerskifer med graasort farve og
jevn skifrighet. Den brytes til heller og takskifer. DMesgtigheten av dette
takskiferpartl er ca. 150 m.

I elven vestenfor Brennan kommer man over til gregmstensforma-

tionen, som strekker sig til dalen mellem Reshaug og Finklepfjeld, med en

T N B0 o e B .. e e oo
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mengzde gangformlge injektioner av hvit granit.

ge og ofte saa megtige, at det paa sine steder er mere hvit granlt end
gabbro.

Saaledes naar de sin megtigste utvikling 1 Reshaug.

T
<
>

Gabbroen, der er svart skifrig ved Brennan, blir opimot.'p
fjeldryggen Fondfjeld - Midtifjeld - Mandfjeld mere og mere massef%?&et,
saa den paa toppen har helt normalkornig utseende. Paa toppen av Fogﬁa,
fjeld staar ogsaa en sone av porfyrisk utviklet gabbro. Overgangen f%é\
skifrig til masseformet bergart er 1 det store og hele jevn, dog er |
gabbroen i almindelighet temmelig skifrig ved kontakten mot den hvite
granit. Granitgangene er ogsaa skifrige ved foten av f jeldryggen, men
avtar i skifrighet mot toppene, dog ikke 1 samme grad som gabbroen.

I dalen mellem Rgshaug og Finklepfjeld staar enkelte flak
av glimmerskifer med finkornig gabbro i heng og ligg. Skiferen er sand-
synligvis revet med under eruptionen. Glimmerskiferformationen begynder
felgelig ikke langt vestenfor. Ca. 400 m. gst sendre Sonvand staar

fremdeles gabbro, mest skifrig men ogsaa delvis mere masseformet ut-
viklet.

Profil fra Gilsaaen vestover til Klept jern.

I Gilsaaen staar glimmerskifer med fladt vestlig fald.
Den er sglvgraa til graabrun av farve og er delvil kvartsnyret. Skiferen

streekker sig vestover til Storhusmandsberget, hvor der staar en reekke

Disse gange er saa hyppi-

>
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stgrre og mindre gabbrogange i glimmerskifer. De er her mere kuppcformét
utviklet, oftest skifrige ner grensen, men ellers finkornig til normalkornig.
Da gabbroen er haardere end den omgivende bergart, hever den sig i1 alminde-~
lighet op over terrsnget, oz danner Storhusmandsbergets menge smaa knauser
og hauger. De enkelte ganggrs eller kuppers megtighet varierer. fra 50 m.
til 500 m. OOfi

Vestenfor Storhusmaﬁi?%? et;staar glimmerskifer 1 Laraslien.
Skiferen 1 Laraslien er delvis nxsten f;g staar med steilt fald, delvis
er skiferen sglvglinsende av farve og med sﬁaa kvartsnyrer. Nogen nzrmere
relation-mellem disse skifervarianter kan ikke opspores, da terrmnget paa

|
Laraslien er sterkt overdskket. I Gaaselven staar den 1?5} varletet omtrent

Ca. 200 m. gst elvemgtet ved Utismtervold staar glimmerskifer-

formationens vestre granse, og profilet kommer over i det vestre eruptivmassi
Greensen me llem de to bergarter er her ikke saa vanskelig at fiksere som nor-
denfor, idet gremnstenens (gabbroens) tekstur her ikke er saa utpreget skifrig
som glimmerskiferen.

I elveknzet vest Utisztervold (ca. 1 km. vest volden) paatreffes
et ca. 300 m. bredt belte av glimmerskifer inde i gabbroen. Inde i skiferen
findes ogsaa et par ganger av hvit granit. Skiferbeltet kiler i nord ut ved
Innerknollens sydskraaning. Videre vestover staar igjen gabbro med en mengde

skifrige hvite granitinjektioner, som imidlertid blir mere masseformet jo
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nErmere man kommer toppen av Haugen. Over hele profilet er strgkretningen

N N O, faldet vestlig.

Pfofil fra Gilséggn over Grubefjeld til Bjegrnlien.

I Gilsaaen gstenfor Lillefjeld Gfﬁ%éhstaar normal glimmerskifer med strek

N NV, fald vestlig, i almindelighet {ﬁso V. Formationen strekker sig
vestover til Grubef jeld. Vel 150 m. fra Gn{ﬁﬁfjeldets top ligger paa gstre
avheldning Lillefjeld grube. Malmen ligger 1 glimmerskifer med en gabbroga
av ca. 7 m. megtighet 1 det hengende. Videre vestover staar glimmerskifer
til ca. 40 m. under héieste top, hvor gange av gabbro stikker op 1 dagen.
Disse har liten megtighet, fra 0,5 til 20 m., og lengde 2 til 100 m. Enkel
steder er gabbroen lokalt sausuritisert. Teksturen er skifrig med kontakten
mot glimmerskifer med jevn overgang til masseformet bergart. Dette gjelder
ogsaa for de mindste gange.

Paa toppen av Grubefjeld staar glimmerskifer tildels sterkt
sandstensagtig utviklet, men test til finkornig struktur. Nikroskopisk prespa
rat av sandstenen viser mineralsammensztningen: kvarts, muscovit og meget
kalkspat. Gabbrogangdragets megtighet er i Grubefjeld omtrent 600 m. Vest-

grensen gaar over Damt jern langs midten av vandet. 1 Li

I fjeldknausen vest Damt jern staar en merk overordentlig tynd-
skifrig glimmerskifer med steilt til lodret fald (lerglimmerskifer). Vester
for gvre (sgndre) Svartaatjern faar skiferen igjen sit lysere graa til graa-
violette utseende, og faldet blir mindre steilt. Denne bergart er eneraade:
tll vestre Lgdeljsje, hvor gange av hvit granit optrezr 1 glimmersklferen.

Ca. 100 m. vestenfor sjzen begynder gabbrogange at optree, saaledes at opove:
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mot toppen av Grznfjeld veksler disse tre bergarter. Glimmerskifer er dog
fremherskende t1l henimot toppen av Bjgrnlien, hvor gabbrogangene er nesgtigst
utviklet. De hvite granitter er sjeldne vestenfor toppen av Grenf jeld. I
dalen vest Bjyrnlieﬁ er terrznget helt overdzkket. Strgkretningen er over

hele profilet N 15° V - N N V, ogtﬁgadet er vestlig.
P

r o
- ‘:"‘4
Profil fra Horraadalen over Gi eld - Tofjeld
T4,
. til topp:n av Fongen. 0‘?‘0_;

I Horraaen staar glimmerskifer 1 vekéellugring med sandstensbenke
. av tildels stor n&gtighet,.optil 20 m. Sandstenen ligger som linser i
s‘.reren og er 1 almindelighet finkornig, sjelden tet. Vi har her tydeligvis
hovingruppens vestre grznse. @stover har jeg ikke faat tid tll at undersgke
denne gruppe nzrmere. Profilet overskjzrer en enkelt gabbrogang, ca. 100 m.

- mzgtlg, som staar 1 det hzngende av en sandstensbenk. Her ligger Dronnlngens
grube, hvorom nzrmere nedenfor. Strgkset er ved gruben N 10 - 15°V.

I Bjegrnegfjeld staar normal glimmerskifer med stregk N N V og fald
stellt vestlig. Likeledes 1 Gilsaadalen til et stykke opover gstskraaningen
av Gillsaafjeld, hver vi igjen kommer over til sandstensbenke i glimmerskifer.
Benkene er her mere regelmzssig 1 stgrrelse og har typlisk linseform. Megtlg-
heten er fra 2 - 6 m. Sandstenen er finkornig til nzsten tet. Hele sand-
stenensformationens bredde er ca. 1000 m. Det kan ikke vere tvilsomt at vi
her har en utlgper av hovingruppen mot nordvest, idet gruppen ogsaa er ut-
viklet gstenfor Bjgrnegfjeld, skjent der i selve Bjgrnegfjeld kun staar normal
glimmerskifer (fraregnet et par gabbrogange). Forbindelsen mellem disse to
grene av sandstensformationen kan ikke paavises paa grund av overdskket
terreng sendenfor Gilsaafjeld og Bjernegf jeld.

Paa hgide 969, vestenfor Gilsaa grube, kommer vl over til den
overordentlig tyndskifrige og steiltstaaende merke glimmerskifervarietet av

bredde ca. 500 m. som {gr er beskrevet for hgiden vestenfor Damt jern.

DT T NI A I T T T e e e
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_ I Ledglja og Vola staar normal glimmerskifer med strgk
N NV og fald vestlig.
I den bratte brinken vest bekken fra Gaastjern stasr 2 4 3

hvite granitgange 1 gli%gfrskifer. De er felsittlsk utviklet og er av
et par m. megtighet. “{y)

: “{ T ) §f
&L

\3; Qb#?isg ﬁi\ Y
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Videre vestover staar glimmerskifer med en enkelt gabbrogang
av bredde ca. 20 m. nordvest.“d" 1 Tofjeldet. Denne gabbrogang er
skifrig 1 det liggende, masseformet finkornig i det hzngende.

I toppen av Tofjeld staar gabbrogange i glimmerskifer og en
enkelt hvit granitgang med test til finkornig struktur. Vestover mot
Rams jgen blir gabbrogangene flere og mxgtigere og gaar med jevn overgang
med et og andet flak av glimmerskifer, over i Fongenmassivets gabbro.
Gabbrogangene 1 Tofjeld er i almindelighet masseformet og finkornig,

s Jeldnere normalkornig.

Ved foten av Fongen er gabbroen imidlertid delvis skifrig.
Bare et ganske kort stykke op fra foten blir bergartene mere masseformet
og stort set tiltar de ogsaa i kornsterrelse mot toppen. Inde 1 den
normale gabbro stikker op kupper av feltspatfri bergart, n=rmest
peridotit, andre steder sees utsondringer av ren hvit feltspat som aare:
1 den omgivende bergart. Peridotitkupperne tiltar 1 antal og megt ighet

mot toppen. Nesr toppen sees en enkelt granittisk pegmetitgang, ca. 1 m.
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bred. Paa gverste top staar nomalkornig olivingabbro.

Av de omtalte profiler vil det fremgasa, at feltet i store trek

er kabakteriserset ved glimmfgﬁkifere, der er identisk med den normale

glimmerskifer i gulagruppen, éﬁnﬁf@y ﬁabbromassiver og en utallighet av
& [/

hvite granitgange. R

e,
g e

£/F

Ser man paa vedlagte kart vil det straks falde i ginene, at
der ‘gast to eruptivopdrag i1 hovedstrgkretningen nord-syd, det ene:
Kirkebyf jeldet - Fondfjeld - Mandfjeld - Bjegrnlien - Fongen, det andet:

Vesgterhaugen - Rgsaasen - Storhusmandsberget - Grubefjeld.

n

Det vestlige eruptivdrag.

Dette er karaktiseret delvis av gabbroidale, delvis av
sure bergarter. De gabbroidale er blit betegnet som grenstene, horn-
blendeskifer eller ret og slet gabbro. Jeg bruker i denne rapport
fellesbetegnelsen gabbro om baade de skifrige og masseformede varieteter‘
av disse basiske bergarter, da det 1 lMerakerfeltet i virkeligheten er
samme bergart kun adskilt ved forskjellig struktut. Der kan nemlig de
fleste steder 1 det vestlige eruptivmassiv lagttages en jevn overgeng
fra skifrig!;ergart 1 nzrheten av glimmerskiferformationen gjennem teeb,
finkornig til normalkornig struktur paa fjeldtoppene, altsaa eruptiv-
dragets kjerne. Denne gradvise overgang er szrlig tydelig fra gst-
skraaningen av Fondfjeld og sydover mot Klept jern, dog sees selv inde
1 den maaseformede gabbro mindre soner av skifrig gabbro, is=r ved
kontakten mot den hvite granit.

Mange steder viser gabbroen paa overflaten en utskillelse av
epidot, der stikker op som ujevnheter. Szrlig godt kan dette lagttages
ved Fondfjeld grube.
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Gabbroen 1 det vestlige eruptivfelt er av svert jevn
sammensetning. Et mikroskopisk precparat av skifrig gabbro fra toppen
av Juphgllla viser fglgende mineralsammensstning : Feltspat (plagioklas),
hornblends, epidot og zoisit._;Denne sammensztning kan betragtes som den
almindelige av eruptivdragetgaégﬁﬁpeQ?

Inde 1 gabbromassivet‘éﬁég%%ﬁgwgtallighet av gange av en
surere bergart. Mikroskapiske praparate;£;§3&ehne viser ogsaa stor
likhetsfra de forskjellige steder 1 feltet. E£ preparat fra'toppen av
Kongsrudhaugen viser: kvarts, epidot, zoisit, meget hornblende (gren),
feltspat (orthoklas og plagioglas). Et andet prasparat fra Grenfjeldets
gstskraaning viser: kvarts, feltspat (plagloklas og noget orthoklas),
gren hornblende, dg som accessoriske mineraler titanit og svovlkis.
Preeparatet fra hzngbergarten o Torsb jerk grube viser desuten endel
sekundzr kalkspat. Forholdet mellem orthoklas og plagioklas er noget
varlabelt;j 1 preparatet fra Kongsrudhaugen er saaledes orthoklas til-
stede 1 sterre mengde end plagioklas. Det almindelige er imidlertid at
plagioklas er kvantitativt overlegen. Bergarten skulde saaledes llgge
grannodioritterne eller protogingranitterne (Trondhjemitterne) temmelig
ne=r. Disse bergarter gaar 1 almindelighet blandt norske geologer under
navn av hvit granit; derfor bruker jeg dette uttryk i n=rvsrende
rapport.

Paa det geologlske kartblad Meraker staar anfzrt "dlorit"
og "dioritporfyrit" paa toppen av Fondfjeld c.fl.s. "Dioritten" er ikke
noget andet end normalkornig hvit granit, og 'dloritporfyritten er
porfyrisk utviklet gabbro. Jeg har ikke kunnet konstatere tilstede-
veerelsen av ren diorit paa noget sted inden det av mig undersggie
omraade.

De hvite granitters struktur warierer likesom hos gabbroen

|
fra sterkt skifrig i nermeten av glimmerskiferformationen til masseformet j
|
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og normalkornig 1 eruptivdragets midte, dog ikke saa tydelig og ikke 1
saa stor grad som gabbroen. Granitgangenes megtighet og lengde er

hpist variabel. Enkelte gange kan ha en utstrekning av optil 1 lm. 1

felt. Mexgtigheten varierer fra nogen dm:, til 20 m. og mere. Stragket

felger de omgivende bergarters, faldet iikéieges, fra 30° til 50° vest
oftest 45°. .d'
| De hvite granitgange ser ut til at" ﬁ%;gsatte nordenfor den
angi¥ne grense for mine undersgkelsers utstrskning.” Sydover kiler

grenitinjektlionerne ut ved Rams jeen - Selbyglierne. Nordenfor linjen

Kongsrudhaugen - Gaast jern har jeg ikke konstatert hvite granitgange 1

andet end gabbro. Ved dammen ved Gaastjern staar imidlertid en hvit

grenitgang 1 glimmerskifer. Likeledes sgndenfor hvor en hel del injektic

ner staar 1 glimmerskifer, serlig i1 Gronfjeld og i gstskraaninren av

Juphgllia. Granltterne er tydeligvis av yngre alder end gabbroen, da

man enkelte steder (serlig ved Fondfjeld grube) kan iagtta gabbro som

lgsrevne stykker inde i1 granitgangene.

Eruptivmassivets gstgremse har jeg bestemt ved en hel rekke
profiler. Gresnsen gaar over: Kvernmoen, Blzstervolden, Brennan, fossen
ved Mandszterbak, Nessvolden, ca. 700 m. gst Torsbjgrk grube, 1 km. gst
Skakervoldene, ca. 200 m. @gst elvemgtet ved Utisztervold, Bjernlien,
Juphgllia, Tofjeld, Etfjeld, vestsiden av Lgvaastgten. Hertil er dog
at bemerke at der ogsaa gstenfor kan optrz utlegpere av gabbromassivet
(1 form av gabbrogange) i glimmerskiferformationen ner grznsen, likesom

flak av glimmerskifer kag;findes inde 1 gabbroen. Utpreget 1 denne

henseende er saaledes Jupﬁ;ﬁQﬂﬂ Ramf jeld, Tofjeld og Etfjeld, hvor

bergarterne ustanselig veksler em glimmerskifer og gabbro. (Se det
vedlagte kart samt profilet Haaraaggbflgongen.)
7

Paa kartbladet Meraker er eruptivdragets gstgreznse trukket

over 1 km. for langt vest. Bergarterne langs kontakten er ofte saa
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vanskelig at identificere, at man lett kan komme til at ta fell, hvis ikke

s
20, :

Det gstlige eruptidiges.

mikroskopet stadig benyttes.

- -

Dette strekker sig som et smalt b‘§%> a Fjergen 1 nord over
9
Regsaasen - Storhusmandsberget - Grubefjeld sydoverfgpgabbrodraget er her
av en anden beskaffenhet end det vestlige, idet det bestaar av ganske smale

gange, der ligger som linser i glimmerskifer. lMemgtigheten av gabbrodraget

er nordligst ca. 200 m. (nordenfor Merakerdalen), mzgtligst ved Dalasen -

Rgsaasen, ca. 3 km. Ved Storhusmaendsberget er mz=gtigheten ca. 2 km., ved

Svartaat jern ca. 500 m., i Grubefjeld ca. 600 m. Sgndenfor Grubefjeld kile.

gangene ut mellem Lillef jeld og Gilsaa gruber 1 allefald 1 dagen.

Hver enkelt gang er imidlertid meget mindre mxgtig, fra z km.

ved Regsaasen og Storhusmandsberget, og ned til 3 m. megtighet paa Grubef jel

Gabbrolinserne er i kjernepartiet masseformet (finkornig til normalkornig),

mens de i en smal sone mot glimmerskifer er skifrig. Nogen jevn overgang

fra skifrig t1l1 masseformet bergart er 1kke altid tilstede. Gangene har

typisk dypbergartstruktur og kan saaledes ikke betegnes som diabasgange.

Rpsaasens gebbrogange er 1 stor utstrekning temmelig skifrig og ligger med

svakt fald. Dette er ogsaa tildels tilfwlde med nogen gange 1 Tevla straks

gstenfor elvemgtet ved Turifos.

Nordenfor en linje Kongsrudhaugen - Gaastjern og gstover er
strekretningen, som i den evrige del av det gstlige trondhjemsfelt, N N g

(lokalt fra N til N 30° ¢), i almindelighet N 15 - 20° g. Omtrent ved denn

linje slaar strgkretningen om til ret N, og sgndenfor er strgket N til N V,

oftest N N V. @stenfor en linje Ramsjgen - Selbyglierne ser det ut som str

retningen atter slaar om til hovedstrgket N N ¢. Faldet er overalt vestlig

VNV i den nordlige del, V S V 1 den sydlige.
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