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I. Innledning.

Denne rapport meddeler resultater av magnetisk rekognosering
over TINGSTVEIT og LERESTVEIT jernmalmforekomster, Uyestad ved Arendal.

Understkelsene er utfért som oppdrag for Industridepartementet,
etter initiativ fra driftsbestyrer J.A. Aamo, Stftestad Grube. Opp-
gaven var 1 forste omgang & klarlegge betingelsene for magnetisk re-
kognosering av disse jernmalmforekomster, samt eventuelt & fastsld ut-
strekning langs strtket av, og mulig forbindelse mellom, kjente malmer
i TINGSTVEIT og LERESTVEIT grubeomrider.

For & sikre Statens rettigheter i feltet, foretok driftsbe-
styrer Aamo, pd vegne av Industridepartementet, anmeldelse av f erts-
funn ved TINGSTIVEIT, og % ved LERESTVEIT. Anmeldelsespunktene ble
fastlagt pd basis av det som tidligere var kjent i feltene, under del-
vis hensyntagen til det som var fremkommet ved milingene. Disse an-
meldelsers koordinater i G.M’s stikningsnett er sammenstillet i tabell
II (se bilag).
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II, Understkelsesbetingelser.

Geologiske forhold.

Sydvest for Arendal finnes en rekke mindre jermmalmforekomster
med tildels rik magnetitt, som har vprt gjenstand for drift i eldre
tid., De stokkformete malmdannelser stdr nsr loddrett. De har kort
strokutstrekning og liten mektighet.

Feltet eyérundigere'undersbkt av dosent J. Bugge, N.T.H.
Iflge hans fremstilling ligger de kjente forekomster mellom SOLBERG
og ESKETVEIT, i et langstrakt 50 - 300 meter bredt belte av skarn, med
lengderetning N@ - SV, omgitt av gneis (migmatitt). De stirste kjente
forekomster innen dette skarndrag er KLODEBORG og LERESTVEIT, som beg-
ge har vert drevet ned til stdrre dpr

Noen kilometer lenger nordé utenfor newnte skarndrag, finnes
forekomstene BRASTAD og AMHOLT, visstnok knyttet til mindre, lokale
skarndannelser. Ogsd her har der vart adskillig drift i eldre tid,
Ved Bréstad Grube har nylig Christiania Spigerverk satt igang drift.

Geofysiske betingelser.

Betingelsen for at en malmforekomst kan pavises ved magnetiske
milinger, er at den med hensyn pd magnetisk susceptibilitet avviker
tilstrekkelig fra omgivende bergart, og frembringer milbare anomalier
i det jordmagnetiske felt., Magnetittmelm har vanligvis meget stor
susceptibilitet, og vil sdledes vere godt pavisbar ved magnetiske midl-
inger, under forutsetning av at ikke ogsd sidebergarten er sterkt
magnetisk,

De magnetiske egenskaper hos bergartene i feltet, skarn og
migmatitt, var pd forhind ikke kjent, men iftlge opplysninger fra
dosent Bugge skulle der i bergartene finnes smi slirer med magnetitt.
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Ifall disse skulle vmre mere eller mindre ujewnt fordelt i bergarts-
formasjonene, mitte de forutsees & kumne gi betydelige anomalier.

P4 grunn herav syntes det uvisst 1 hvilken grad forholdene
ville ligge til rette for anvendelse av magnetiske mdlinger. Det ble
derfor bestemt & innlede understkelsen med detaljerte mélinger over
noen fi av de kjente skjerp og gruber ved TINGSTVEIT., Hvis de innled-
ende milinger skulle gl oppmuntrende resultater, ville man utvide mile-
omradet til hele det i fUrste omgang aktuelle felt omkring TINGSTVEIT
og LERESTVEIT.

M&leomrdde,

Understkelsesomriddet omkring LERESTVEIT og TINGSTVEIT fore-
komster, deles 1 to av Nidelven. P& elvens sydside ligger TINGSTVEIT
gruber og pad dens nordside LERESTVEIT gruber. Ved TINGSTVEIT er de¥
malmforende skarn kun 50 « 60 meter bredt, og man antok at det skulle
vere tilstrekkelig & mdle et ca. 200 meter bredt omridde, som innbefat-
tet skarnet. Etter hvert som milingene skred frem, viste det seg nod-
vendig & utstrekke milingene over et noe sttrre omride, slik at feltet
ved TINGSTVEIT kom til & utgjdre ca. 1,9 km. x O,4% kn., og ved LERES-
IVEIT ca. 1,1 km. x O,% km. Ved Lmrestveit gird ble ikke feltet opp-
nddbt 1 hele dets bredde, da eieren stillet seg uvillig overfor milinger
p& hans innmark,

De topografiske forhold innen feltet kan betegnes som gode for
magnetiske milinger.
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III. Understkelsens utftrelse.

Utstikning av mdlelinjer.

Milelinjene og de vilkirlig valgte koordinatbetegnelser fremgir
av kartskissene pl. 1: bl. 1 og 2, og pl. 2. MAlelinjer ble stukket
tvers pa& strokretningen, ved TINGSTVEIT ut fra en basislinje betegnet
1000 V (retn, mN - 37 99), og ved LERESTVEIT ut fra en basislinje be-
tegnet 1300 V (samme retn.).

Til sikring av stikningsnettet ble der i egnete punkter nedsatt
solidere treplugger med innskirne koordinater. Disse fastmerker er av-
merket 1 kartskissene og sammenstillet i tabell I (se bilag).

Arbeidsordning, arbeldets gang.

Understkelsen ble utfirt i tiden 8. mai - 13. juni 1951. MAR-
ingene forldp tilfredsstillende under meget gode werforhold. GJjennome-
snittlig ble der milt ea. 400 punkter pr, dag.

Til hjelp for de to mann (geofysiker og observatir) fra G.M.,
ble der engasjert et mannskap pd 5 mann, hvorav 3 utgjorde et stikkelag,
og de to Bvrige ble brukt som hindtlangere under observasjonene.

Malingenes utftrelse.

Malingene ble foretatt med Schmidt vertikalmagnetometre av f6l-
somhet ca. 25 ¥ /0. Der ble mdlt parallelt med to instrumenter, som
2 = 4 ganger om dagen ble kontrollert i basisstasjoner. Milelinjenes
immbyrdes avstand var i omrider med svake eller ingen anomalier 40 meter,
og 20 eller 10 meter i omrider med sterkere anomalier, MAlepunktenes
innbyrdes avstand pd milelinjene var i omrdder med sterkere anomalier,
10 eg 5 meter, og fortvrig 1 feltet 20 meter.
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IV. Resultater.

Kartskisse pl. 1t bl. 1 og 2, viser oumlENNpEw do observerte
magnetiske anomalier 1 feltet ved TINGSTVEIT, og pl. 2 viser de obser-
verte anomalier ved LBRESTVEIT. I kartskissene er dessuten inntegnet
den ombtrentlige begrensning av skarnet etter en geologisk kartskisse av
dosent J. Bugge. Kartskissene er pAfrt topografiske data etter notater
under malingene.

IINGSTVEIT. (pl. 1, bl, 1,2)

De innledende milinger ved TINGSTVEIT viste at man fikk klare
indikasjoner pé de fleste gruber og skjerp i feltet. Imidlertid viste
det seg at der opptrer minst like sterke anomalier utenom det malmftr-
ende skarn-drag, og fortrinnsvis i migmatitten langs Gstsiden av skarn-
draget. For & belyse dette forhold nzrmere ble det mélt noen fi linjer
lengere utover fra skarnet og ogsd langs wvei til ESKEIVEIT, over migmatitt
pd Ostsiden av skarn-draget, og dessuten noen spredte punkter syd for
ESKETVEIT over grimstadgranitt, P23 tallrike steder innen migmatitten
ble her observert sterke anomalier, méns dey innen grimstad-granitten
ble observert vesentlig svakere anoma;iorl Da alle betydeligere magne-
tittmalmer 1 feltet erfaringsmessig sﬁal ha vist seg & vere knyttet til
gskarnet, vil en anta at anomaliene utenom skarnet skyldes mere eller
mindre u-jevnt fordelt magnetitt i bergarten.

De fleste kjente gruber og skjerp ved TINGSIVEIT har gltt ano-
malier. Anomaliene viser at forekomstene har liten strokutstrekming,
fra noen f3 meter opp til 50 < 60 meter. Anomalienes noe uregelmessige
forltp over enkelte gruber, kan ofte forklares scum virkninger av mindre
gjenstidende malmpartier 1 dagen langs kantene av synker og dagbrudd.

Indikasjoner pd ukjente forekomster av betydning har man visste-
nok ikke observert. Noen lokale anomalier som er observert innen skarnet
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p& steder hvor der ikke finnes skjerp, kan skyldes mindre malmdanmelser.
De enkelte observerte anomalier innen skarnet skal i det flgende
kort omtales, idet man tar dem i rekkeftlge fra syd-vest til nord-ust

1.

- ¥

37

N

6.

7

Skjerp ved 2950 N - 960 V. Her er to mindre rﬁskar;'_ De
observerte anomalier viser et magnetisk drag av ea., 30 meters
lengde langs stroket. |
Grube 2750 N - 970 V. I omrddet mellom 2710 N og 2780 N er
der 5 mindre synker. Anomaliene viser et sammenhengende
magnetisk drag over dette omrdde, tydende p& at der gjen-
stdr mindre malmpartier nmr dagen. |

Skjerp ved 3000 N - 980 V. Her finnes 3 mindre rosker. De
magnetiske anomalier er meget svake og viser at forekomsten
har ubetydelig utstrelming.

Anomali ved 3050 NN - 990 V. Denne anomall ligger som et
sterkere maksimum 1 et langstrakt drag med svakere anomalier.
Anomalien ligger delvis péd innmark, og her finnes ingen
rosker. Vest for Tingstvelt gird er ikke skarnets begrens-
ning fastlagt, men, som det vil fremgd av kartskissen (pl. 1,
bl, 1), kan anomalien ligge innenfor skarmet. I fall ano=-
malien representerer malm, tyder dens styrke og utstrekning
ikke p& noen betydeligere dimensjoner.

AnomalzggéSO N - 970 V, (like ved Tingstveit gird).
Anomalien har liten horisontal utstrekning. Den kan bero

p& en mindre klump magnetittmalm,

Anomall ved 3460 - 1020 V. Anomalien ligger i nmrheten av
grensen for skarnet og kan tenkes & skyldes malm, Da over-
dekket pd dette punkt antas & vere ubetydelig, kan noe geo-
logisk detaljarbeid muligens her vere pd sin plass, Ano-
maliens styrke og utstrekning tyder ikke pé& betydeligere
mektigheter.

Grube ved 3680 N - 1000 V., Her finnes to mindre, vannfylte
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synker. Anomaliene viser et forholdsvis langstrakt magnetisk
drag (ea, 70 meter) mellom synkene. Noe magnetittmalm ken
gjensti n=r dagen., I nmrheten finnes et par smi skjerp, som
ikke har gitt anomalier.

8. Grube pd 3?60 N - 1020 V. Her finnes den stirste synk 1
feltet ved TINGSTIVEIT. I nmrheten er en mindre synk og en
rosk, En svakere anomall finnes mellom de to synker. Her
gjenstédr sannsynligvis 1itt malm, men der er intet som tyder
pd at der finnes malm av betydning pd de andre sider av den
store synk.

9. Grube ved 3940 N - 1030 V. Her finnes en liten synk, og en
svakere anomall er observert i nordenden av den. I nzrheten
finnes flere smd skjerp som ikke har gitt anomalier, eller
bare meget svake anomalier. '

10. %090 N « 1050 V. Her finnes en liten synk. Den tilhdrende
anomali tyder pd at forekomsten har ubetydelig utstrekning.
11. Et par svakere anomalier er observert i skrianingen ned mot
Nidelven (koordinater 4100 N - 1080 V, 4200 N - 1100 V ).
Begge kan tyde pd smi malmdannelser.
I skarnet finnes der fortvrig spredt utover en rekke svake ano-
malier av mere lokal karakter, samt noen svake langstrakte drag i nmrheten
av skarnets begrensning mot migmatitten.

LERESTVEIT, (pl. 2).

Grubene ved LERESTVEIT har stort sett gitt sterkere anomalier
enn grubene ved TINGSTVEIT, og anomaliene har ogséd gjennomgidende tydet
pd storre strokutstrekning, De sterkeste anomalier innen skarnet skal
kort omtales, idet man gir fra syd-vest til nord-dst

1. Gruber ved 4800 N -« 1220 V. Mellom 4800 V og 4880 V finnes

6 storre og mindre synker. Anomaliene i omriddet deler seg i
to adskilte, sterkere drag, hvert av dem med 40 - 50 meters
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lengde langs stroket. Ved den sydligste synk er der en del
magnetittmalm pd berghallene, som kan gi grunn til anomalier.
Ellers mi man anta at her gjenstir en del malm i grubene
noenlunde n=r dagen.

2., Grube ved 4960 N - 1280 V. Her finnes en stor synk, og 3
mindre. Anomalienes fordeling omkring synkene tyder pé
mindre, gjenstiende malmpartier nmr dagen. ;

3, Grube ved 5060 N - 1280 V. Her er 3 mindre synker, Anomali-
ene er svakere enn de Gvrige i feltet.

4, Grube ved 5070 N - 1320 V. Her er 2 stbrre synker og en
mindre. Anomaliene er meget sterke over en lengde av ca,

50 meter langs strdket og en bredde av ca., 40 meter. De md
antas 8 skrive seg fra gjenstiende malmpartier i grubens
tvre del.

¥, Grube pd 5150 N - 1350 V. Her er 2 mindre synker. Dessuten
ligger en liten synk mellom disse og foranmmevnie grube. De
magnetiske anomalier, som til dels er meget sterke, tyder pa
to adskilte, mindre malmpartier.

6. Grube ved 5220 I - 1320 V. Mellom 5180 N og 5280 N finnes
é stérre og 4 mindre synker eller brudd. De sterkeste ano-
malier er konsentrert i to omrdder, og tyder pad at her glen-
stir visse malmpartier.

7. Grube ved 5430 N - 1450 V. Her finnes en sttrre og en mindre
synk. De tildels sterke anomalier viser at forekomsten har
en lengde av ca., 30 meter langs striket.

8. RUsk ved 5490 ¥ - 1475 V. Her er cbservert en svak anomali.
Forekomsten later til & wmre ubetydelig.

9., Liten synk 5580 N - 1490 V. Her er bare observert en ubetyde-
lig anomali.

10. 3 smd skjerp (5580 N - 1320 V, 5650 N = 1275 V, og 5700 N -

1270 V). De observerte anomalier viser at malmdannelsene er
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ubetydelige.
Ogséd 1 dette felt finnes en del svake lokale anomalier innen
skarnet, sarlig i dets sydlige del, Dessuten forekommer noen lang-

strakte, svakere anomalier i nmrheten av skarnets 8stre grense,
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V. Konilusioner.

De utfirte milinger ved TINGSTVEIT og LERESTVEIT viser st de
kjente forekomster lar seg lokalisere ved magnetiske milinger, og ab
deres omtrentlige utstrekning langs strtket lar seg bestemme. Under de
rédende forhold tillater ikke de utfdrte megnetiske milinger & trekke
slutninger om malmdannelsenes utstrekning mot dypet.

P4 grunn av de sterke magnetiske anomalier over tilgrendende
bergarter, kan det pd sine steder bli vanskelig & skille ut indikasjoner
pd ukjente forekcmster fra indikasjoner pad _ mgnetittmprégmte om~-
réder. Man kunne tenke seg at elektromagnetiske mdlinger i tillegg til
de magnetiske, kunne bidra til & skille ut de verdiltse anomalier, under
forutsetning av at malmene hadde tilstrekkelig god elektrisk lednings=-
ene. Bestemmelser av elektrisk ledningsevne hos noen malmstuffer fra
LERESTVEIT og TINGSTVEIT, utfort ved CG.M’s laboratorium, viser riktig-
nok at disse for det meste er dirlig ledende. Selv om det sdledes er
uvisst om elektromagnetiske metoder kan benyttes, tor man dog anbefale
at et mindre forsdk gjtres, eventuelt i forbindelse med videre magnetiske
milinger, da det kun er ved forstk pd gtedet at dette spUrsmil kan ave
gjores med gilkkerhet.

Da erfaringene Wittil har vist at jernmalmforekomster 1 Arendal-
feltet er knyttet til skarndannelser, og da det vel er grunn til & anta
at supplerende understkelser pd basis av de megnetiske indikasjoner vil
bekrefte dette, kan det vere heldig at men ved videre geofysiske under-
sbkelser 1 feltene lar geologisk detaljarbeid foregd i nmr tillmytning
til milingene, slik at man umiddelbart kan fastlegge om det forekommer
skarn-bergarter i nmrheten av observerte magnetiske anomalier. Det vil
da bli en vurderingssak mellom geofysiker, geolog og bergmann om de
enkelte anomalier fortjener nmrmere understkelse ved rdskinger eller
boringer.
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De savidt gunstige resultater av disse innledende milinger,
synes A berettige en stbrre anlagt geofysisk understkelse over de
Jernmalmnfrende omriader omkring Arendal, og vi vil se hen til & utfore
en slik understkelse. Meget skulle tale for ni & legge opp et generelt
undersivkelsesprogran for klarlegning av milighetene for lonnsom grube-
drift pi Strlandets jernmaimforekomster.

Trondheim, den 28, april 1952,

#. Logn H. Brskken
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Tabell I : Utsatte fastmerker.
TINGSTVEIT

2560 N - 1000 V 3300 N - 880V 3800 ¥ - 800V
2640 N - 960 V 3400 ¥ = 800 V 3800 N = 1000 V
2720 N - 860 V 3400 N = 900 V 3860 N = 960 V
2745 N - 980 V 3400 ¥ - 1000 V 3880 N = 920 V
2780 N = 970 V 3460 N = 960 ¥ 3940 N = 1030 V
2800 N - 1000 V 3460 N - 1020 V 3980 N - 108¢ V
2840 N - 800 V 3580 N - 1040 V 3960 N - 84OV
3000 N~ 800V 3640 N - 800 V %000 N - 800 V
3000 N = 920V 3640 N - 1000 V 4100 N - 1000 V
3010 N - 980V 3640 N - 1040 V 4100 N - 1080 V
3040 N = 1000 V 3670 N - 1000 V 4200 N - 1100 V
3200 N = 800 V 3700 N - 860 V

4800 N - 1220 V
4800 N - 1230 V
4800 N - 1300 V
4960 N - 1280 V
4980 N - 1300 V
5080 N - 1320 V

3760 ¥ - 1020 V

LERESTVEIT

5240 N - 1330 V
5280 N = 1200 V
5280 N - 1340 V
5320 N - 1260 V
5400 N = 1300 V
5440 N - 1440 V

5500 N = 1220 V

4300 N - 1000 ¥

5500 N -« 1260 V
5600 N - 1300 V
5620 N - 1220 V
5760 N - 1140 V
5800 N = 1300 V
5820 N = 1140 V
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Tabell II s Anmeldte skjerpepunkter

Punktene er angitt ved stbrre treplugger.

TINGSTVEIT

Anvisning 1 3 245 N - 980V
Anvisning 2 ¢+ 2780 N = 976?
Anvisning 3 3 3010 N - 980 V
Anvisning % ¢ 3640 N = 1000 V
Anvisning 5 ¢ 3670 N = 1000 V
Anvisning 6 @ 39#01!-103011
Anvisning 7 ¢ %200 ¥ = 1100 V

LERESTVEIT

Anvisning 1 : 4800 N = 1220 V
Anvisning 2 1+ 4800 N = 1230 V
Anvisning 3 ¢+ 4960 N - 1280 V
Anvisning % 3 52'1-01!-1330\?

Arendal 1951,
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