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. BIDJOVAGGE GRUBER A.S

GRUVEGEOLOGENS ARSRAPPORT 1990

)

GENERELT

Bemanning i geologi var i l¢gpet av 1990 -“samme som
tidligere . Risto Anttonen hadde ansvaret for malmleting

“og‘Markus Ekberg for gruvegeologi. Ossi- Lelnonen arbexdet
- som assisterende gruvegeolog pa sommeren.’

Malmreservene var sma i begynnelsen av aret og det var
planlagt produksjon til h¢sten 1990.

Pa grunn av de smd malmreservene var det ngdvendig &
planlegge og utfgre mye geologiske undersgkelser i
gruveomrddet. De beste mulighetene for & finne nye
drivverdige malmreserver var i gruveomradet og spesielt
underjord.

For 1990 var det planlagt store undersgkelsesprogram med
12 900 m diamantboring og 630 m underspkelsestunnel.
Planlagte kostnader var totalt pa 12,75 mill. NOK. For
dette programmet ble det s¢kt om ste¢tte fra Finnmark
fylke. "Utbyggingsfondet i Finnmark" lovte st¢tte for
programmet pa 1,5 mill. NOK.

Stgrste delen av undersgpkelsesprogrammet ble utfert i
lgpet av 1990. Kostnadene for programmet var 7,654 mill.
NOK. Pga. mindre mengde av undersgkelsesorter var
kostnadene mye mindre enn planlagt.
Unders¢kelsesprogrammet for 1990 gikk bra og det ble
funnet mye drivverdige malmer slik at produksjon kan
fortsette til hgsten 1991.

DIAMANTBORRING

To entreprengrer (T. Holmen fra Kautokeino og A/S Terra
Bor fra Namsos) boret totalt 13 926,3 m. (112 hull).
Holmen boret 11 101 m og Terra Bor 2 824,7 m (vedlegg 1).

Diamantboreaktiviteten har ¢kt hele tiden fra 1985
(vedlegg 2).

Det ble ogsad rapportert og analysert flere tusen meter
gamle diamantborhull.



SIDJOVAGGE GRUBER A.S

STPVBORING

Totalt for 1990 ble det boret 1 413 m st¢vboring- (122
hull). Underjord ble det boret 893 m (75 hull)- og fra

- dagen-ble det boret 520 m (47 hull, vedlegg 3)

ANALYSERING

Analysekapasiteten i Bidjovagge var relativt god i 1990.

Det ble utf¢rt 4 155 geologiske (prospekterlng -
gruvegeologi) Cu- og Au-analyser i Bidjovagge. I tillegg
ble det utfe¢rt i GAL 1 380 Cu- og Au-analyser og 77 MP11
analyser. I Saattopora ble det analysert 56 Cu-prgver og
67 Au-pregver. Totalt ble det utfgrt 5 591 Cu-analyser og
6 002 Au-analyser.

MALMRESERVER

Malmreservene g¢gkte i lgpet av 1990 slik:

OBJEKT TONN TONN Cu % Au g/t
red.

C2 og C-dyp 70 000 - 155 000 3,46 2,01

€2/2 0 - 31 000 3,00 1,79

C3 0 = 131 000 3,01 1,67

C-sjakt 0 0

A-E-I 0 0

K (stov-

boring) . 110 000 = -141 000 0,72 7,98

D-dyp (ikke

drivverdig) 0 = 145 000 L,37 2,68

Total ¢kning 422 000 2,20 3,49

Sammendrag av geologiske undersgkelser i gruveomradet
viser at drivverdige malmreserver ¢kte med ca. 280 000
tonn i 1990. Det ble ogsa funnet marginalt D-dyp
forekomst som er drivverdig med bedre prisniva.

Vedlegg 4 viser malmreserver pr. 1.1.1991. Drivverdige
malmer finnes til hg¢sten 1991. I tillegg er det ca. 140
000 grensemalm og marginale Hilde, D-dyp og Nordfeltet.
forekomst.



. BIDJOVAGGE GRUBER A.S

6. PRODUKSJON
I 1990 ble:det produsert totalt 296 660 tonn malm med
1,77 % Cu.og 6,08 g/t Au. Malmene ble delvis blandet
»sammen-men-<de forskjellige malmenes andel ‘og-gehalter wvar -
c.omtrentssom-nedenfor. Vedlegg 5 viser en oversikt over -
produsert malm 1985 - 1990. o
PRODUSERT MALMYVURDERING
IN SITU
_ Malm tonn Cu % Au g/t tonn Cu % Au g/t
1" red.
E2 26 745 1,50 9:18
E3* 28 898 1,63 4,71 20 900 3,00 2,99
BN/E* 9 979 0,71 8,61 10 700 0,50 9,58
BN/A* 5 535 1,76 2,21 8 500 2,312 2,40
Cl* 44 140 2,85 3,08 60 000 3,16 1,47
c2 77 436 2,64 2,15 233 000 3,37 1,96
K 90 333 0,72 11,34 141 250 0,63 8,45
I 5 522 1,37 2,11
Cc3 2 752 2,60 1,62
TOTALT 296 660 1,77 6,08
SAMMENLIGNING
256 321 1,80 6,08 256 3221 2,19 4,59

* Produsert totalt i 1990. E2 og E3 ble blandet sammen.

Pga. delvis sammenblanding av malmer er produserte
gehalter ikke eksakte. Til sammenligning er ikke eksakt
samme malm produsert som i malmvurdering, men tabeller
viser at oppnddd Au-gehalter vanligvis er bedre enn i
malmvurdering.

Sammenligningen viser ogsd at grdberginnblandingen har
veart ca. 10 - 15 %. In situ Cu-gehalt har redusert ca. 18
% til produserte malmer, men reduserte in situ Au-
gehalter har ¢kt ca. 30 %.



BIDJOVAGGE GRUBER A.S

P KOSTNADER

Sammenlignlng mot budsjett er ikke med: pga. at budsjettet
ble revidert mange ganger i lgpetav 1990. -

Gruvegeologens kostnader i 1990 var:

N O

Diamantboring 13 926,3 m 5 509
Ste¢vboring 1 413 m 147
Analysering

Bidjovagge
(Cu+Au,4 155 stk) 102

GAL
(Cu+Au,1 380 stk) 241
L¢nn (geol+prgvebeh) 652
Undersgkelsestunnel UT 1 728
Diverse 483
Totalt 7 865
Gruvemaling (1 mann,
LMK 0Y, wvurdering) 405

K
867
269

134
705
021
678
605

279

000

nn

NOK/m
395, 65

104,22

NOK/stk

24,58

175,14

* Analysekostnadene i Bidjovagge er ikke eksakte pga. feil i

bokhold.

Bidjovagge 29.1.91

fMonter égﬁ{tf:Z

Markus Ekberg

gruvegeolog
Fordeling: BG:
PR/ES, TM, ME
Norsulfid: J. Heim
Mining Service: J. Reino

OK/Espoo: H. Rosengvist

T®, HA, RSA, UH, TJ,
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Vedlegg 1
L IAMANTBORING I GRWUVE
h (. [ - 31.12.1330

FOREEKOMST ITerra Baor I HOLMEN I I TOTALT
I i 2 I i 2 I 1 2 I 1 s
A ; I I I I
meter I I o | 1
1000 kr I I I I
I I I I
K i I I I
meter I 934.0 I 5934.5 1 1 1468.5
1000 kr I 462.9 1 219.1 1 I 6€88.0
I I I ' I
C-under jord I I I I
ter I 1850.7 1 4149.0 1 I &6039.7
a kr I Poda d X 1547.4 1 I 2305.1
I I I I
C I I I I
meter i I I 1
1000 kr I 1 I I
1 I I 1
F-s@r I I i I
meter 1 I I I
1000 kr I i I I
I I i I
H I I I 1
meter I I I I
1000 kr I I I 1
i I I I
L1 1 I I 1
meter I I I 1
1000 kr I I I I
I I I I
I I I I I
.t.er' I I 3343.7 1 I 3343.7
1000 kr I I 1371.2 1 I 1371.2
I I I I
E-underijord I I I I
meter I I 3074.4 1 I 3074. 4
1000 kr I I 1106.8 1 I 110&6.2
—————————————— e e e U T —
I I I I
Tilsammens I I I I
meter I 2824.7 1 i11a01 I 1 13926.3
1000 kr I 1226.6 1 4244 .35 1 I S471.0
kr/m I 434.2 1 382.3 1 I 392.9
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VEDLEGG 4

A/S Bidjovagge Sruber

HALKRESERVER 0176171991

Geolokisk salm in situ (Cuthu > 2.5, tykkelse > 3.0a,

i narheten av bilstollen) | Hale 1 produksjonplan {H Alaniskal
i
Hale Tonn Cu % Au g/t i Tenn
132 |
C {Dagbrudd- D) 21026 3.16 1,57 i 20000
ce 56000 3.4 2.01 i 46000
ce-2 30190 3.00 1.73 I 16000
€3 130663 3.0 1.67 i 76000
i
227879 3.11 1.74 i 158000
i
i
‘ 1 C2-strossen 10000 3.00 1.80 I 10000
i
10000 3,00 1,80 I 10000
{
i
Hala pa lager K 50000 (.44 1.6 I 40000
e 11500 2.80 1.80 b 11500
£3 1000 2.60 1,80 i 1000
i 3000 1.37 Rl i 3000
i 4000 1.63 1.04 H 4000
39500 1.06 3.72 I 59500
i
Totalf 297379 2.70 2.533 i 227500
i
i
i
@ |
|
Grensesalalager 110000 0.80 1.20 |
i
K-grensesalm 32500 0.64 1.35 i
i

1
Nordfeltet { R #nttonen ) 57680 .31 5.48 !

|
D-dyp 145076 1.17 2.81 i

i
H-under jord 22400 2.07 3.5C i

i
Totalt marginala salaer 367856 .09 2.4%

29/01719%1

i Ekberg
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. BIDJOVAGGE GRUBER A.S

VEDLEGG 5
PRODUCTION 1985 19829
MILL HEAD GR_ADES METAL IN
FEED CONSENTRATE
1.000t % Cu g/t Au Tonn Cu kg Au

1985 87 0,82 2,33 644 133
1986 284 0,98 2,08 2668 395
1987 380 0,94 3,80 3435 1220
1988 330 1,40 3,88 3400 1219
1989 300 1,01 5,23 2887 1282
1990 297 1,77 6,08 4970 1408
TOTAL 1678 1,19 4,10 18004 5657
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BIDJOVAGGE GRUBER AS

GEOLOGISKE UNDERS@KELSER I GRUVEOMRADET 1990

GENERELT

Geologiske in situ malmreserver i Bidjovagge var i begynnelsen
av 1990 pa ca. 450 000 tonn malm. Med disse malmreservene var
det planlagt produksjon til hg¢sten 1990.

Pa grunn av smd malmreserver var det ngdvendig & planlegge og
utfgre mange geologiske undersgkelser i gruveomradet. I
begynnelsen av aret var det klart at de beste mulighetene for
a finne nye malmreserver var i gruveomradet og spesielt under
jord.

I gruveomradet var det flere objekter som viste at det var
muligheter til & finne nye malmreserver for ett ars tillegs-
produksjonstid.

Stgrste delen av disse objektene ble borret i lgpet av 1990.
Undersgkelsesprogrammet for 1990 lyktes bra og det ble funnet
nye drivverdige malmer slik at produksjonen kan forsette til
hgsten 1991.

UNDERS@KELSER

For 1990 var det planlagt totalt 12.900 m diamantborring og
630 m ortdrift for geologiske undersgkelser (vedlegg 1).
Nesten alle disse objektene ble undersgkt i lgpet av 1990. Pa
visse plasser (C/Au-Hilde) ble det vurdert pa grunn av store
kostnader og sma malmpotensiale at det er klokere & satse pa
andre plasser. Ogsa diamantborrmengden og spesielt
ortdriftmengden rettet seg annerledes pa grunn av nytt
malmfunn (vedlegg 2). Kostnader av geologiske undersgkelser i
gruveomradt var totalt 7.654 mill NOK (vedlegg 3).

ORTDRIFT

For 1990 var det planlagt 630 m undersgkelses-orter for 3
objekter. Entreprengren var Lemminkiinen Oy, som ogsa gjor
produksjons-orter i gruveomradet.

Ortdrift var planlagt til objektene:

C-syd, C/Au - Hilde og A-E-J-omradet.
C-syd - undersgkelses-ort begynte i 1990 og etter 114 m tunnel
begynte diamantborring. Med diamantborring ble det pavist ny

drivverdig C-3 malm. P& grunn av brytingsplaner var det
ungdvendig & fortsette tunnelen i C-syd-objekt.



BIDJOVAGGE GRUBER A.S

C/Au - Hilde - undersgkelses-ort ble vurdert ungdvendig pa
grunn av sma mulige malmreserver og stor risiko.

A-E-J-underspkelses-ort ble ikke gjort pad grunn av darlige
resultater av diamantborring.

DIAMANTBORRING

For 1990 var det planlagt 12 900 m diamantborring og det ble
utfort 13 927 m. Entreprengrer var Terje Holmen fra Kautokeino
og A/S Terra Bor fra Namsos.

Det ble utf¢rt diamantborring for 6 objekter i lgpet av 1990.
C/Au-Hilde objektet ble ikke borret pa grunn av stor risiko og
ordriften ble ikke utfert.

I C-gruva ble det borret totalt 6 039,7 m, planlagt (C-sjakta,
C2/dypet, C-syd) var 9 500 m. Resultatet av borringen var bra
det ble pavist nye drivverdige malmreserver pa ca. 160 000
tonn (dvs. malm for 6 maneders produksjon).

I K-bruddet ble det borret 1 564 m, planlagt var 600 m.
Resultatet av borringen var darlig, bare ugkonomiske
malmskjaringer ble funnet.Det til tross for den gkte
malmmengden pa grunn av stgvborring fra 110 000 tonn til 140
000 tonn.

I A-E-D-omradet ble det borret 3 073 meter, planlagt var 1 500
m. Resultatet var darlig, men na er det pavist at det ikke
finnes noe dypmalmer i omrddet og gruva kan fylles med vann.

I D-omradet ble det borret 3 250 m, planlagt var bare 300 m.
Arsaken for st¢rre mengder av dlamantborring er marginalt D-
dyp forekomst som ble funnet i begynnelsen av borringen.
Forekomsten har 145 000 tonn mineralisering, men med dagens
pris er det ikke drivverdig.

RESULTATER AV UNDERS@KELSER

Sammendrag av geologiske undersgkelser i gruveromradet viser
at drivverdige malmreserver g¢gkte med ca. 280 000 tonn i 1990.
Det ble ogsa funnet marginalt D-dyp forekomst som er
drivverdig med bedre prisniva.



* BIDJOVAGGE GRUBER A.S

TONN TONN Cu % Au g/t

red.

C2 og C-dyp 70 000 —= 155 000 3,46 2,01

c2/2 0 —> 31 000 3,00 1,79

C3 0 —= 131 000 3,01 1,67

C-sjakt 0 - 0

A-E-I 0 N 0

K (stov- ‘

borring) 110 000 —= 141 000 0,72 7,98

D-dyp (ikke

drivverdig) 0. —= 145 000 1,37 2,68

Total ¢kning 422 000 220 3,49

Bidjovagge 16.1.91

/A4ﬂl4éana. CS¢;4;%?37

Markus Ekberg

gruvegeolog

Fordeling:

Bidjovagge: T@®, HA, UH, RSA, ME
Norsulfid: Tysland, Heim
Outokumpu Mining ‘Services: "Reino

Outokumpu Espoo: Rosengvist



Vedlegg 1

KOSTNAD: m.ort = 100000 HOK/m m.diam.b = 500 NOK/m

‘JEEEBE—_"“""ﬁfﬁ'ﬁ““ﬁff}iﬁﬁfé""_Qéé??;ﬁé'i"iiiii'ﬁﬁi WMALMPOTENSTALE
GRT DIAM.E.  SUWM T 1.000 TONM

C/Au~-Hilde 230 100G 2,30 4,50 2,80 ail
C-sjakta 1.800 .31 0,30 S0~ 150
C-2 og C-dypet 3700 1,85 1.85 S - 300

* C-syd a0 a4, 0 3.0 Ny G520 200= 300
fi-E-1 100 1.5040 i : 175 SO - 100

4 S0 s 3t 7,30 1 - 50
i S0 0.15 1,13 I - S0
suM T Tean Ciz.g00 §.30  &€.45  12.75  4n0-1.000 .




VEDLEGG 2

GEOLOGISKE UNDERS@KELSER I GRUVEOMRADET 1. - 12. 1990 _
Diamantborring Ortdrift
Planlagt Utfort Planlagt Utfert
A-E-J 1500 m 3074,4 m 100 m 114 m
C-syd (=C3) 4000 m 6039,7 m 300 m
C2 og C-dyp 3700 m 9500 m
C-sjakt 1800 m
C/Au - Hilde 1000 m 230 m
K 600 m 1468,5 m
D 300 m 1371,2 m
Sum 12900 m 13926,3 m 630 m 114 m
KOSTNADER I MILL. NOK
1. - 12. 1990 1. - 12. 1990 °
(Planlagt) (Utfort)
Diamant- Ort- Sum Diamant- Ort- Sum
borring drift borring drift
A-E-J 0,75 1,00 1,75 1,106 1,106
C-syd
(=C3) 2,00 3,00 5,0
C2 og
C-dyp 1,85 4,75 1,85 2,373 0,728 3,101
C-sjakt 0,90 0,9
C/Au-
Hilde 0,50 2:3 2.8 -
K 0,30 0,30 0,658 0,658
D 0,15 0,15 1,372 1,372
Analysering
+ l¢nn 1,417
6,45 6,30 12,75 5,509 0,728 7,654%*

*Analysering og lg¢nnskostnader var budsjettert for 1990 til
diamantborringens meterpris.
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B@G AlS BIDJOVAGGE GRUBER

EEGLOEISKE LUNDERSSEELSER I GRUVEOMRADET 1930 //FlﬁMLﬂér
SENERELT

Gecloaizke 1n~zitu malsrezerver 1 Bldjoveaos aruve ar
idag ambrent 450,000 tomr, Mezsteparten ayv odizze
malmresaervens e ander jord (E-malmearn ar
dagbrudds-malim) .

Med de malmrezerver vi né& har péavaist v det malia &
fortsette produkzsionen L1l ubtpf sammarasn 1290, Rvis
det 1kke blir pavizt nyve brvibare malmer.

Totalt borer Bidiovaagase aruve 1 1989 amtrent 15, 000
et Dldmﬂﬂfbﬂfqun I aruveonrédet er det boret
amtrent 10, mater. Denre diamantborimaesen bar 1 &
forlenaet produkszs jonzstida fra somnmeren 1959 11 bpsten
1920.cd.v.=z. ca. 1 ar.

o

e for & finrme nve malmreserver 20 9
L.Elelt virpder Jord. Det ser b 311 &i
det 1 quhwumtadHi 1kke aer nosey store (20, 000 foarg)
daabruddama T mer .

uricler yords-ak ek ber wonm

I aruveamr ddet ar e
z ST I =T

b
Bliv wurncerzokt =4

ORJIEETER

i} C/fu-Hilde

Det er mulig & f& il em 200-25%0 m larma feltort i)
1 = fra CO/Au.

Fra denme underzﬁkels
omt Sdet mellom Hilde
malmer. Malmpatenzial

under sk e

zorter ar det mulig
(L=} fitwee nye

C/Au far om muliag
E& ca. S0.000 tarr.

as o

a2
2

Hozthnader

amantbhoricea 1000 moa S000 NOE /m
S0 Faltort a0 10,000 NOE/m -

mill MOk
mill Nk

Dette prosjektet ber startes opp =& shart som mulia
faor & f& skstra tid £il malmletimg. Hove kostrzoder
=lik at =ztgtite ti]l dette prosjsktet er mgdvendia.
=1 C-= jabkten

Fa miva +540 - +570 1 profil S1120 er det en gammel
Ejerirg med 1,34 X Cw/32,3 m. Gullanalyser maraler,
Denme skjerinasn ligaer 1 det riktias gsologizke mil o

for zuilmalmwr (fel=sit oa dizbas 1 nerbeten av

Dette objektet kan delvis bores fra C/Au-bilztollern oo
delviz fra kdlstollen som 3&rF il mivE +540,

ol
o
- - - - [ 4]
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Ml igheteres for &2 finme malmreserver p& ca,. SO

TS0, 000 tare er gcde,

Fostrmadear:

Diiamartborira 1,200 m & SO0 NOE /m a9 mal 1l MOk
D c-z

C=Z=malmen (C-malman undar +600 miva) er &pen mob
dypet og mobt syd. Malmreserverns ber er p& ca. 150,000
tonr 09 zarmsviliag malm mere,

Pet ar ogz& muligheter for at det 1 cmr&det
S1300-profilen er 2n ny malm & dypet. De
kan borez zamtidia med 072,

=
t

o+
g
it
(ng

-

i
I
-

Foztrnader:

. L=Z=ddiamartbor ing Z.900 m & S00 NOE /Zm 1225 m1ll Nk
C=dye diamantberiveg 10200 m o2 SO0 NOE/Zm O.60 mill NCOk

I prafil S1440 finmes det en gammel skisring med 2,73
oDw/23 m (16,2 ast fu F8.43 md. I proafil S1430 firnes
e Jammel skizring med 2,06 X Cu/20 m. Gullanalvser
matval e,

Dette objektet kam delvis bores fra dem gamle
Bilstallern, men den serligste delesn av malmen krever
urdersgkelses-ort (bilstoll) mot =yvd fra den gamle
bilstallen. Denrne nve bilztollen kan senere befpybbtes 1
Froduks jornen, hvis det blir pAvizt drivverdig malm i
ame &det,

Fra underszdkelsesorten aApres det nve muligheter fop
. under jords diamantbhori;g. Malmpoternsialet haer kan
vire Cag, 200 I00-000 torm in-situ.

C-gyd-prosicktet har gode muliagkbeter for & ke
malmrezervens betvdelia, Kostraderne her er have =lik
at stgtte evertuslt fra fylket til dette prozjektet ar
rigdvendia.

Fostrmader s

A00 m oundersgkelses-—ort mot =y

a iﬁ_gﬂm M AL omi 1l NOE
namantborivma 4,000 m & 500 NOE/Zm S0 o mil 1l N
) A -1 - E ~malmens

I A - 1 - E-cmradet. er det muliagketer for & fince ny
malm 1 sterrelsezorder ca. S0 - 100,000 torr.  Den
zhtorste delen av obisbtet karm boresz fra dagen =] ler
fra den gamle bilztolles n&r brybtinger er aveslubtet i
omr adet,

Cbjektar 1 onr&det ar:

" ¢ 13
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I=malmens dvpe

pPere del s amr adet. har vi svartskifer i
et beten av diabaszor Dette uhl»iiwi Eraver noear rpyve
Frorbudl .

A-get/dypet: Det geclogiske mil joet er det SEMNME =00
ovenfor. Dette objektet kraver mosr nve Borkbiall.
E-gzt/dypet: Riktia gsclogizk milig. Kan bores fra
dagern eller best fra malmorter g8 nivad +5 D20, hvis det

1kke

obektet krever rioen

E-rord: E-malmen er &pen mob

cboaektet kan bores delviz fra
rnderzdkelzesort mot mord fra

aprer fye mul iabeter for

E—-arme &odet,

Dearire arder =ak
sttt

]l zesorten har

evertuslt fra
Fostnader:

framantbarimg 1.500 m a 560

Undersdkelzeszart 100 @ = 10,
(=) b = 1 e

Boemec b mean e &pesr mot moed, L
FceEr FEA v borbagl .

Fostrmader:
Miamantborirng A00 m & SO0

7} D=zl mer

Li=malmern er &pen mot moed
dalvis 1 1989, ca det kan
tilleagstull 1 1990,
Fosthnader:
iamantbaring 300
SAMMENDRAG
bezte mu

dermed fort
dord, =pes

-
]
=
ik

Diamarntbor imaer er i
aktivitetar i

blir igangszatt brvtinma med en 9ana.
five baorkbull.

LAricder 1o cis

fvlket,

RERN]

Dizthoe oo ek bt

MO/ m 0,30

g
Eli pé&krevet

m = SO0 MOE/m

wik e
= ASEt

Ll = AT e [T

ztvre =7f
i

Dr&‘i‘ =]

tr o

3 mot l'ij'l:‘i' Dette
dery gamle Lilstoallen. Em
e cgamle Dilstol lan

malmlet i 1

zavidt ztore kosthnader at

Fezr o2r mdverdl g,
NUE A m U.7% mi1ll NOE

NCIE /1 L.00 mall NOE

Brever Dars

mill NOKE

Det. boraes
e P

mot dypet.

0,15 mill NOE

malmreservere g
1 Bidjovagae er under

S
et véar

i I
naveraende stab kan ektivi., HEosthadene aer
imidlertid gket med ca. o0 %,
D=tte skyldes at tidligere diamantbharinasr 1 alt
vesentlia er utfart fra dzaoverflaten. For 1990 utajer
adkomst til borplassens (830 m undersakelzesaort)
merkosthnadene 1 forbold £il tidligaere &r. For & drive

-
- i —
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o R Ly |l (s ,irli wl (N et o ¥ o ! by :L_Tu_:ffli—:_;}ij";"

KOSTNAD:  maort = 10,000 NOK/m

OMRADE  W.GRT  W.DIAM.E

C/Au~-Hilde 230 1.0
C-zjakta 1800
C-2 og C-dypet 3.700
C-sy d 30 4.1
R 10 1500
K &0
1] 200

sum_ 630 12, 30

KOSTNAD T MILL

ORT  DlaM.E,

3.00
.00

&, 30

madiam, i =

(i, 50
0,30
1.85
2,00
0479
.30

Lt F e &,

SO MK A m

NOK
SUM

1,30
1.85
5,10
1.75
[, 30

.15 .15
6,45 12475

a0 - 150
Sl o~ 300
200- 300
S0 - 100

L
0 - s0 7

001, 000

WALMPOTENSIALE
I 1000 TONN

. Ifalas dette undersdkelsos L E O3 mimnmet

Elarajort am det fimez ==
Bidicvaaas som kar produzeraes

Froaranmet starter 1 begyrnslsen
ar
Frodubks joren utpd hgsten 1920,

mual iabeter for at mveE malmer

Bidjovagas, 28,12, 1957
A5 BIDIOVAGEE GRUBER

Mar ks Ekbearg
Qo] g

drivverdiag

utarn driftehvile,
17920 aer oet
=0 |

ay
tas

vil ey FA

maim 1

Hviz

.
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GRUVEGEOLOGENS ARSRAPPORT 1989

1«

GENERELT

I 1989 var geologisk "avdeling" delt i to seksjoner -
gruvegeclogi og malmleting. Geologene K. Sgderholm og
E.Korvuo sluttet 1 begynnelsen av 1989, R.Anttonen
begynte 01.01.1989 med ansvar for prospektering og
M.Ekberg begynte 01.02.1989 som gruvegeolog.

1989 var ferste &ret at Bidjovagge foresto
prospektering i sterre malestokk utenfor gruveomrédet.

Malmreservene var sm& i starten av &ret, men
mulighetene for & finne nye malmer var store. Det var
derfor ngdvendig & satse stort m.h.t. geologiske under-
sgkelser. Resultatet av denne satsningen ble den nye
K-malmen, gkte malmreserver i C-forekomsten og
"marginal" forekomst i Nordfeltet, dvs.
produksjonstiden ble forlenget fra sommeren 1989 til
hgsten 1990.

DIAMANTBORING

Tre entreprengrer (T.Holmen, A/S Terrabor og Maastovesi
Oy) boret totalt 17.937,5 meter (209 hull). Holmen
boret 14.563,5 meter, A/S Terrabor 1.768 meter og
Maastovesi Oy 1.606 meter (vedlegg 1).

Diamantboreaktiviteten har gkt hele tiden fra 1985, og
da spesielt p& prospekteringssiden. Det ble boret
10.921,2 meter pa gruvegeologisiden og 7.016,3 meter pé&
prospekteringssiden (vedlegg 2).

Det ble ogséd rapportert og analysert flere tusen meter
gamle diamantborhull.

ST@VBORING

Totalt for 1989 ble det boret 2.552 meter stgvboring
(189 hull). Stegvtboring under jord ble satt igang i
1989 og det ble boret 103 hull/1.395 meter. 86
hull/1.157 meter ble boret fra dagen (vedlegg 3).

Lemminkd@inen er entreprengr for stegvboringen og
kontraktprisen var NOK 50,- /meter (analysekostnader er
ikke inkludert).

ANALYSERING

Analysekapasiteten i Bidjovagge var relativt god i
1989. Mot slutten av &ret har det imidlertid vart
vanskelig & fA& analyseert raskt nok.

Det ble analysert 5.770 geologiske (prospektering -
gruvegeologi) Cu- og 5.770 geologiske Au-prgver med
AAS. I tillegg ble det utfgrt 2.114 Cu, 2.054 Au (AAS),
59 Au (Fire assay), 75 ICP,104 XRF-analyser og 64
S/C-(Leco)analyser i GAL (Outokumpu). 1 Saattopora ble
det analysert 38 Cu- og 38 Au-(fire assay)prgver.
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= MALMRESERVER
Diamantboringen @kte malmreservene slik: C2 (under
+600) ble stgrre, I- og K-malmen viste seg drivverdige.
Nordfeltet (prospekteringsboring) ble den "marginale"
forekomsten.
Vedlegg 4 viser malmreservene pr. 1.1.1990. I
begynnelsen av 1990 er det p&vist ca. 420.000 tonn
geologisk in-situ-malm i Bidjovagge, dvs. drivverdig
malm til hesten 1990. I tillegg er det ca. 110.000 tonn
grensemalm, men store deler av disse grensemalmene kan
vise seg & vare for darlige til produksjon med dagens
prisniva.

S PRODUKSJON
I 1989 ble det produsert totalt 300.278 tonn malm med
1,01 %Z Cu, 5,23 g/t Au. Malmene ble delvis hlandet
sammen, men de forskjellige malmenes andel og gehalter
var omtrent som nedenfor. Vedlegg 5 viser en oversikt
over produsert malm 1985 - 1989,

Produsert Malmvurdering

Malm tonn Cu % Au g/t tomn Cu % Au g/t Au g/t red.

C/Au dagbrudd 8350  0.78 4.43

C/Au under jord* 42027 0.45 5.27 22435 0.21 8.50 5.88

G-dagbrudd * 10799 1.14 4.49 15694 1.35 4.367 4.15

F-dagbrudd * 36737 1.20 3.57 33321 1.22 4,50 3.16

1-dag/uj ** 17292 1.20 3.5 106700 1.22 3.50 2.60

E 33272 0.90 9.03 16534 0.40 11.12 7.77

E1? 32431 0.95 10.18 30000 1.53 13.93 B.43

E2 ** 35151 1.15 4.57 35607 1.54 8.25 5.21

E3 4650  1.54 4.55 20900 3.00 5.24 2.99

Cl1 8285  1.90 2.36

B 2586 1.00 2.29

K 3912 0.68 4.59

Grensepalm 4786 0,48 0.90

Totalt 300278 1.01 5.23 281191 1.30 6.36 4.30 .

Produsert totalt i 1989
Pr. slutten av 1989 er det noen tusen tonn malm igjen

P.g.a. delvis sammenblanding av malmer er produserte
gehalter ikke eksakte. I sammenligningen er ikke eksakt
samme malm produsert som i malmvurderingen, men
tabellen viser at oppn&dd Au-gehalter vanligvis er
bedre en de reduserte, men darligere enn de ikke
reduserte Au-gehaltene.

Sammenligning mellom produsert malm/malmvurdering viser
at grébergsinnblandingen har vart ca. 10 %. Malm-
vurderingens Cu-gehalt er 1,3 % og Cu-gehalt for
produsert malm fra de samme bruddene er 1,11 %, dvs.
1,3 % Cu er blitt blandet ned til 1,11 % Cu.
Sammenligning mellom Au-gehaltene viser det motsatte
(produsert Au 4,97 g/t, malmvurdering Au 4,3 g/t(red.))
Grunnen til dette kan vare. for stor redusering.

o
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KOSTNADER

Sammenligning mot budsjett er ikke med, p.g.a. at
budsijiettet ble revidert mange ganger i lgpet av 1989.
Gruvegeologens kostnader er:

Diamantboring 10.921 m NOK 4.000.800 = 366,34 NOK/m
Stevboring 2.552 m NOK 133.907 = 52,47 NOK/m
|  Analysering
l Bidjovagge (Cu+Au,6 4511 stk) NOK 629.355 = 139,51 NOK/stk
GAL (Cu+Au 2182 stk) NOK 268,228 = 122,95 NOK/stk
Legnn(geol . +prevebeh.) NOK 630.000
#+ ' Diverse NOK 145,159
(bnf
1 1e ‘
\ Totalt NOK_S.807,.449
(Gruveméling (1 mann, LMK} NOK a.5o_c-n:ro>

2

Kostnader for gruvegeologien ble NOK 19, 34 pr. innmatet
malmtonn, dvs. 0,22 g/t Au.

ANNET

IBM PS2/80 datamaskin m/Kaisuprogram ble innkjept i
lgpet av sommeren for geologisk avdeling. Programmet og
datamaskinen virker som planlagt. Alle diamant- og
stevborhull for nye borhull legges inn i maskinen og
profilene tegnes ut med programmet. Forskjellen mellom
gamle og nye profiler viser at malmgrensene kan
forandres mange meter.

Bidjovagge, 20.01.1990

letéMv” C;héﬂg
M |

Markus Ekberg
gruvegeolog

Fordeling: BG: T@, HA, RSA, MR-HN, TJ, Tva, ME

Norsulfid: J.Heim
KTT: T.Valttila, J.Reino
OKME: H.Rosengvist
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DI AMANTEOGRINDG

(O [ - 31.1Z.1989
FOREKUOMST I MAASTOVESTI 1 HOLMEN 1 TERRA BOR I TATALT
I i 2 I i y 1 1 = 1 i 2
A 1 I 1 I
meter I 1 311.9 1 I 0.0 311.9
000 kr i 1 110.8 1 I o, 110,28
I 1 I I
E i I I 1
meter I I 12d.1 z2ig0.5 1 1i247.23 1 120.1 35Ze.0
1000 ke I I 77.4 837.6 1 486,79 1 77.4 1304, 5
I i I I
C-under jord 1 I I I
meter i i 2492.0 1 1 a.0  3492.0
1000 ke I 1 1225.2 1 I g.0 1225.2
i 1 I i
i 1 I I i
meter i i 138.9 1 I a.n 138.9
oo ke I I Sz2.8 1 I n. o S22
‘.b 1 1 I i
F-=ar I I 1 1
metear I i 442.2 1 I 0.0 442.2
1a00 kr : I 1ez.0 1 i 0.0 L6210
I i 1 I
H 1 1 1 I
meter i I Z49.6 1 I a, i 249.6
1000 kv I i 4.2 1 I a.n0 G4, 2
i 1 i I
1 1 1 I i
meter I 1606.3 1 I i o, 1606, 3
oo kr I 216.8 1 1 1 (P S1&6.2
I i I I
Sydfeltet i I 1§ I
meter 1 I 1439.1 1 1 a.a 1439.1
1000 kr I I 546.9 1 I g.aq S46.9
I i 1 I
Nardfeltet 1 1 1 I
eter I I i41.9 4925.2 1 I 141.9 4925.2
aQo0 kv I I &63.3 1970.4 1 I 63.23 1970.4
I I I I
Vests jenkeln 1 I I I
meter I I 712.0 1 I a.o 71z.0
1000 ke 1 | 270.9 1 I .0 270.9
it I I I
D I I I i
meter I I z23z2z.0 232.0 1 4z0.5 I 23Z2.0 652.5
1000 kr I I 99.8 99.8 1 156.0 1 99.8 255.82
I I I I
E-under jord I I I I
meter I I 439.2 1 I a.n 439.2
1000 kr I I 149.3 1 I a.0 149.3
-------------- ] e i T i e e ] i o e
1 I I I
Tilsammens I i I I
meter I .o 1606 1 554.0 14564 1 a.n 17683 1 554.0 17937.9
1000 kr 1 0.0 816.8 1 240.5 5526.5 1 0.0 6&622.9 1 240.5 6966.2
1 I 1 I

1 = dernne maned
= hittil 1 ar
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7018

Diamond drilling

VEDLEGG 2
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KALHRESERVER 1.1, 1990

Geolokisk malm in situ (Cutfu > 2.5, tykkeise  3.0a,

i narheten av bilstollen)
Hals

¢ {Dagbrudd-+600]
{Under +&00)

A-bunn  (+590-+540)

E-uj {+540-4520)

E-bunn  {+390-4580}

[

H-under jord

Tonn

81800
147060
50069
20900
10700
75000
22600

Cu %

fu it

VEDLEGG 4

| #alm 1 produksjonplan (i Alaniska)

i Tonn

23000
60000
8000
17000
4000
63000

Tonn Cu

650
1961
161
483
19
363

Kg Au

29
bt
16
43
33
445

flalm 1 E-strossen
I-strossen

422000

lgue
2000

fialm pa lager

Totalt

40000

472000

46000

232000

Grensesaimlager

Nordfeltet

110000

23000

1.1.1990

N Ekberg



-8 'B@G A/S BIDJOVAGGE GRUBER VEDLEGG 5

PRODUCTTION 1985 - 19829
MILL HEAD GRADES METAL IN
FEED CONSENTRATE
1.000t %Cu g/ tAu Ton Cu kg Au
1985 87 0,82 2,33 644 133
1986 284 0,98 2,08 2668 395
. 1987 380 0,94 3,80 3435 1220
1988 330 1,40 3,88 3400 1219
1989 300 1,01 5,23 2887 1282
{l]UTAL 1381 . 1,07 3,68 13034 4249

RIL €ov )77 ¢

l{f)?o '1tu - /(_( 08[’3

4l
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GEOLOGISK AVDELINGS ARSRAPPORT 1989

Allment

Den geologiske avdelingen hadde to klare mal for 1988.
Malmreservene var sma og da vi hadde en prospekterings-
teori som tidligere hadden gitt resultat, sa var en stor
satsing pa geologiske undersekelser vel motivert. Diamant-
boring ble utfert, 14 894,5 m, og dermed ble det aktivert
ny malm for omtrent et ars drift. Det andre mdlet var &
fa et godt ekonomisk resultat gjennom satsing pd selektiv
bryting. for & oppna dette ble en driftsgeolog, E.Korvuo
ansatt 1.1.1988. Det var ferste &ret Bidjovagge hadde to
fast ansatte geologer. "Operating Margin" for 1988 ble
omtrent 44 mill.

Diamantboring

Tre ulike entreprenerer, T.Holmen, Suomen Malmi Oy og

Maastovesi Oy boret totalt 14 894,5 m. Holmen boret 9 118,9 m,

Suomen Malmi Oy 3 959,8 m og Maastovesi Oy 1 815,8 m.
Tabell 1 viser en framstilling over boringsobjektene.

Tabell 1. Diamantboring 1988

i kjente malmer i nye mineraliseringer nye omrader
C 3 801,1m Hilde 3 057,9 m; B syd 369,6 m
Eva 2 923,3 Frans. 1 284,5 &~ S 3720-3740 189,5
C(Au) 892,6 Gerd 716,5 .~ D syd 174,2
A 360,9 "S 1800" 455,6 ‘
B 276,9 "S 1360" 160,5
D 177,5 "A vest" 63, F
8 432,5 5 738,7 723,53
= 56,6 % = 38,5 % = 4,9

Oversikten viser at kun 4,9 % av boringen eventuelt kan
kalles prospekteringsboring. Mange av boringsobjektene var
mineraliseringer pavist i 1987 i samarbeidet Bidjovagge/
Outokumpu/ASPRO (F .Nixon).

Malmreservene

Boringene okte malmreservene pad felgende mate: Eva-, A-,
og C(Au)-malmene ble storre. Gerd og Franciska ble smi
drivverdige forekomster. Deler av C ble undersekt véaren
1988, mellom +600 og +651 kan det tas ut ca 59 000 t malm.
Boringene i C under +600 og i mineraliseringen vest om

A begynte i desember 1988 og resultatene var ikke klare

ved slutten av aret. Vedlegq 1 viser malmreservene 1.1.1989.

I tillegg kan det senere legges til felgende malmer
(situasjonen 11.2.1989):

a2
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Malm t Cu % Au g/t Au g/t red
"A vest" (Inger) ~,90 000 1,6 2,2
C under +600 >50 000 23,5 21,5 2130

Verken C-malmen eller Inger er begrensede enna, men felgende
oversikt kan gjeres (11.2.1989):

t ‘Cu.’% Au g/t red
Aktivert malm (vedlegg 1) 229 715 1,71 362
Malm foran knuser 1.1.88 40 00O 0,77 5,60
Inger ~90 000 1,60 2,20
C under +600 ~50 000 23,5 21,0
Totalt 409 715 21,81 23,18
Produsert 1.1.-11.2.1989 - 34 850 0,96 4,30

374 865 ~1,89 "~ 3,08

11.2. finnes det altsa igjen omtrent 375 000 t malm, det
vil si malm til varen 1990. I tillegg finnes, 11.2., om-
trent 106 000 t grensemalm, som til vdren 1990 trolig har
ekt til oppskattningsvis 120 000 t. Hvis all grensemalm
kan kjeres blir all malm produsert sommeren 1990. Det mé
papekes at i budsjettet for 1989 finnes ingen C-malm, og
heller ikke Inger-malmen.

I tillegg finnes mineraliseringer som senere kan gi til-
leggsmalm. Hilde er en komplisert mineralisering med
rikere partier. Med enten et lite dagbrudd kombinert med
under jordisk drift, eller alternativt tunnel og kun under-
Jordisk drift, kan eventuelt 20-50 000 t malm brytes.

I sydfeltet finnes trolig flere malmer for eksempel mellom
S 3000 og S 3900 (estsjenkelen).Interessante omrader videre
er B mot nord, B mot nordvest (N 3000), vest om B, N 450
osv.

4. Stevboring

Stevboringen ble gjort for & fastsette neyaktige malm-
grenser og for "Grade kontroll". I 1988 ble det boret 169
hull pa totalt 1 360 m. I gjennomsnitt ble: det utfert

14 hull/maned og lengden pa hullene var gjennomsnittlig

8 m. I tillegg til stevboring ble malmsalver, dvs. stev
fra produksjonshull, prevetatt og analysert.

5. Andre geologiske undersekelser

I 1988 var det drift i 6 dagbrudd og 3 underjordiske mal-
mer. Dette med prospektering i tillegg resulterte i mye
arbeid for den geologiske avdelingen: Diamantboring,
stevboring, andre prever, kartlegging, karttegning, maling
med scintillometer og mye annet. Uten sommerassistenter

1 mai-september (S.Abrahamsom, B.L&ngbacka) og en kon-
sulent (L.Nessvoll) nesten hele aret hadde ikke dette

vert muliqg.
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7.

I 1988 utferte Suomen Malmi-Oy.geofysiske malinger, forst
som test over kjente forekomster pa& gruveomradet og siden
i sydfeltet, dvs. fra gruven til omtrent 4 km mot syd.
Det ble utfert magnetiske-,slingram- og scintillometer-
malinger. Outokumpu prospektering og Tietokumpu deltok.
Resultatene var gode. Det ble ogsad utfert geokjemi. Med
Cobra-utstyr utferte Maastovesi Oy dypmoreneprevetaking,
ferst over kjente malmer og siden 16 profiler i sydfeltet
og pa det gamle gruveomradet. Metoden fungerte godt og
gullanomalier ble notert i nesten hver profil.

I tillegg ble det utfert tungmineralprevetaking i de samme
omradene. Med gravemaskin ble 16 prever tatt fra 1,5 meters
dybde. Gull ble notert i nesten hver preve. Know-howen

i geokjemien kom gjennom godt samarbeid med E.Ilvonen/
Lapin Malmi.

Analysering

Analyseringskapasiteten i Bidjovagge var relativt god i
1988. Med AAS ble det utfert 6 133 geologiske Cu- og

6 187 geologiske Au-analyser. I tillegqg ble det utfert

3 042 Cu-, 3 599 Au-, 102 ICP- og 17 XRfF-analyser i GAL.

Selektiv bryting forutsetter tilstrekkelig med preve-
behandlere og tilstrekkelig rask analysering i eget labo-
ratorium. Dette ble oppnadd i nesten hele 1988.

Produks jon

7.1 Produks jon 1988

7.2

I 1988 ble det produsert totalt 311 325 t malm a 1,40 %
Cu og 3,88 g/t Au. Detaljer om produksjonen kan hentes
fra produksjonsrapportene. Fire ulike malmer ble delvis
blandet sammen, med de ulike malmenes andel og gehalter
var omtrent som nedenfor:

Malm t Cu % Au g/t
B 110 784 1,16 3,06
Eva 99 509 0,86 6,64
A 99 032 2,23 2,02
Gerd 2 000 1,00 3,51

311 325 1,40 3,88

Av den produserte Eva-malmen var mesteparten fra dagbruddet,
oppskattningsvis 82 336 t a 0,86 % og 6,3 g/t Au. Gull-

0og kobbergehalten i malmen, liksom produsert kqbbermengde,
var rekord pa arsbasis. 1988 ble A-, B- og C(Au)-dagbruddene
temt.

Produks jon 1985-1988

I felge opprinnelige planer skulle 750 000 t malm produseres
fra A, B og C(Au)-bruddet. Ved slutten av 1988 var det
produsert 1 063 396 t. Tabell 2 viser en oversikt over
produsert malm, gehalter og metall innhold.
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7.2

Tabell 2. Produksjon 1985-1988.

Ar Produsert Cu % Au g/t Gullprod. Kobberprod.
t kg t
1985 87 212 ;82 2,33 133:3 644,0
1986 284 248 0,98 2,08 394,5 2 667,8
1987 380 611 0,94 3,80 1 219,45 3 435,0
1988 311 325 1,40 3,88 1 026,5 4 276,7
1 063 396 1,08 3,24 2 7715;8 11 023,2

Jevnfersler malmvurdering/oppnadd produksjon

Ved slutten av 1988 var A-, B-, D og Eva-dagbruddet temt
for malm og en jevnfering mellom malmvurderinger og opp-
nadd produksjon kan lages, tabell 3.

Tabell 3. Jevnfersel malmvurdering/oppnadd produksjon

Malm Malmvurdering in situ Oppnadd produksjon
- Cu % Au g/t Au g/t red t Cu % Au g/t
A 168 912 2,07 ~1,77 1,27 262 694 1,44 2,06
B 406 368 1,01 3,32 2,39 445 320 1,00 2,84
D 1 236 460 0,84 ~7,5 3,73 246 586 0,90 4,10
Eva 90 010 0,88 8,55 5,97 104 596 0,85 6,47
1

Malmvurdering over planlagt dagbrudd.
Oppnadd malm inkluderer omtrent 16 696 t under jordisk malm.

I jevnferselen ovenfor er ikke eksakt samme malm produsert
som i malmvurderingen, men tabellen viser at oppnadde ge-
halter alltid har vert bedre enn reduserte halter, men
langt darligere enn ikke reduserte halter i malmvurderingen.

Bidjovagges fremtid

Ettersom det i Bidjovagge har blitt utviklet en teori som
kan pavise nye malmer, og ettersom Bidjovagge-omradet og
videre ned mot finske grensen er meget malmkritisk, fin-
nes det gode muligheter til drift etter 1990. Dette for-
utsetter en tilstrekkelig satsing mens gruvens ekonomi

er stabil, videre forutsetter det gode,vel motiverte geo-
loger og kontinuitet i arbeidet.

I C-forekomsten har det hittil blitt inventert over 100 000 t
kobber-gull-malm og mulighetene for & finne mer er gode.

Med dagens priser ma driften her vere klart lennsom. Med
"normal" kobberpris er lennsomheten usikker.

Kautokeino 11.2.1989

Ml Soddelo,
Krister Soderholm 0 BG : T0,RA,KB,HA, TT,MR,ME,
sjefsgeolog Norsulfid: J.Heim

KTT : T.Valttila, J.Reino
H.fors : H.Rosenqvist

RSA.

KS
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DIAMANTBORTING
112 < 31.-12.1988

FOREKOMST I MAASTOVESIT I HOLMEN I SUOMEN MALMI I TOTALT
I- 1 2 I 1 "2 I g 2 1 1 2
A I I I I
meter I 63.7 424.6 1 I I 83..7 424 .6
1000 kr I 31.2 208.1 1 I I 31 .2 208.1
I I I I
B I I I I
meter I 276.9 1 T 359.6 1 636.5
1000 kr I 135.7 1 I 134.9 1 270.5
I I I I
C-underjord 1 L | I 1
meter I I 658.5 3801.3 1 I 658.5 3801.3
1000 kr I I 250.2 1444.5 1 I 250.2 1444.5
I I I I
C/Au I I i § 1
meter I 1 892.6 I I 892 .6
1000 kr 1 1 392.7 1 1 392 7
I I I I
C/Sgr I I I I
meter I 4 616.1 1 I 616.1
1000 kr I I 271.1 I 1 271.1
I I I I
D I I | § I
meter 1 351.7 T I 1 351.7
1ugu kr 1 172.3 1 ] 1 172 .5
I I I I
E I I I I
meter I 141.2 498.3 1 561.5 I 1863.5 I 141.2 2923.3
1000 kr I 69.2 244.2 1 247.1 1 698.8 1 69.2 1190.0
T I I I
F I I I I
meter I 45.3 185.6 1 I 1098.9 1 45.3 1284 .5
1000 kr I 22 .2 90.9 1 I 412.1 1 22..2 503.0
I I I I
G I I I I
meter I 78.7 1 I 637.8 1 716.5
1000 kr i | 38.6 1 I 239.2 1 277.7
I I I I
H I I I _ I
meter I I 3057.9 1 1 3057.9
1000 kr I I 1345.5 1 I 1345.5
I I 1 I
Sydfeltet 11 I I I
meter I I 189.5 189.5 1 I 189.5 189.5
1000 kr I I 83.4 83.4 1 I 83.4 83 .4
I I 1 1
—————————————— I----——————— 17— ———————I——_——_—_ . e e e e —
I I 1 I
Tilsammens I I I I
meter I 250.2 1815.8 1T 848.0 9118.9 1 0.0 3959.8 1 1098.2 14894 .5
1000 kr I 122.6 889.7 1 333.6 3784.2 1 0.0 1484.9 1 456.2 6158.9
I I I I

B 1 1t L

1 = denne méned
= hittil i &r

(R S0 QU S R G S T Sy T R T = S e B O A e B S B S

B L L e I = e B e e B I
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BIDJOVAGGE 1985-1988

PRODUKTION OCH PROSPEKTERING

Inledning

Pd begdran beskriver undertecknad kort utvecklingen av
Bidjovagges malmreserver, litet om produktionen vad som
kontrollerar malmerna och hur prospekteringen har utforts.
P& grund av stor arbetsbdrda blir rapporten relativt
kort. Teorin som under aren utvecklats i samarbete med
ASPRO och med Oslo Universitet har gett goda resultat
och de erfarenheter och kunskaper som erh&llits far ej
spridas utanfor Outokumpu koncernen.

Produktion
Planlagd produktion
Da produktionen startade i juni 1985 var det planlagt

en produktion pa 750 000 t a 250 000 t/ &r. Produktionen
skulle komma fran foljande férekomster:

B-malmen: 539 000 t a 0,87 % Cu 2,04 g/t Au red

A-malmen: 184 000 t " 1,88 " 1,15 "
C(Au)-malmen: 26 000 £t " 0,45 6,00 !
Totalt 749 000 t a 1,10 % Cu 1,96 g/t Au red

Oppnadd produktion 1985-1988

Nya malmer hittades redan 1986 och genom installation
av en tredje kvarn sommaren 1986 ckades kapaciteten ca
40 %. Till slutet av 1988 hade hittils produserats:

Ar t Cu % Au g/t Guld, kg Koppar, t
1985 87 212 0,82 2,33 133,53 644,0
1986 284 248 0,98 2,08 394, 5 2 667,8
1987 380 611 0,94 3,80 1.219,5 3 435,0
1988 311 325 1,40 3,88 1 026,5 4 276,7
|Gg(_1{~—é, 133 5y 09 5.uq

1 063 396 1,08 3,24 2 773,8 11 023,5

Den producerade malmen kom fran f&ljande forekomster:

B-malmen: 445 320 t 1,00 % Cu 2,84 g/t Au

A-malmen: 262 694 " 1,44 " 2,06 W
C-malmen: 200 ¢ 1,00 " 1,00 "
“C(Au)-malmen: 2 000 " 0,63 " 3,40 o
D-malmen: 246 586 " 0,90 4,10 "
Eva-malmen: -104 596 " 0,85 6,47 "
Gerd=malmen: 2 000 v 1,00 " 3 5 51 "

Ettersom malmerna delvis blandats #r talen ungefirliga.
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"Nya" malmer (hittade efter 198%5)

I ménga av de "nya" malmerna fanns det fran fdérr nagot
gammalt borrhal. Genom att tilldampa de nya idéer som er-
hédllits betrdffande guldets upptriddande kunde undersdk-
ningarna koncentreras till de mest lovande omradena.

Eva-malmen

Ost om A-malmen fanns nagra gamla borrh&l borrade 1958.
De forsta intressanta nya malmskidrningarna erhdlls 1986
och 1987 kunde vid forsdtta borrningar pavisas en rik
Au-Cu-malm, som fick namnet Eva. Hittils har fréan Eva
producerats 104 596 t a 0,85 % Cu och 6,47 g/t Au. Totalt
fas frdn Eva ca 200 000 t malm med 5-8 g/t Au. Eva var
den fiérsta malmen som kunde pévisas genom den nya teorin
och den forsta klart skarande malmen.

Franciska-malmen

Franciska-malmen, sdderut frdn B-malmen, hittades av Outo-
kumpu-Sydvaranger (-Bidjovagge) samarbetsprojektet 1987
genom att tillédmpa samma teori. Fyndet var framst F.Nixons
fFortjédnst. Fran franciska fas totalt ca 40 000 t malm
a1,17 % Cu och > 3 g/t Au. Malmen ar forvittrad och en

del av kopparn fiérekommer:som bornit och kopparglans.

Gerd-malmen

Gerd-malmen, vaster om D-malmen, hittades 1987 genom att
analysera gammalt material, funnet i Trondheim, och ge-
nom att tilldmpa namda teori. Malmen gav 16-18 000 t a
1,2 % Cu 3,7 g/t Au.

Inger-malmen

De forsta ddliga skdrningarna i en mineralisering vidst om
A-malmen borrades 1986 av samarbetsprojektet. Det sista
av flera borrhadl borrase hosten 1987 gav en god malm-
skdrning. Sydvarangers muting av védstsjidnkeln stoppade
vidare undersdkningar. Borrningarna i december 1988 till
nu visade att Inger &r en guld-kopparmalm med minst

90 000 t a 1,6 % Cu och 2,2 g/t Au red. Malmens lage och
storlek kunde forutses pa forhand. Malmens lige kan for-
klaras genom tva olika teorier (se senare).
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4, Gamla mineraliseringar som-gjorts till malmer
D-malmen

D-mineraliseringen blev pavist vid borringar pa 1970-talet.
I denna svaga kopparmineralisering hade T.Korkalo plan-
lagt nagra borrhal for 1985. De fdérsta hdlen 1985 gav
intressanta resultat. Vid fortsatta borringar 1986 pavisa-
des en 3-7 meter tjock "high grade" guldzon med ca

25 g/t Au. Dagbrottet oppnades histen 1986 och forhindrade
en stdagning av gruvan pga. forseningar i andra dagbrottet.
I 1986-1987 producerades 246 586 t C-malm a 0,90 % Cu

och 4,1 g/t Au. Observationer i D-malmen ledde til den
teori som senare resulterade i de nya malmfynden.

C-malmen
. Genom omanalysering av gamla borrhal, "detektivarbete"
och genom att anvdnda realistiska cut-off-vdrden kunde

delar av C-malmen genom borringar varen 1988 godras driv-
verdiga. Mellan dagbrottet och +600-nivéan kan troligen
brytas ca 59 000 t malm a 3,0 % Cu og 1,3 g/t Au.

I december 1988 sprangdes betongvdaggen pad +600 bort och
borringarna under +600-nivan kunde paborjas. Till slutet
av februari 1989 hade ca 100 000 t malm a ca 4,0 % Cu
och 1-1,5 g/t Au pavsiats vdast om den egentliga C-malmen
1 svartskiffern. Malmen "rider" pa en svartskiffer.

5. Gamla malmer som gjorts storre

A-malmen

A-malmen var inte begrdnsad 1985 och borringar varje som-
mar mellan 1985 och 1988 okade malmreserverna. Profil-
avstanden var tidligare 20 m, senare 10 m. Oppnadd quld-
halt var dubbelt hdgre &m i gamla malmvdrderingarna.

. A- och Eva-malmerna skiljer sig markant fran varandra
men gar ihop pa ett djup av 50-60 m under markytan. A-
malmen dr en "subkonform" Cu-Au-malm, medan Eva &r en
klart skdarande Au-(Cu-)malm.

C(Au)-malmen

Borringar 1985-1988 O0kade malmmingden litet, med samtidigt
sjonk guldhalten litet. Storsta delen av denna klart
skdrande qguldmalm produceras 1989.
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6. "Nya" mineraliseringar som kan bli drivverdiga
"s 3720"

Fran gruvan mot syd i "sydfeltet" gjordes 1988 forst geo-
fysik och darefter geokemi, 1 ett bdlte fran ca S 3000-
5800 kom en tydlig gullanomali fram i morenen. I december
borrades 3 borrhal i profilerna S 3720 och S 3740. 1

S 3720 pavisades 2 mineraliseringar: i ost en Zn-Pb-Cu-
mineralisering och narmare mot vast en Cu-Au-mineraliser-
ing (8,00 m a 3,55 % Cu, 0,96 g/t Au). Trots en moran-

t jocklek pa 10-20 m kan mineraliseringen, bla. pga. sitt
goda lage bli drivverdig.

"Hilde"

Mellan C och D pavisades 1987 en mineralisering, som 1988
. inventerades. Efter ndgra goda malmskarningar visade sig

mineraliseringen vara komplicerad med omvdxlande rika

och svaga partier. Mineraliseringen, eller delar av den

kan bli drivverdig bla. om malm hittas mellan C(Au) och

D.

"N 3000 "

Gamla borrkjdrnor analyserades i januari 1988. Hoga guld-
halter, mycket lovande.

7. Vad kontrollerar Bidjovagge malmerna?
7.1 Konstaterade relationer, korrelationer

- alla malmer (hittils?) ligger i albitfelsit

- alla malmer ligger intill svartskiffrar, vid oxidations-
fronter

- vardbergarten &dr alltid mattligt-starkt omvandlad

" - malmerna dr alltid férknippade med diabas-gangsvéarmar

- malmerna dar yngre a@n huvudveckningen?

- kopparrika malmerna dr relativt konkordanta, ju guld-
rikare malm desto tydligare skédrande.

- malmerna ar tektoniskt kontrollerade

- Au/Cu korrelationen &r svag-mattlig

- Jju kopparrikare malm .desto bédttre Au/Cu korrelation

- verkligt guldrik malm har 14g kopparhalt

- Au/stralning korrelaétionen dr mycket god

- Au/tellurider korrelationen dr mycket god

- Au/davidit korrelationen ar mycket god

7.2 Olosta geologiska problem

- Malmernas alder dr oklara. Fva och .C(Au) skidr.i stort
sett alla bergarter och d@r yngre &@n huvudvecklingen.
Men A och A vest (Inger) &r veckade och ar troligen
olika sjanklar av samma veckade malmskiva. Kanske finns
det tva olika generationer; en dldre tex. A och C (kop-
parrika,subkontforma,isoklinalt veckade) och en yngre
t.ex. Eva och C(Au) (guldrika, klart skidrande).



’ B@G AlS BIDJOVAGGE GRUBER

- Vad utfédller quldet? Och varfor guld och koppar pa olika
platser och eventuelt litet olika tid?
Teori 1: Malmlésningarna tranger upp langs svakhetszoner
traffar pad svartskiffer = grafiten i svartskiffern
"brdanns bort" — malmldsningens egenskaper fdrandras
och guldet falls ut.
Teori 2: Vid veckningarna var kompetenskillnaden mellan
svarskiffer och deras fortsdttning mycket stor — den
sproda albitfelsen blev kraftigt breccierad -— malm-
lésningen trdngde upp ldngs breccian —= malmldsningarna
falls ut vid fallande temperatur (ej pga. oxidering
som i teori 1).

- Finns quld utanfor albitfelsen? Om guldmalerna &ar tyd-
ligt skédrande sa kan ocksd andra bergartar vara vidrdar.

- Ar malmerna isoklinalt veckade eller ej? Om A=Inger
‘ sa kan det langs vastsjanken finnas lika madnga malmer
som ldngs Ostsjdnken dvs. minst ett halvt dusin.

- Har samma processer fungert utanfor gruvomradet?
Hittils malm mellan N 3000 och S 3920 = ~ 7 km. Den
stora "Baltic bothnian megashear" gar frédn bergmark-
fonstret vid havet till finska grédnsen, delar upp sig
i tva delar? En till Kittild och en annan till Vittangi-
Kiruna? Bidjovagge-Saattopra-Pahtohavare &r alla av
samma typ och samma alder, forslagsvis Bidjovagge-
typens guld-kopparmalmer. Mojligheterna att hitta nya
malmer langs denna BB-zon ar mycket goda.

8. Ffortsatt prospektering pad Bidjovagge

Trots relativt stor insats 1987-1988 &r stdrsta delen
av Kautokeino gronstensbdlte helt oundersikt pad quld:
De storsta méjligheterna att hitta nya malmer &r:

' - i sydfdltet (bla. S 3000-S 4000)
- fran B mot nord /nordfdaltet)
- ldngs vastsjankeln(bla. vdst om B, vdst om D osv.)

Den pé gamla gruvomradet och i sydfdltet utfiérda geofysi-
ken och geokemin har gett gode resultat. Till relativt
ldga kostnader kan med samma metoder nya omraden mot syd
@anda ned till finska grdnsen utvarderas. Mojligheterna
att pa lang sikt hitta tillrdckligt med malm for att utan
paus fortsdtta driften pa Bidjovagge ar sma. En del av
prospekteringen bor arbeta pa lédngre sikt och storre vikt
maste ldggas vid grundforskningen bla. vid férstéelsen

av de processer som kontrollerer quld-kopparmalmerna.

Kautokeino 27.2.1989 B BG : 1B, ME, RSA, KS
Norsulfid: J.Heim, M.Ketola

_ —_ H.Rosenqgvist
K. Sodkudol,. KTT . J.Reino

Krister Stderholm
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