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Sammendrag:

500 - 1000 m nord for Ertelien, ved sgrenden av innsjgen Veeleren,
er det pavist en tyngdeanomali av liknende karakter som over noritt-
pluggen ved Ertelien gruve. Det forekommer ikke noritt i dagen ved
Veeleren, men tyngdemadlingene tyder pad at det kan ligge et intrusiv
like under dagen i dette omradet.

Formadlet med VLF-madlingene var 4 undersgke om det opptrer led-
ende soner i intrusivet. Det ble malt et ca. 2 km2 stort omrdde som
ogsad omfatter det gamle gruvefeltet hvor det tidligere er foretatt bl.a.
Turammadlinger (1946).

Det ble ikke observert anomalier som kan antas & skyldes ledende

soner 1 intrusivet ved Veaeleren.

I gruveomrddet ble det - likedan som ved Turammadlingene - pdvist
en rekke korte, til dels sterkt ledende soner,

I feltet ellers ble det observert svake og meget svake anomalier som
trolig skyldes kisimpregnerte soner i gneis,

Det bgr overveies & forspke underspkelsesmetoder som har stgrre
dybderekkevidde enn VLF-metoden.

Geofysikk Malm

Ngkkelord VLF-madlinger Ni-mineralisering

Ved referaznse til rapportcen cppgis forfatter, tittel og rapportnr.
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INNLEDNING

Neerveerende rapport meddeler resultater av elektromagnetiske bakkem4l -
inger - VLF-madlinger - utfgrt 15. - 27. juni 1978 i et ca. 2 km? stort
omrdde nord for Ertelien nikkelgruve, Ringerike, se vedlagte oversikts-
kart 1650/8B-01,

Foranledningen til at det ble satt i gang VLF-mélinger var at det ved
sgrenden av innsjgen Veeleren, 500 - 1000 m nord for Ertelien, er pavist
en tyngdeanomali av samme karakter som over norittpluggen ved Ertelien
gruve. Det er ikke noritt & se i dagen ved sgrenden av Veleren, men de
gravimetriske madlingene viser at det kan ligge et intrusiv forholdsvis

grunt i dette omrddet, maksimum 50 - 100 m under dagen.

Fra fgr var det kjent at malmsonene i Ertelien gruve har forholdsvis hgy
ledningsevne og at de til dels gir sterke indikasjoner ved elektromagnetiske
mdlinger. Eventuelle malmsoner av denne og liknende type i intrusivet ved
Vaeleren skulle sdledes kunne pdvises ved VLF-mélinger forutsatt at dypet

ikke er for stort.

TIDLIGERE UNDERS@PKELSER

Av tidligere utfgrte geofysiske underspkelser i feltet skal nevnes:

1. Turammadlinger utfgrt i 1946 over Ertelien gruve og dens narmeste

omgivelser. GM Rapport nr. 53, H. Brakken, P. Singsaas.

2. Magnetiske mdlinger utfprt i 1941 av Gesellschaft fur praktische
Lagerstittenforschung, Berlin, over gruva og i strgket sgnnenfor.
Rapport O. Horwath 1942.

3. Magnetiske og elektromagnetiske milinger fra helikopter utfgrt for
Norsk Hydro A/S i 1970 (156 profilkm) og for A/S Sulfidmalm i 1971
(201 profilkm) av Terratest, Stockholm. Rapport 1970 og 1972 ved
H, Helfrich og B. Jirfalk, '



NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

4. Motstandsmadlinger utfgrt av A/S Sulfidmalm, F. Hansen 1974.
5. IP-madlinger utfgrt av A/S Sulfidmalm, F. Nixon 1974.

6. Gravimetrisk-strukturgeologisk undersgkelse over Ertelien nikkel -
gruve og mineraldifferensiasjoneni og utenfor norittpluggen,
Hovedfagsarbeide av Terje Andresen 1975. M4lingene ble ut-
fort i 1970-72,

7. CP-malinger utfgrt i 1978 av NGU under USB-prosjektet.
NGU Rapport 1650/8C, E. Dalsegg 1979.

8. Det henvises ellers til NGU rapport 1430/8A: Vurdering av Ringerike
Nikkelfelter, C.O. Mathiesen 1976. Rapporten inneholder full stendig
litteraturliste over tidligere utfgrte undersgkelsesarbeider i tilknyt -

ning til nikkelforekomstene.

Supplerende gravimetriske méilinger ble utfgrt mars 1979 av NGU under
USB-prosjektet. NGU Rapport 1750/8D over disse méilingene er forelegpig
ikke ferdig. A. Sindre, J.Fr. Tennesen.

MALEMETODE

VLF er betegnelsen pd en type elektromagnetiske madlinger som er tatt i
bruk i de senere dr. Som primarfelt benyttes feltstyrken fra meget sterke
radiosendere satt opp forskjellige steder i verden for kommunikasjonsfor -
mal. De sender pd lave frekvenser i omridet 10 - 20 kHz, herav forkort-
elsen VLF - Very Low Frequency. Senderne benytter vertikal antenne,

og radiobglgene reflekteres fra jonosfeeren og fir p& denne méiten meget
stor rekkevidde. Radiobglgene bestir av et magnetisk og et elektrisk
vekselfelt. For malmletingen er det spesielt det magnetiske som har
interesse. Det magnetiske vekselfelt er horisontalt, og det stdr vinkel -
rett pd feltets utbredelsesretning, dvs. vinkelrett p§ forbindelseslinjen

mellom senderen og mdlepunktet.
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Som ved andre elektromagnetiske metoder vil primerfeltet fra VLF-
sendere indusere virvelstrgmmer i eventuelle ledende soner, og det opp-
stir et sekundeerfelt omkring sonene. Feltet endres derved pd en karak-
teristisk mdte bdde i styrke og fase, og ved & maile opp det magnetiske
feltet pd bakken og pivise avvikelser fra det normale, kan en kartlegge

ledende soner i undergrunnen.

Oppmadlingen av anomaliene kan gj¢res pd forskjellige méter, og det
finnes en rekke instrumenttyper pa markedet, Den enkleste 0g sam-
tidig en av de mest fglsomme metoder, er 4 mile endringene i magnet-
feltets retning i vertikalplanet (dipvinkelmélinger). Dipvinkelen er et
mail for styrken av den reelle komponent av sekundeerfeltet omkring en
ledende sone. Den imagineere komponent registreres ved kompensasjons-

madlinger samtidig med dipvinkelmadlingene.

Dataene som fremkommer ved dipvinkelmdlinger - som har veert brukt
ved den foreliggende undersgkelse - kan uten ngyere bearbeidelse tegnes
opp som kurver. Kurvene gir for det fgrste mulighet til 4 kunne anvise
hvor sonene ligger, dernest gir de som regel holdepunkter for 4 kunne
antyde stgrrelsesorden av dypet ned til sonene, samt eventuelt vurdere

deres ledningsevne.

VLF-madlingene ved Ertelien ble hovedsakelig foretatt pd feltstyrken fra

den franske sendestasjon FUO, frekvens 15,1 kHz.

MALINGENES UTF@RELSE

Mdlingene foregikk i stikningsnett anlagt pd grunnlag av Terje Andresens
anomalikart fra tyngdemdélingene. Som basis for nettet ble stukket en
linje betegnet 500 @. Basislinjen har retning m.N-S, og ble stukket i

en lengde av 2600 m, fra 900 N til 3500 N. Stikningen startet i punktet
500 @, 2500 N. Punktet 1000 N pa basislinjen ligger ved Ertelien gruve,
se vedlagte kartskisse 1650/8B-02.

Ut fra basislinjen ble det stukket profiler med innbyrdes avstand 100 m,
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Lengden av profilene varierer fra 600 til 1000 m. Et par steder ble det
lagt inn noen kortere mellomprofiler. Den samlete lengde av de profiler

som ble stukket og madlt er 25 - 26 km.

Feltet er dekket av skog som til dels er meget tett og fglgelig sinket stik-

ningsarbeidet en del.

Oppgaven ved foreliggende undersgkelse var - som presisert foran - &
kartlegge eventuelle ledende soner i omridet ved sprenden av Veeleren
hvor det opptrer en tyngdeanomali. En fant imidlertid at det ville veere
av stor interesse 4 fd utvidet milefeltet til 4 omfatte ogsd Ertelifore-
komsten for derved & {8 et sikrere grunnlag for vurdering av méileresul -

tatene i feltet som helhet.

Feltarbeidet ble utfgrt av 3 mann fra NGU: Per Singsaas, Harald Elstad
og Ragnar Opdahl,

RESULTATER AV MALINGENE

Det fremkom ingen anomalier som kan antas & skyldes ledende soner belig-

gende i intrusivet ved sprenden av Veaeleren.

[ strgket 700 @ - 900 ) gst for det mest aktuelle parti av feltet ble det p4-
vist en svakt ledende, men relativt markert sone. Den er fulgt sammen-
hengende fra profil 1400 N til protil 3200 N, og er sdledes minst 1800 m
lang. Nordre ende ligger like @gst for triangelpunktet pd Taubaneisen, kfr.
kartskissen. Sonens strokretning er ca. m.NSgO. Anomaliene skyldes
trolig en svak kisimpregnasjon (utgiende rustsone) i gneis (C.O. Mathiesen).

Sonen ble ikke indikert ved helikoptermdlingene.

Lengst i nord ble det pivist en svakt til meget svakt ledende sone som fort -
setter ut av madlefeltet i nordlig retning. Sonen ligger forrykket ca. 200 m

mot vest i forhold til foran nevnte sone og har lokalt en noe annen strgkret-
ning (ca. N@-SV),
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I feltet ellers utenfor gruveomridet ble det kun pdvist meget svakt ledende

soner. Anomaliene ser her ut til 4 kunne skyldes tektoniske forhold.

I gruveomridet ble det, som ved Turammadlingene i 1946, pavist flere
korte gruntliggende og til dels sterkt ledende soner konsentrert i nord-
gstre del av norittpluggen. Det har veert vanskelig 4 klarlegge forholdene
her. Det ble milt profiler med innbyrdes avstand 50 m, men dette er ikke
tett nok for en ngyere kartlegging av sonene. Anvisningene i kartskisse

1650/8B -02 meddeles derfor med forbehold nir det gjelder sonene i gruve-
omrddet.

Ved Turammadlingene i 1946 ble det mAlt til dels meget detaljert (profilav-

stand 123 m), 0g resultatene fra disse milingene anses derfor relativt sikre.

En har gjort forsgk pi 4 samarbeide resultatene fra VLF- og Turammilin-
gene, men har forelgpig ikke fitt noe sikkert ut av dette. Vanskelighetene
skyldes dels at det ikke har latt seg gjore 4 fastlegge ngyaktig hvordan stik-
ningsnettene ved de to undersgkelser har veert orientert i forhold til hver -
andre, dels at det er mailt for grissent med VLF, 1 tillegg kommer at sone-
ne er meget skiftende. Under de toreliggende undersgkelsesbetingelser er
det forgvrig tenkbart at det ved to ulike méilemetoder kan ha fremkommet

anomalier som ikke er umiddelbart sammenfallende.

Midlingene i gruveomridet forstyrres sterkt av to gamle vannledninger
- den ene beliggende like gst, den andre like vest for gruva. Vannled-
ningene har veert szrlig sjenerende ved VLF-madlingene. Ved Turam -
malingene ble forstyrrelsene delvis eliminert ved at den energiserende

kabel ble utlagt langs med den ene ledningen.

Resultatene av VLF- og Turammadlingene i gruveomridet er vist hver for
seg i kartskissene henholdsvis 1650/8B-03 og -04. De to indikasjonsbil -
der er sveert forskjellige, men viser at det ved begge malemetoder ble

indikert flere korte, til dels sterkt ledende soner lokalisert til gruveom -

rddet i nordgstre parti av norittpluggen,
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SLUTTBEMERKNING

Resultatene av VLF-mdlingene var helt negative over det formodete intru-
sivet ved sgrenden av Valeren. [ denne forbindelse tgr en minne om at

VLF-metoden kan ha liten dybderekkevidde - muligens mindre enn 50 m -
dersom de ledende soner har kort feltutstrekning, som f.eks. ved Ertelien

gruve. Av denne grunn bgr det overveies & forsgke undersgkelsesmetoder

som rekker dypere.

Bearbeidelsen av dataene fra de supplerende gravimetriske madlinger ved
Veeleren i mars 1979 er ikke avsluttet, og det foreligger pd ndveerende tids-
punkt ingen rapport over resultatene av disse madlingene. Den forelgpige
konklusjon som en forstdr er trukket av méilingene, gdr i korthet ut pi at
det neppe ligger noen stor norittplugg i det undersgkte omride, men at det
kan bli aktuelt & foreta ytterligere tyngdemadlinger for § klarlegge forhol -
dene tilfredsstillende. Det kan derfor veere riktig 4 avvente de endelige

resultater av tyngdemdlingene fgr en tar stilling til hvorvidt under sgkelsene

skal fgres videre.

Trondheim 18, juli 1979.
NORGES GEOILOGISKE UNDERS@OKELSE
Geofysisk avdeling

2

D i
Per Singsaas
geofysiker



freitioya
-~ —— -

ARl T
- Ask o) \ \
\ Franserud \ ( I

o \.\

1} ‘

/s \ ——

/ l\rul’uhde of
furrq: " ‘é"'

v

\

Rissholm-
strand

66f

65

NORGES GEOLOGISKE UNDERSBKELSE
TRONDHEIM

¥ 4
Neleven Hinngraad £/ ) ":J
PaLTLy qu-ﬁ.:\‘-: Al = ‘,’ °'d
0 / a {4
o
~ = Sta
Tty - iy S
‘C‘ e = 3 Rl i
2 ¥ £ Wik .-.-\.QL.\ 0 ( |
; Gamnesd- . | /|
& 4 . oY
- Y : 7
= nu‘julf N
& &
- : : iy
3 s Hm/u‘\lruja q o "-';j‘”"‘
f‘ "g 1&“ Warsh |
L8Ry . M
Ao Yt ! Rovser-| .| ‘“‘i, & A
,"m‘:h-uyn‘r b ' # fo¥ i B
o o ¥y Seesjantliolke 541
ol “'.zy%- d
1 e B 5 TF Py ‘J: “L‘
l alli f.er'l"H xk‘
h Y ¥ Seollresd B4 \
\2for ‘u *
L0 ¥ {7 | {
> (88 Ny stangen U -
Y ! : r;;" g segu i : ? 4
0 ¥ u}"l’?h’"{ I rn' annli ! Ih.’-”.\"“'l\.h'-ﬁ';}
./ Y7 | “.“,; f
‘i_ e s Wikt " {
s TrAY 3 h
r. b *L_‘fs:-_“—*j v”/ .’\h.‘ y unlangen ot e < j;
[ ;i.n Shqxnnl r.1 4 7-\fl’.u!f\ﬂhf‘ y -1:' A g Froyhh
. dai’:{,: qd é\an m:ﬁ;\‘\‘ '-‘\u”'f" “.""j“ x| S }.,fJ
P o \uf.‘f.‘})f'un' /
' ’ /:/\'ru’._-l.'n e targgen 4
!
f
N N LY o] M T A= Y L B a N
I N |
a0 gt 62 B3 a4 R
Un dersokelse Sfu’rens Bergrettigheter 1978 MELESTOKK 0B wni 78]
VLF -mdlinger Flmon st ST e
. . 1:50000 | rrac. tc‘f 3 |
ERTELIEN, R k | BT
, RINGgerike. . [ken. | 5
Buskerud
T
TEGNING NR. | KARTBLAD NR.

1650/8B- 01 |

1815 111




78
78

N

JUNI
OKT
OKT

KARTBLAD NR.
1815 111

RAC A

iittey
TEGN
KFR

MAL

4

T

TEGNING NR
1650/8B - 02

1:5000

-

MALESTOKK

dp‘,

-

numqu,lulnmu."u“mmum

u“#‘ R ‘ !

- (VELERE
S |1 A A S,

Undersdkelse S’ru’rens. Bergreffighéfer

VLF-mdlinger

= iy :Z:,‘

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

ERTELIEN, Ringerike
TRONDHE IM

Buskerud

sseeesd e

sy :-_'
LY

esssge?

\

|
oo

Skiftingen

Tiernslitjernet

1 Gl N $
] ._ua@m\vm\;.,.u\ 58/
- R A5 3 .\
. Wy ,
4

A o .

[ AN
. ....,..) ,_m.,.
'y 5I6.,
] .ﬁ.

ah_

d

ledén

s
el

° H ) - o
Asterudtjern Nkﬁ EL- B A uhm )
. <~ o
<L

%75 LU ..., T R
O 2L o e,
MO\ b /i .

B AR NN

.

e —~— »
e A el

er s.gm,eif_,mﬁlf"

et s

nj

|

e
_ >
R TTTC R T T T

\

i< chond, by
X n s

eee »
0
x

.




| l :
900N 1000 N 1100N 1200N

Synk—+Y
| SNIPPEBRATEN
.SKJERP
IS L1 Lad L 300 0
d"-
- .
1" e
ity N!ululmutlum,&,m,,““ muuu'ﬂ”" Pe 7y
N uv! ’fr,_.,”"
seoeee
.................. "”ly”’
L
See POeceoeiflil B
Grube 5
gl 2
4 4000 ¢
4
? be 3
e
b...
LU
. s
..’.. -lL i 500 0 <

YT LAY

o

\\\7 \“‘l
—/</ R S 1 T + 600 0

\ TEGNFORKLARING

- e oD Sterkt ledende sone
*scsovane Svakt ———

. LU R R TR TR A Y MEQE‘T svakt=n
———— %\ + Linje som er mAlt

Undersokelse Statens Bergrettigheter MALESTOKK | 085S (_%JJM‘- 7
VLF-mdlinger | TEGN. — |
; 4
|

FRTELIEN, Ringerike. S M

| KFR
Buskerud

.

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE TEGNING  NR. KARTBLAD NR.
TRONDHEIM 1650/8B -03 1815 111




e e R
s ——2300N —

|l|nlulll'"l

Utsnitt av Turun;lkurf
| GM-rapport nr 53 (1946)

PERERR R RRRRRnen

N

.,
SNIPPEBRATEN
SKJERP

TEGNFORKLARING

Sterkt ledende sone
Svakt

Meget svakt-»

Undersokelse Statens Bergrettigheter
VLF -mdlinger

ERTELIEN, Ringerike.
Buskerud

1978

MALESTOKK F)BSA | Jetr Tl 7d
R P Y
1:2000 ._‘_IRAC..E%T"?
P s LKFR;_ o | [P

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

TRONDHEIM

TEGNING NR. I

1650/8B- 04 ‘

KARTBLAD NR.

1815, 111




