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Middagstind 1-6/1990.
Kobbermineraliseringen i Nussir ligger innenfor en smal dolomittsone (0-6n0 som kan folges 9-10 kni. i
Malmsonen har et fall på 50-60 grader, unntaksvis40 grader. Hovedmineralene er bornitt og kobberkis !

med små tilleggsverdier avi sølv og gull. Det er tidligere boret 18 hull på forekomsten. I 1990 ble det boret '
24 grunne hull i 12 profiler med en avstand mellom profilene på ca 500m innenfor en strekning pra 5,5

, km. Basert pA de foreliggende resultater er sonen kvalitetsmassig tredelt:
Den vestlige del som er ca 2km lang med en sammenhengende mineralisert dolomittsone.
En midtre del som er ca 2,3km lang med en stor knusningssone som dels går i, dels går under

dolomittsonen. I enkelte tektoniserte snitt påvises kun spor av mineralisering, andre snitt har
"normalverdier".

Den østligste del viser vekslende gehalter og mektigheter, fra relativt gode til meget svake.
En snittberegning for 12 borhull i 5 profiler i den vestlige dlen viser: 1,44°, Cu, 29 pprn Ag, 0,14 ppm Au
over 3,1m mektighet i 2050m lengde. Mengdeanslag gir ca 1,8 millioner tonn pr 100m langs malmes
fall.

Orienterende økonomiske betraktninger bør basseres på en kobbergehalt omkring 1,5% Co.

Emneord

Cu Ag Au
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Sammendraq

Kobbermineraliseringeni Nussir ligger innenfor en smal dolomittsone (0-6m) som
kan følges 9-10 km Malmsonenhar et fall på 50-60 gader unntaksvis 40 gader.
Hoved - mineraleneer bornitt og kobberkis med små tilleggsverdier i sølv og gull.
Det er tidligere boret 18 hull på forekomsten. I 1990 ble det boret 24 gunne hull
12 profil med en avstand mellom profilene på ca 500m , innenfor en strekning på
5.5 km. Basert på de foreliggenderesultater er sonen kvalitetsmessigtredelt :
1. Den vestlige del ca 2 km lang med en sammenhengende mineralisert dolo-
mittsone. 2. En midtre del ca 2.3 km lang med en stor knusesonesom dels går i -
dels under dolomittsonen. I enkelte tektoniserte snitt påvises kun spor av miner-
alisenng , ange snitt har "normalverdier". 3. Den østlige del viser vekslende
gehalter og mektigheter , fra relativt gode til meget svake.
En snittberegningfor 12 borhull i 5 profil i den vestlige del viser:
1.44% Cu , 29 ppm Ag , 0.14 ppm Au over 3.1m mektighet i 2050 m lengde.
Mengdeanslaggir ca 1.8 millionertonn pr 100m langs malmens fall .

Orienterende økonomiske betraktninger bør baseres på en kobbergehalt omkring
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"Kobberblomst"

(Viscaria Alpina)

Merkeplante for kobber og første

finner av forekomster
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Sannuondrag

Kobbermineraliseringeni Nussir ligger innenfor en smal dolomittsone (0-6m) som

kan følges 9-10 km . Malmsonenhar et fall på 50-60 gader unntaksvis 40 gader.

Hoved - mineraleneer bornitt og kobberkis med små tilleggsverdier i sølv og gull.

Det er tidligere boret 18 hull på forekomsten. I 1990 ble det boret 24 gunne hull i

12 profil med en avstand mellom profilene på ca 500m , innenfor en strekning på

5.5 km. Basert på de foreliggenderesultater er sonen kvalitetsmessigIredelt :

1, Den vestlige del ca 2 km lang med en sammenhengende mineralisert dolo-

mittsone. 2„ En midtre del ca 2.3 km lang med en stor knusesonesom dels gk i -

dels under dolomittsonen. I enkelte tektoniserte snitt påvises kun spor av miner-

alisenng . snitt har "normalverdier". 3. Den østlige del viser vekslende


gehalter og mektigheter , fra relativt gode til meget svake.

En snittberegningfor 12 borhull i 5 profil i den vestlige del viser:
1.44% Cu , 29 ppm Ag , 0.14 ppm Au over 3.1m mektighet i 2050 m lengde.

Mengdeanslaggir ca 1.8 millioner tonn pr 100m langs malmensfall

Orienterende økonomiske betraktninger bør baseres på en kobbergehalt omkring

1.5%.
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et stort materiale til vurdering av variasjoner i mektighetog gehalt langs
rnalmplaten.

Etter møter på kommunaltifylkeskommunalt plan ble ProspekteringAIS tildelt et
oppgag for en videre undersøkelsei to faser:

Fase 1- et forprosjekt medformål:
Uttøre en strukturell kartleggingav forekomsten med henblikkpå å påvise

fortykkelser av malmen.
Gi en crittsmessigvurdering av forekomsten.

Fase 

a.Bcring av i størrelsesorden2000 m .
b.Boring av ytterligere 1000 m såfremt resultatene av Fase 2a tilsier det. Denne
vurdering skal utføres i samråd med representanterfor SINTEF (professor Kai
Nilsen ) , og Institutt for Geologived Universtteteti Oslo ( professorkne Bjørlykke)

Fase 1 ble gjennomførtmed kartleggingpå nykonstruerte 1:5000kart , bekostet av
Kvalsund kommune. ( ProspekteringAIS' rapport 2166 ). Den criftsmessige
vurdering ( pkt b underFase 1 ) ble akseptert utsatt fordi bakgunnsmaterialet for
en slik vurdering egentligville ligge i resultatet av boringen i Fase 2a.

1.4 Gjennomføringav Fase 2a- Kernebori

Det ble boret 1875m fcrdelt på 24 hull i 12 protil med ca 500 m avstand mellom
profilene ( ca 300 m i den vestligste antatt mest interessantedel ).
Boringen ble utført i perioden10. august til 30. september med to borrnaskinerfra

Terje Holmensborselskapi Kautokeino. Utstyret ble fraktet med helikopter til den
fjerneste del av feltet , og trukket suksessivtøstover med beltekjøretøyetterhvert
som arbeidetskred fram. Området -saarligi vest - er storsteinetog medførte endel
mincre justeringer av borpunktenesplassering uten at dette har noen betydningi
resultalsammenheng.
Boringen forløp teknisk sett bra , men to borhullnr 34 og - 36 måtte avbrytes i
kraftige knusesoner.
Sommer og høst var værmessigusedvanligfine og nedbørsfattige.Dette medførte
tildels lange vannveier til bormaskinene, men på den annen side ble terrenget
spart for kjørespor.Dog , enkeltemyrpartierer oppkjørt, spesielten myr vest fcr
inntaksdammeni den østlige del av feltet . Det ble utført noe landskapspleieetter at
boringen var avsluttet ,men frosten kom iør arbeidetvar ferdig. Dette må derfor
slutlføres etter snøsmeltingkommendesommer.

Geolog øyvind Gvein og geologassistentSverre Storli , og senere geolog Edvard
Iversen ledet arbeidet med oppfølgingav boringen , splitting av prøver for analyse
og avviksmålingi borhull. Iversen fullførte også den geologiskekartlegging langs
malmsonen.
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2 TIDLIGEREARBEIDER

Kierneboring  er tidligereutført i 1985, 1986og 1988. ASPRO - rapporter 1681 ,
1724. 2022.
I 1985 ble det boret 9 relativt g-unnehull ( Bh A-G ) med stor spredninglangs
malmsonens utgående.Borhullsplasseringenvil framgå av Kart bilag 04-05-06
I 1986 - to relativt lange hull for å teste rnineraliseringenpå større dyp.
Bh 11 og - 12 er påsatt i den østlige , henholdsvisvestlige del av forekomsten.
I 1988 - 6 hull (Bh 13 - 18 ) som også ble satt på langt øst , medtanke på
framtidige åpninged-ifternær vei.

Resultatet av boringener angitt i Tabell 1 , ordnet fra vest mot øst. Tabellenviser en
klar tendens til jevnere og bedre mineraliseringi den vestligere del , hvilket da
også var gunnlaget for å konsentrereboringenei 1990 i dette området.

For oversiktensskyld er alle borhullsskjæringene( også de fra 1990 ) lagt inn i et
Ø - V orientert profil ( Kartbilag 03 ) , med angivelseav metallgehalterog
mektigheter.(Se også Kartbilag 02).

Flotasionsforsøk på kjernematerialefra borhull C og - G er utført ved Sintef 11989
(siv ing B. Dybdahl).Etterett- trinns rensing er del oppnåddsulfidkonsentratmed
34% Cu . 430 git Ag og 4.2 git Au ved utvinningerpå henholdsvis92.5 % , 90 % og
87 %.( Kopi av rapportenforeligger som Vedlegg3 )

TABELL 1

Borhull i Nussir Kobberforekomsti 1985 , 1986 og 1988 med angivelseav
rnektigheterog Cu - Ag og Au-gehalter.Ordnet fra vest mot øst. (Se Kartbilag 03)

Bhnr Seksjon Sannmekt % Cu ppmAg ppm Au

12/86 140.3-146.3 3.8 1.52 11 0.10

G/85 17.6-21.6 4.0 1.48 27 0.07

F/85 Forlenget som Bhnr 31 i 1990.





E/85 54.5-57.73.0 2.21 11 0.25

D185 68.0-72.0 3.8 1.28 15 0.16
15/88 269.65-271.2 1.4 0.62 8 0.20

0/85 19.2-22.6 3.0 2.46 7 0.42

16/88 57.0-57.5 0.4 0.78 8 1.92

4.185 15.0-17.7 2.3 1.31 12 0.12

B/85 26.0-28.3 1.9 1.41 6 0.19

14/88 177.0-182.75 4.0 1.21 10 0.14

13/88 350.8-352.6 1.5 1.59 30 0.10

11/86 275.2-279.7 4.1 1.70 24 0.10

18/88 188.9-191.9 2.5 1.90 22 0.07

17/88 146.5-149.0 2.0 0.09 <1 <0.02
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3 GEOLOGI

3.1  Hovedtrekk.


Området er kartlagt geologiski målestokk 1:50 000 og beskrevet av Reitan(1963)

og Pharoh m fl. (1983) . På utsnitt av geologiskkart (Kartbilag01) er malmsonen
markert langs g-ensen mellom den såkalte Saltvannsgruppensom domineres av
sandsteiner og konglomerater, og Nussirguppens vulkanskebergarter (Fig 2
motstående side
Kobbermineraliseringenopptrer vesentlig innenfor en dolomittsone som ligger 10-
30 m over konglomeratenei Saltvannsguppen På begge sider av dolomitten
opptrer finkornet sandstein til leirstein med varierende karbonatinnhold.Samlet er
disse bergarter på Kartbilag 04-05-06 kalt malmsonensbergarter.
Fra Repparfjordeni øst stryker bergartenei vestlig retning til den sydvestligedel av
fjellmassivet Nussir og &eier så markert i nordig retning. Denne retningsenchng
repesenterer en stor åpen fold (trauform) med foldningsaksesom faller mot
nordøst.
Malmsonens helningsvinkeler stort sett 50-60 mot nord langs Nussirs sydside. I
ombøyningen i vest er fallet lokalt 40 .
Videre er det utviklet en kraftig akseplanskifrigheti NØ-SV retning med gjennom-
gående steilte fall mot NV. ( Lagning/skifrighet, se Foto 1, Ved1.1)

3.2 Bergarter under malmsonen.

Stangvannsformasjonener den nærmest underliggende bergartsenheten og
består av det karakteristiske Stangvannskonglomeratmed rødfiolett bollemateriale
av vulkansk opprinnelse(dacitt) ( Foto 2, Vedl 1 ) Sandigelag som typisk viser
opptreden av govere rødfiolette sandkorn , veksler med konglomeratlagene.
Stangvanns formasjonener ca 500 m mektig.
Folldal Verk har tidligere analysert prøver av Stangvannskonglomeratetpå gull ,
med negativt resultat. (personlig meddelelsefra J. Heim)

3.3 Bergarter over malmsonen.

Fig 2 (motståendeside ) viser at det over malmsonensbergarter opptrer en serie
bergartssoner av vulkansk opprinnelse . Disse bergartene er tildels magnetiske
( fører magnetitt ), og forstyrrer både kompassog avviksmålingsutstyr.Grensen
mellom malmsonensbergarter og den vulkanske serie er i overdekkedeområder
fastlagt ved magnetometer.
Nederst i vulkanittserienligger en bergart med en spesiell type vulkanske
fragmenter. tildels med avkjølingskontakt( hyaloklastitter). Denne kontakttype er
observert i borkjernenei P 1 og i profilene3 -6 , i en mektighetav 0.5-3.5 m
(lenger vest er borhullenesatt på under vulkanitt- gensen) . Over hyaloklastitt -
sonen opptrer det mellom P4 og P5 en basaltisk lavahorisont . mens det i P6 og
vestover ligger et konglomeratmed boller av basalt i denne posisjon Borhullene
i P6 (Kartbilag05) gr en fullstendigskjæring gjennomkonglomeratet( ca 30 m

mektig ) som viser spredt kobberkismineraliseringgjennomhele sonen. Fra Bh 33
er det analysert 15 prøver av konglomeratetmed henblikkpå mulig anrikningav
gull , med resultater fra <0.01 pprn til 0.04 ppm . ( AnalyseresultaterVedlegg2
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side 3 , intervall 3.5 - 29.5 m.) Resultatetviser svakt anomaleverdier , menfor
svakt til å arbeidevidere med.

3.4 Malmsonens bergartffi.i

Det som er kalt malmsonensbergarter er altså den mineralisertedolomitt og
finkornet sandsteinlleirsteini heng og ligg (over og under ). På de geologiske
kartene er det gitt et farvemessig skille på heng- og liggbergartene,men det er
ingen synbar forskjell for det blotte øye.
Leirlsandstemener gå og homogenog har ofte karbonatårer(kalkspat) som
skjærer lagningenunder en stor vinkel. Karbonatarenehar flere retninger hvorav
en er parallell med skifrigheten. Mot dolomitten er hengbergartenofte utviklet som
en sandstein med uregelmessigestrukturer. På liggsidener det ofte gadvis
overgang fra liggbergartentil dolomitt .
Vest i feltet opptrer det innenfor hengbergartenen dolomittsonemed bånd og
knoller av jaspis. Tidligere analyser har vist at denne ikke er mineralisert.

3 5 Detalkartle in lan s malmsonen

Under Fase 1-arbeidet i 1990 ble tidligere og nye observasjonerlagt inn på
nykonstruertekart i målestokk 1: 5000 . Mye snø i den inge del av feltet gjordedet
nødvendig å vente til Fase 2 for å fullføre detaljkartleggingen.
Malmsonener morenedekketover lange strekninger , men den framkommer
stedvis ved forgiftningsfeltog stedegne malmblokker. På ettersommerener
forgittningsfeltenemarkert med kobberblomsten( Foto 3 Ved1.1)
Malmsonengår over tre kartblad:

Østlig del  (Kartbilag 04 ). Malmsonener kun blottlagt hell i vest på kartbladet . Øst
for vann 186 er der en rekke blokkområderog fcrgittningsfelt. Heng - og liggbergart
er ved flere lokaliteter blottlagt nær antatt malmsone.Detidligere borhull 11-13-17-
18 ligger i defte østlige området .
Mellom vann 186 og blotningeneved Bh A-B-14 er det tykke moreneavsetninger
(se Foto 4 Vedl 1 )

Midtre del. (Kartbilag 05). Malmsonener blottlagt i ca 250m lengde langt øst på
kartbladet .Viderevestover er sonen dekket av morenesom særlig ved profil 1 er
tykk. Det er registrert en liten malmblokkved profil 2 og forgifIningsfeltog
malmblokkerved profil 5 . Magnetometermålingerhar vært nyttige i dette området
for å fastlegge gensene mot de overfiggendevulkanske bergarter.
På dette kartblad står de tidligereborhull D og E i henholdsvisprofil 3 og - 5.
Foto 5 Vedl 1 viser terrenget langs denne del av malmsonen.

Vestlig del ( Kartbilag06, og Foto 6 og -7 Vedlegg 1). Dette er den best blottlagte
del. Malmsonenkan følges fra mellom profil 7 og -8 over lange strekningertil forbi
profil 12 i form av blotninger, forgittningssonerog malmblokker. Alle bergartene
ligger i en foldeombøyningmot nord og deretter mot vest. I ombøyningener
bergartene mektigereenn der de ligger i øst-vest retning. Dette gjelder også
malmdolomittensom i dette området er 4-6m mektig , i enkeltesnitt opp i 9m hvis
man inkluderer en overgangssone.
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Lokal foldning bringer dolomittens mektigheten opp i 10-15 m ved to lokaliteter: a)

Vest tiern mellom profilene 10 og 11. b) Nordvestfor profil 12 Disse fortykkelser er

meget lokale og vil ha hten innvirkningpa den totale malmmengde.

Ved profil 12 opptrerdolomitten i to soner over en strekningpå ca 250 m . Av figur

borprofil 12 og det geologiskekart framgår følgende :

- Bh 19 skjærer begge dolomittsonenemens Bh 20 kun fanger opp den nordestlige

sone. Borkjerneneviser at de to dolomittsoneneer meget like , og de ligger

geolgisk sett "med samme side opp".
- Malmsoneni det tidligere Bh 12 som er parallellforskjøvetinn i profil 12, ligger i

en posisjon som svarer til den sydvestligesone.
- I dagen opphører den nordøstlige sone i syd tilsynelatende mot en dalsenkning,

som forut for boringenble oppfattet som en forkastningssone.Det er imidlertid ikke

påvist knusningsfenomeneri borhullene som skulle tilsi forkastninger .

-I dagen har den sydvestligesone et forløp som gir feltmessig inntrykk av å ligge i

fortsettelsen av malmsonenfra syd.

Observasjonsmaterialeter utilstrekkelig for en sikker tolkning av feltets geologi ,

men det er ganskeklart at det må ha funnet sted lokale forskyvninger

Når det her ikke kan påvises forkastninger kan det bety utglidningeri

sedimentenefør de var konsolidert.

Nordvestfor profil 12 der sonen igjen får et vestlig forløp , tynner den ut og er siste

gang sporet i et forgiftningsfeltca 800 m vest for P 12. Videre er sonens mulige

forløp angitt i erfaringsavstandfra det underliggendekonglomerat.

3.6 Forkastninger,


I den vestlige del av feltet er det markerte terrengdepresjonerog knusesoner i

retning NØ-SV, men forkastningssprangenesynes små.

Forkastningenmellom P9 og P10 er viser liten forskyvning i bergarteneunder

malmsonenog i lavaene i Nussirgruppen, mens sedimentenei malmsonenog i de

necfredeler av Nussirguppen viser et stort sprang . Dette kan forklares som en

forkastning eller utglidning under sedimentasionen.

Geologiskoversiktskart Kartbilag 01 viser en rekke forkastningssonerlangs

sydsiden av Nussir. Disse har vi registrert som terrengforsenkningerog
knusesoner i vulkanitteneover malmsonen , med ubetydelige forkastningssprang

som neppe er registrerbarei målestokk 1 : 5000 .
I de overdekkedeområdenelangs malmsonenkan disse svakhetssoneneikke

påvises.

I - o lan s malmenfra området mellom profil 8 og -7 til profil 3 , en strekningpå

2-2.5km er det i borhulleneregistrert en betydelig knusesone/forkastningssone.

Denne vil bli nærmere beskrevetpå side 9 - 10 .
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4 BORING1990

Det er boret 24 hulli 12 profil. Profileneer nummerert 1-12der P1-P6 ligger på det

midtre kartblad ( Kartbilag 05 ) og P7-P12 på det vestlige-(Kartbilag 06 ) .Hvert

profil er bilagt med figur.
Borhulleneer nummerert i forlengelseav tidligere ks nummerserieog går fra Bh

19 til 8h44. Bh 23 og Bh43 er ikke boret og mangler i serien.
Samlede analyseresultaterfor 1990er gitt i Vedlegg 2 , de sentrale data for

malmsonenesgehalter og mektigheter anført i Tabell 2 motståendeside .
Mektighet og Cu-gehalt for samtlige borhull er lagt inn på Kartbilag 02 ,og er

videre plottet i lengdeprotilKartbilag 03.

4.1 Mineraliserin ens karakter

Mineraliseringenbetår vesentlig av bornitt (Cu5FeS4 ) og kobberkis (CuFeS2).

Disse to mineraleropptrer sammen, men oftest slik at bornitt dominerer sentralt

malmsonen, kobberkis i den lavere del . I tillegg opptrer kobbermineralene

covellin (CuS) , kobberglans( Cu2S) , digenitt (Cu9S5) - og malakitt. Svovelkis

finnes unntaksvis i små mengder.
Den viktigste synlige mineraliseringligger i kvartsførendesprekker og som stikk i

dolomitten (Foto 8 , Vedlegg 1 ). Mikroskoperingav slip viser også rnineraliseringi

de sandige lag i dolomitten.
I tillegg til kobber er det små mengder sølv og litt gull (gjennomsnittsgehalter

henholdsvisca 30 g/t og 0.15 git ) ,men kobber er den altoverveiendeverdikilde i

malmen. Edelmetallenefølger kobbermineraliseringen, men korrelerer ikke i den

forstand at høye kobberverdiernødvendigvis betyr høye edelmetallegehalter.

De to fidligereborhull nr. 11 og 12 fra 1986ble i tillegg til Cu , Ag og Au ,analysert

på en rekke elementer (Pb Zn , Mn , Ba , Mo , Co , Cr,, Ni , P , Sn og W ),Ingenav

disse tilleggselementeneviser verdier vesentlig over bakg-unnsnivå.( Se tabell

Vedlegg 3).
Mineraliseringener tolket som sedimentær , av kobberbeltetype.(Prospektering

A/S"rapport 1724)

4.2 Beskrivelse av bor ofilene.

Boringenestartet i vest og profilene vil derfcr bli beskrevet fra vest mot øst.

Profil 12

Bh19 . øvre sone 40.0-43.0m 3.0m mektig 0.99% Cu, 23 ppm Ag, 0.84 ppm Au

Uncie sone 76.0- 79.3m 3.2rn mektig 0.52% Cu, 6 ppm Ag, 0.20 ppm Au
44.0-48.0m 3.4m mektig 1.05% Cu, 26 ppm Ag,0.23ppm Au

Bh 12186 140.3-146.3 3.8m mektig 1.52%Cu, 11 ppm Ag,0.10 ppm Au

Det tidligere Bh12186 er projisert inn i profilet fra sin posisjon50 m mot nord.

Geologienved P12 er beskrevet på foregåendeside . Malmsonener ikke

sammenhengendei dette profil.
Unde sone i Bh 19 viser kobbermineraliseringover ca 10 m , hvcrav 5m i den

underliggendeleir/sandstein. 76.0- 79.3 m som er angitt ovenfor er det beste parti



innentor dolomittsonen.4 m ute i sidefjelleter det et metersintervallmed 1.5% Cu
der gehalteneforøvrig er lave. Ogsa i dagoverflatener det en klar mineraliseringav
sidefjellet , hvilket ellers langs sonen er meget beyenset.

Profil 11

Bh 21 41.0-44.0m 2.9 m mektig 1.46%Cu 42 ppm Ag 0.12 ppm Au
Bh 22 60.0-65.0m 3.5 m mektig 1.10%Cu 30 ppm Ag 0.06 ppm Au
Malmsonener ikke blottlagt , men påtruffet forskrifIsmessig i begge borhull.
Ca 10 m under malmsonener det en knusesone.

Profil 10

Bh 24 42.0-45.0m 2.9m mektig 1.53%Cu 12 ppm Ag 0.02 ppm Au
Bh 25 50.5-53.3m 2.2m mektig 2.33% Cu 34 ppm Ag 0.14 ppmAu
Bh 26 98.0-101.0m 2.4m mektig 1.91%Cu 40 ppm Ag 0.12 ppmAu
Dolomittsonener i dette profil relativt mektig , opp til 9 m , men den gode minerali-
sering er begenset til maks 3 m mektighet.Dolomittsonensfall mot den dypeste
skjæring er slakere enn vanlig, ca 40?

Profil 9

Bh27 24.0-28.0m 3.9m mektig 1.47%Cu 39 ppm Ag 0.12 pprnAu
8h28 95.85-99.0m 2.3m mektig 1.98%Cu 42 ppm Ag 0.06 ppmAu
G/85 17.6- 21.6m 4.0m mektig 1.48%Cu 27 ppm Ag 0.07 ppm Au
Dette profil skulle egentlig vært lagt gjennomdet tidligere hull G186,men gunnet
vanskeligeoppstillingsplasserfor bormaskinen ble det flyttet ca 100 m mot sydøst.
Skjæringeneligger som forventet.
Et lite søkk mellom malmsonenog det underliggende Stangvannskonglomeratkan
representere en tektonisk svakhetssone.

Profil 8 

Bh 29 56.0-60.0m 3.8m mektig 1.24% Cu 23 ppm Ag 0.07 ppm Au
Bh 30 80.0 84.0m 2.9m mektig 1.38%Cu 27 ppm Ag 0.14 ppm Au
Profilet har et enkelt forløp med to jevnlykke skjæringer. 10-15 m under malm-
skjæringeni Bh 30 er det en knusencrskifringssoneover 4 m.
Dolomittsonener blottlagt i partiet 100mtil 200 m øst for profilet.

Pro i 7 f I
Bh 31 55.0-57.0m 0.14% Cu i knusesone
Bh 32 99.8-1o1.65m 0.5 m mektig 1.27%Cu 47 ppm Ag 0.12 ppm Au

I 1985ble to hull Fl og F2 boret i dette profil , begge for korte. Vår plan val å
forlenge begge hull, men det lykkedes kun med F2 som ble forlenget som
Bh31.Dettehull ble boret til skjæring med Stangvannskonglomeratetuten at
dolomitt og malmsonesikkert kunne påvises. En krattig knusesonemed spor av
dolomitt og kobbermineraliseringi forventet posisjon i forhold til heng- og
liggbergartmå imidlertid oppfattes som rester av malmsonen.
I borhull 32 boret man seg inn i mineralisertdolomitt som er kuttet skarpt av en
knusesonesom tildels er en helt nedmalt breksje. Det kan derfor ikke sies noe om
den opprinneligemektighet av den mineralisertesone i dette
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Nedenforborhullene i P7 ligger et stort oppkomme med forgittningsfelt

Profil6

Bh 33 74.0-75.0 1.0m mektig 0.71%Cu 7 ppmAg 0.06 ppm Au
Bh 34 Avbrudt ved 90 m i en knusesone.

Bh 33 ble med en del besværboret gjennomen knusesoneav 15 m mektighettil

skjæring med det underliggende Stangvannskonglomerat uten at dolomittsonen

er påvist . 12 kjerneprøverer analysert og et metersintervallsom er fullstendig

nedknust viser 0.7% Cu.Vi oppfatter delle som en rest av den mineralisertesone.

Bh34 gikk inn i tilsvarendeknusesonesom -33 og måtte avbrytes.

Øverst i disse hullene er det boret gjennom et basaltkonglomeratsom viser spredt

opptredenav kobberkis.15 prøver er analysert, først og fremst med tanke på gull,
med resultater fra < 0.01 ppm til 0.04 ppm.

Profil5

Bh E185 54.5-57.7 3.0m mektig 2.21% Cu 11 ppm Ag 0.25 ppm Au
Bh 35 73.85-77.7 2.9m mektig 1.82% Cu 16 ppm Ag 0.15 ppm Au

Det gamle hull ga en god skjæring. Tilsvarendegjorde 5h35 , men med større

innblandingav kvartsrike partier i malmsonen.
7 m under malmskjæringenfølger en kraftig knusesone med kloritt-og leirsoner,

ofil 4 se o s det 111 e erfø ofil 4
Bh 36 53.1-54.9 0.8% Cu deretter avbrudt i svelleleire
Bh 37 36.95-39.9 2.0m mektig 1.64%Cu 11ppm Ag 0.17 ppm Au
Bh 38 94.5-96.55 1.4m mektig 1.83%Cu 17 ppm Ag 0.06 ppm Au

Alle borhulleneviser krattige knusningssonermot bunnen.Bh36 måtte avbrytes
yunnet svelleire ved inngangen til malmsonen. (Fragmenter av bernittførende

dolomitt svelleleire).
I Bh37 klarte man å komme gjennomknusesonenmed rester av Cu- mineralisert

dolomitt , i og for seg med akseptableanalyseresultater.
I Bh 38 ble malmenpåtrutfet over - og i knusesonen.Hulletble avsluttet i en

diabasgangmed en krattig forskifret kontaktsone.

Profil 3 se o å detatfi ur etterføl ende Profil 3
BhD185 68.0-72.0 3.8m mektig 1.28%Cu 11 ppm Ag 0.10 ppm Au
Bh39 Malmsoneskåret av diabas
Bh40 18.8- 22.0 3.0m mektig 1.34%Cu 13 ppm Ag 0.09 ppm Au

Det gamle BhD har gitt en ufastyrret malmskjæring. En diabasgangligger her like

over malmsonen.
Borhull 39 som stikker dypere enn BhD I dette hull er det ikke påvist malm bortsett

fra et bornittmineralisertdolomittfragmentav 5 cm lengde som inneslutningi
diabasgangen.Deter krattig forskifring på gangens grenser , samt en betydelig

knusningssone mot det underfiggende Stangvannskonglomerat.

I Bh 40 ligger diabasgangenså nær Overmalmsonen at den øvre svakt mineral-
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iserte del er forskifret . Denne kjerne viser lite deformasjonmot Stangvannskong-
lomeratet.

Profil2

5h41 22.7-25.15 2.4m mektighet 0.72% Cu 10 ppmAg 0.19 ppm Au
8h42 37.95-40.35 1.6m mektighet 1.16%Cu 15ppm Ag 0.18 ppmAu
"Malmsonen"er her en mineralisertkvartsitt. Det er ikke observert knusnings-
fenomener i dette profil.

Profil1

Bh44 90.2-91.0 0.8m mektighet 0.55% Cu 3ppmAg 0.11 ppm Au
Bh15/88 269.65-271.2 1.4m mektighet 0.62% Cu EippmAg 0.20 ppm Au
Malmsoneni Bh44 er megetkvartsrik .Det er ikke observertknusesonerav
betydning i borhullet.
Det mineraliserteniva i Bh 15 er beskrevet som en forholdsvisren dolomitt med
svake tegn til kobbersulfider.

4.3 Sammencta av observas.oner i bor ofilene.

På strekningenfra P12 til mellom P8 og P7 er den mineralisertesone fulgt
"sammenhengende"ved blotninger, forgiftningssonerlløsblokkerog borhull

Fra P 8 til P3 er det i kjernematerialetpåvist kraftige knusesoner i og under
malmnivået . Vi oppfatter dette som en sammenhengendeknusesone (eller
knusesoner ) mer eller minciteparallelt med malmsonen- i 2.5 km lengde. I P7 og
P6 kan malmsonenhenføres til svak mineraliseringi knusesonen.P5 med
malmskjæringover knusesonenviser gehalter over gjennomsnittet mens P4 ligger
i knusesonen-medrelativt god malmføring .
I P3 ligger de to gunneste skjæringer i liggen av en diabasgang , i det dypeste
snitt gjennomskjæresmalmnivået av diabasgangen. Sannsynligviser dette den

samme gang som er påtruffet ca 15 m under den dypeste malmskjæringi P4.

I P2 og P1 har den mineralisertesone enctet karakter og dels blitt megetkvartsrik
samtidig som metallgehalleneer redusert.

Innenfor det området som er boret i 1990 er malmsonenmellom P7 og P3 delevis
mdelagtav knusesoner Knusesonenesfallvinkel i forhold til malmsonenvil være
avgjørende for hvor langt nedover malmsonener ødelagt.
Vi antar at de svake malmskjæringenei knusesonenei P7 og P6 er rester etter en
mektigere malmsonesom er fiernet ved en forkastning som er nær paralell med

malmsonen. Det er imidlertidgodt mulig at mineraliseringenhar vært svak
utgangspunktet.

4.4 Malmens mekti het o ehalter.

I Kartbilag 02 er malmskjæringene-både gamle og nye- framstilt i diagam som

viser kobbergehaltog bergartstype.Vær oppmerksompå at målestokken angir
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sann mektighet , mens meterskalaenviser dybdeangivelsensom varierer gunnet
skrå snitt. (Sammenholdmed Kartbilag 03 fcr lokaliseringav borhull og profil)
Gjennomsnittsgehalterframgår av Tabell 1 s. 3 og Tabell 2 s. 7. Av Kartbilag02
kan man lese :
- Mineraliseringenfølger i utpreget gad dolomittnivået , spesielt den lavere del .
Det er en klar tendens til anrikninginnenfor et par meters mektighet . I noen
skjæringerer også liggbergartenmineralisert , men oftest svakt.
- Mineraliseringensynes jevnere i vest enn i øst . Enkeltskjæringeri øst kan være
like gode som i vest ,men i øst er det samtidig noen megetsvake skjæringersom
kan henføres til små og urene dolomittpartier.Omvendt gjelder imidlertid ikke at de
store dolomittskjæringerhar best mineralisering, idet mineraliseringenher kun er
knyttet til en del av dolomittsonen.

4.5 Mengdeanslag.


Etter de foreliggendedata er det gunnlag for en kvalitetsmessig tredeling av
malmsonen: ( Kartbilag 03 )
1 :Den vestlige del fra profil 12 til profil mellom 8 og 7 , total lengde ca 2.0 km.
Dette parti synes å føre sammenhengendemalm bortsett fra lokale uregelmessig-

heter omkring profil 12.
2 :Den midtre del fra profil mellom8 og 7 til ca profil 3 ,ca 2.3km. En stor
knusesone går her dels i malmsonenog dels under malmsonen. Den kbpperav
malmensom er borte (eller sterkt redusert) i profil 7 og 6 .
Der rnalmen ligger over knusesonener kvaliteten tilsvarende gjennomsnitteti
vest.
3 : Den østlige del fra profil 3 og østover. Borresultateneviser vekslendegehalter
og mektigheter, fra skjæringersom ligger over gjennomsnittettil smale
dolmittskjæringermed spor av mineralisering. I dette området er ikke malmsonen
giftsmessig kontinuerligmed hensyn til mektighet og gehalt.

Den vestlige del v almsonengir med resultater fral2 hull i 5 profil en mulighet
for mengde-og kvalitetsanslagsom kan gi gunnlag for økonomiskebetraktninger.

Tabell 2 s.7 er det beregnetgjennomsnittsverdierfor profilene 12 til - 8 . Beregnet
middelverdifor disse 5 profil gir :
1.40 % Cu 23 m A 0.14 m Au over 3.1rn rnekti het for en malmsonesom
star med en fallvinkel å 50-60 lokalt 40 .

Tar vi hensyn til ulik avstand mellom profilene og lar hvert profils mektighet og
gehalt gjelde halvveis til naboprofileneblir resultatet :

200 m mot N
P12 =310m X 1.04132

110m motS 3.4

110 m mot N
P11 = 260 m X 1.26 . 35 0.09

150 m mot S 3.2
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P10

P9

P8

150 m mot N

275 m mot S

275 m mot NV

250 m mot Ø

250 m mot V

275 m mot Ø

=425 mX1 88 27 , 0 09
2 5

=525 mX1.66 41 , 0.10
3.1

=525 mX 1 30 25 , 0 10
3 4

Et veiet gjennomsnittgir dermed følgende resultat :
P1 -P8/P7 : 1 ° 0 3 A ver 3.1 i e o

lengde 2050 .


Med s esifikk vekt 2.8 bet dette 1.8 millionertonn 100 m avsenknin lan s

malmens fall


Malmens mektighet er beregnet til 3.1 m . I de enkelte skjæringervarierer
mektigheten mellom 2.2m og 3.9m . De minst mektige partieneville neppe gi stor
nok dittsbredde hvilket betyr at det også målle brytes noe gåberg eller lavgehal-
tig malm
Mengdeanslageter antatt " tdstedeværendemalm" (in situ malm ) hvorav en andel
vil måtte stå som fester i en guve.
Her er angitt en tonnasjepå 1.8 mill tonn for 100 m langs malmensfallet . Den
dypeste skjæring i denne del av feltet er Bh12188 som ligger 150-200mlangs
fallet.
Malmsonensstore utbredelse i dagen indikerer at den også er utholdendepå
dypet , hvilket er bekrettet i den østlige del av feltet. Man bør med en rimelig
trygghet kunne regne med at malmenkan følges 3oo m mot dypet (anslagsvis5.4
millioner tonn ) trolig adskillig dypere.

Den midtredel av malmsonenfra mellomP8 o P7 til P3 viser svak mineral-
isering i knusesoneri P7 og P6 De tre øvhge profil P5-P4-P3viser imidlertiden
gjennomsnittsgehaltpå 1.66 % Cu , 13 ppm Ag , 0.15 ppm Au over en mektighetpå
2.8 m .Tas det hensyntil atdet er noe større mektighet i det vestligeområdet , vil
gehaltene ligge på samme nivå som i vest.
Hvis de svake mineraliseringeri P7 og P6 har tektoniske årsaker og hvis
knusesonenehar annen fallvinkel mot dypet enn malmsonen, vil dette midtre parti
kunne ha reserver i størrelsesordenmed det vestlige området.
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4 6 Ramalmverck

Resultat etter flotasjonsforsøkpå borkjerner fra malmsonenviser (Vedlegg4).
Konsentrat 34 % Cu 430g1tAg 4.2 g/I Au
Utvinningsgrad: 92.5% 90% 87%

Markedspriserpr kg (18.01.1991): Cu : Kr. 14.30 Ag : Kr.770 Au : Kr. 72 455

Fratrekk i pnsene:Trekksom omfatter smeltekostnader, raflinenngskostnader og
CIF-utgifter er:
For Cu-Kr 4 pr kg konsentrat

Ag- Fralrekk 35 g pr t konsentrat
Au-"1

Gjennomsnittssammensetningenfradet vestlige området
(etter dagens priser ) :

gir følgende rarnalmverd

Metallverchpr

Gehalt Utv.g.: Pris pr kg Fratrekk t . råmalm

1.44% 92.5% 14.3 4 Kr. 137

29 g/t 90 % 770 6 % 19

0.13 git 87 % 72450 30% 6





Kr. 162

5. SAMMENDRAG OG KONKLUSJON.

Kobbermineraliseringeni Nussir ligger innenfor en smal dolomittsone (0-6 m) som

kan følges over 9 km-10 km ( Kart motståendeside 1) . Malmsonenhar et fall på
50°-60°,unntaksvis 40°.Hovedmineraleneer bornitt og kobberkis, med små
tilleggsverdier i sølv og gull.Svovelkisopptrer kun sporadisk.
Det er tidligere boret 18 hull på forekomsten (Kartbilag 03) . I 1990ble det boret 24

korte hull ( < 100 m ) i 12 profil , med ca 500 m avstand mellomprofilene , innenfor
en strekningpå 5.5 km i den vestlige del av sonen. (Kart motståendeside 1).
Malmskjæringeneer skjematisert i Kartbilag 02. Gehalter i Tabell 2, side 7.
Sonen er kvalitetsmessigtredelt .
1: Den vestlige del fra profil 12 til mellomprofil 8 og - 7 , lengdeca 2 km ( Kart -
bilag 06 ).Basert på oppslag i dagen , forgiftningsfeltog borhull synes malmeni

dettepartiå væresammenhengende.
2 : Den midtre del fra mellom profil 8 og -7 til profil 3 ,ca 2.3 km.
En stor knusesonesom dels går i malmsonenog dels under- bickar til vekslende
malmkvalitet. I enkeltesterkt tektonisertesnitt påvises kun spor av malm ikke-
tektoniserte snitt er det skjæringer med gjennomsnittsgehalter som i den vestlige
del. Knusesonensforløp mot dypet er ukjent.
3 : Den østlige del fra profil 3 og østover. Borresultateneviser vekslendegehalter

og mektigheter , fra relativt gode til meget svake. De lavgehaltigeskjæringerkan



15

henføres til smale og urene dolomittsnitt ( Se Kartbilag 02-03 ).Begensede partier

av samme kvalitetimektighetsom i den vestlige del vil kunne pavises.

En gjennomsnittsberegningfor den vestlige del viser :
1.44 % Cu 29 m A 0.14 m Au over 3.1m mekti het over 2050 m lengde.

Spesifikk vekt på 2.8 gir anslagsvis 1.8 millioner tonn malm in situ pr 100 m langs
malmens fall . Mektigheteninnenfor det beregnedeområdet varierer mellom 2.2 -

og 3.9 m .
Det er overveiendesannsynligat malmen kan følges 300 m mot dypet antageligvis

adskillig dypere.
Etter dagens markedspriser er verdien av denne råmalm beregnet til kr 162 pr t.

I det midtre parti der malmsonener sterkt nedknust i flere profil, kan det være
betydeligereserver av samme kvalitet som i vest hvis knusesonenmot dypet har
en annen fallvinkel enn malmen.

Gjennomsnittsberegningfor samtlige malmskjæringer i feltet gir: 1.42 % Cu , 20
ppm Ag og 0.16 ppm Au over en mektighetpå 2.7 m.
Det er ikke registrert noen systematisk encfringi malmgehaltlangs den 9 km lange

malmsonebortsett fra en mer enhetligog stabil utvikling av dolomitteni vest .
Dermed er også mineraliseringenher mer ensartet , men ikke rikere enn den er
partivis mot øst.

Etter de data vi nå haxfra Nussir Kobberforekomst er det sannsynligat dette er en

malm med ca 1.5 % Cu og små tilleggsverdierfor edelmetaller.
Det er vår oppfatningat de gehalter og mengdeantydningersom er gitt for det
vestlige telt kan danne basis for orienterende økonomiske betraktninger .

Videre arbeider.

Malmanslaget som er skissert for den vestlige del er basert på viten om malmen

ned til ca 100 m dyp.Om de påviste gehalter vurderessom interessantemå

malmen verifiserespå større dyp. Del ville da være aktuelt å sette på ytterligereto
hull i hvert av profilene P8 og P11 med sikte på skjæringer ca 200 og 300 m ned

langs malmensfall. ( Hull av ca 200- og 300 m lengde )
I det midtre parti burde det bores med sikte på kontrollav malmsonensførløp mot
dypet , først og fremst i forholdtil knusesonene, sekundært også malmsonens
opptreden i forhold til diabasgangeni profil 3 og 4.
Terrenget stiger kraftig på nordsidenav malmen , borhullenevil av den gunn bli

lengre og veien fram til borplassenetynge Borplasserfor dypere skjæringer bør

imidlertid være tilgjengeligebåde i P7 (evt P6 ) og P4.

For ProspekteringNS

1:)-crizz,

E. Iversen Ø. Gvein
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FOTO 1

Lagning og skifrighet i den vestlige del av
feltet. Lagningen står her nærmest vinkelrett på
skifrigheten. (Ved profil 10).

FOTO 2

Stangevannskonglomerat vekslende med sandsteinslag
Merk kryss-skiktning og forkastning.

-;";

••• .1`



FOTO 3
Forpftnlngssone med "kobberblomster".
Fra østre del av malmsonen. (Kartbilag 04).

•

si

FOTO 4

Fra øst mot vest. Vann H186" til venstre. Ostlig del
av malmfelt, malmsone langs terrengforsenkning.
(Kartbilag 04).



FOTO 5

Fra øst mot vest. Malmsone. Asajaviri til venstre.
Vekslende vulkanske sediment og lavaer (hussir
Gruppen) ligger over malmsonen til høyre. (Kart-
bilag 05).

I.

FOTO 6
Fra vest mot øst ved profil 8. Malmblotning i for-
grunnen. Dolomittsonen markert med svak gulbrun for-
vitringsoverflate. (Kartbilag 06).

P - 6



FOTO 7

Fra vest mot øst. Bormaskin i profil 10. daspis-
dolmitt ved toppen bak bornaskipen. lalmblotningermke over dammen. (Kartoliag Ub).

•••-'

- 4t

FOTO 8

Malmdolomitt med typisk brun forvitringsfarve.
Kvartsstikk står fran. Mineralisering blått (bor-
nitt).i lyse partier..Fra.områdt øst for profil 8.IJenvikt-rgsteminerallserIngen ligger i de kvarts-fylte sprekkene.

;



VEDLEGG 2

Analysetabell 1990 - komplett



TABELL

Nussir kobberforekomst
Analyseresultater fra borkjerner 1990

Cu-verdier som er angitt i prosenter referer til analysemetode som

girnøyaktige

Bh.nr.

tallfor høyere

Analyseintervall

gehalter.

g/tonn Cu

og % Cu g/tonn Ag g/tonn Au

19 38.0-38.9 10 <1 0.02




38.9-39.5 49 <1 0.03




39.5-40.0 1950 5 0.05




40.0-41.0 10490 23 0.25




41.0-42.0 0.98 % 24 0.26




42.0-43.0 9790 21 2.01




43.0-43.5 1880 4 0.62




43.5-44.0 1080 2 0.33




44.0-45.0 1890 4 1.28




73.0-73.5 92 <1 0.03




73.5-74.0 59 <1 0.02




74.0-75.0 111 <1 0.02




75.0-76.0 2120 4 0.24




76.0-77.0 2950 6 0.15




77.0-78.0 3890 3 0.13




78.0-79.3 7990 8 0.27




79.3-80.0 1780 <1 0.07




80.0-81.0 4310 <1 0.06




81.0-82.0 539 <1 0.08




82.0-83.0 4590 <1 0.11




83.0-84.0 1.53 % 6 0.35




84.0-85.0 4930 39 0.26

20 42.0-43.0 35 <1 0.02




43.0-44.0 92 <1 0.01




44.0-45.0 8590 22 0.09




45.0-46.0 5420 15 0.09




46.0-47.0 1.997, 50 0.37




47.0-48.0 7860 17 0.37




48.0-49.0 6640 14 0.30

21 38.0-39.0 196 <1 0.01




39.0-39.7 150 <1 <0.01




39.7-41.0 749 3 <0.01




41.0-42.0 1.01Y 39 0.04




42.0-43.0 6660 19 0.08




43.0-44.0 2.69 % 69 0.23




44.0-45.0 6450 10 0.03




45.0-46.0 668 <1 <0.01



- 2 -

Bh.nr. Analyseintervall

57.0-58.0
55.0-59.0
59.0-60.0
60.0-61.0
61.0-62.0

62.0-63.0
63.0-64.0
64.0-65.0
65.0-66.0

g/tonn Cu

og % Cu g/tonn Ag g/tonn Au

22 106
205
2320
10600
8550

5250
7840
2.30 %
1410




<1
<1
< 4
36
47

25
18
22
< 1

<

<

<

0.01
0.01
0.01
0.08
0.09

0.05
0.05
0.05
0.01

24 37.0-37.9 179




<1




0.02




37.9-39.0 129




<1




0.01




39.0-40.0 282




<1




0.02




40.0-41.0 0.95 % 2




0.02




41.0-42.0 3780




6




0.03




42.0-43.0 8260




12 < 0.01




43.0-44.0 1.75 % 13




0.06




44.0-45.0 2.00 % 10 < 0.01




45.0-46.0 1940




<1




0.01




46.0-47.0 765




<1




0.02

25 46.0-47.0 107




<1




0.09




47.0-48.0 217




<1




0.02




48.0-49.0 2600




<1




0.01




49.0-50.0 2760




<1




0.02




50.0-50.5 608




<1 < 0.01




50.5-51.0 1.57 % 65




0.08




51.0-52.0 1.79 % 10




0.10




52.0-53.3 2.64 % 26




0.24




53.3-54.0 3190




<1




0.01

26 92.5-93.1 82




<1




0.02




93.1-94.0 157




<1




0.01




94.0-95.0 126




<1




0.01




95.0-96.0 306




<1




0.02




96.0-97.0 4800




1




0.02




97.0-98.0 4040




6




0.04




98.0-99.0 7180




11




0.04




99.0-100.0 2.72 % 76




0.16




100.0-101.0 2.29 % 33




0.17




101.0-102.0 2620




<1 < 0.01

27 22.0-22.5 159




<1 < 0.01




22.5-23.0 131




<1




0.01




23.0-24.0 3440




10




0.03




24.0-25.0 1.45 % 68




0.32




25.0-26.0 1.08 % 48




0.06




26.0-27.0 2.39 % 29




0.07




27.0-28.0 0.97 % 9




0.04




28.0-29.0 6




<1




0.06




29.0-30.0 76




<1




0.04




30.0-31.0 54




<1




0.03
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Bh.nr.

g/tonn Cu
Analyseintervallog % Cug/tonn Agg/tonn Au

28 94.0-94.5 88 <1 0.01




94.5-95.0 89 <1 0.02




95.0-95.85 273 <1 0.01




95.85-97.0 1.82 % 87 0.07




97.0-98.0 6740 27 0.06




98.0 -99.0 3.17% 11 0.06




99.0-100.0 4380 1 0.02




100.0-101.0 1740 <1 0.02




101.0-102.0 0.90 % 26 0.10




102.0-102.8 8500 22 0.10




102.8-104.0 910 3 0.02

29 55.0-56.0 135 <1 0.03




56.0-57.0 8070 15 0.05




57.0-58.0 7130 12 0.04




58.0-59.0 1.96 % 37 0.12




59.0-60.0 1.49 % 29 0.09




60.0-61.0 629 < 1 0.03




61.0-62.0 72 < 1 0.04

30 79.0 -80.0 750 <1 0.03




80.0-81.0 6470 22 0.16




81.0-82.0 5130 7 0.02




82.0-83.0 1.46 % 13 0.07




83.0-84.0 2.89 % 65 0.43




84.0-85.0 674 <1 0.02

31 55.0-56.0 1820 2 0.02




56.0-57.0 1050 1 0.12




57.0-58.0 326 <1 0.01




58.0-59.0 230 < 1 0.01




59.0-60.0 649 < 1 0.02

32 98.0 -98.8 232 <1 <0.01




98.8 -99.8 3390 17 0.01




99.8-100.65 1.27 % 46 0.12




100.65-102.2 369 <1 <0.01

33 3.5-4.0 117 <1 0.01




6.5-7.0 23 <1 0.01




8.5-9.0 10 <1 <0.01




12.0-12.5 50 < 1 0.01




14.0-14.5 49 <1 <0.01




15.0-15.5 195 <1 0.03




17.0-17.5 90 < 1 0.01




19.0-19.5 208 <i 0.04




21.0-21.5 48 < 1 0.03




23.0-23.5 357 < 1 0.02




25.0-25.5 787 < 1 0.01




27.0-27.5 870 < 1 0.01




29.0-29.5 333 < 1 0.01



-4 -

g/tonn Cu
Bh.nr. Analyseintervall og % Cu g/tonn Ag g/tonn Au

33 65.5-66.0 7




<1 0.03




66.0 - 67.0 7




<1 0.02




67.0 - 68.0 6




<1 0.02




68.0- 69.0 7




<1 0.01




69.0-70.0 8




<1 0.02




70.0-71.0 19




<1 0.02




71.0-72.0 16




<1 0.01




72.0-73.0 10




<1 0.02




73.0-74.0 25




<1 < 0.01




74.0-75.0 7100




7 0.06




75.0-76.0 148




<1 0.03




76.0-77.0 40




<1 0.01

35 73.0-73.85 577




<1 <0.01




73.85-74.8 1.88% 20 0.07




74.8-75.6 1.52% 18 0.11




75,6-76.6 2.53% 21 0.39




76.6-77.7 1.35% 7 0.03




77.7-79.0 840




<1 0.02

36 51.0-52.1 238




<1 < 0.01




52.1-53.1 1200




<1 <0.01




53.1-54.0 7400




5 0.06




54.0-54.9 8300




6 0.09

37 35.0-36.0 103




1 0.02




36.0-36.95 326




1 0.02




36.95-37.9 1.16% 7 0.10




37.9-38.9 2.75% 20 0.24




38.9-39.9 0.98% 5 0.16

38 93.5-94.5 1230




<1 <0.01




94.5-95.5 2.03% 20 0.09




95.5-96.55 1.64% 13 0.03




96.55-97.0 1310




1 0.06




97.0-98.0 161




1 0.04

40 10.3-11.4 400




<1 0.01




18.1-18.8 3740




3 0.02




18.8-20.2 4970




1 0.05




20.2-21.0 2.33% 26 0.09




21.0-22.0 1.75% 18 0.14




22.0-23.0 291




1 0.04

41 22.0-22.7 20




<1 < 0.01




22.7-23.9 5170




5 < 0.01




23.9-24.7 0.99% 13 0.02




24.7-25.15 0.81% 16 1.01




25.15-26.0 33




<1 0.10



- 5 -

g/tonn Cu

Bh.nr. Analyseintervall og % Cu g/tonn Ag g/tonn Au

42 36.8-37.95 3860




2 < 0.01




37.95-39.0 1.20 % 14




0.01




39.0-40.35 1.12 % 16




0.32




40.35-41.0 9




<1




0.11




41.0-42.0 5




<1




0.01

44 89.0-89.6 143




<1




0.01




89.6-90.2 1130




<1




0.01




90.2-91.0 5560




3




0.11




91.0-92.0 489




1




0.12



VEDLEGG3

Analysetabelldiv. elementer(1986)



S/V

ONIEI3D13dSOdd

Analyseresultater,

Kvalsund,

Finmark

1986

II
•tiscra

Mercu Anal tical Ltd.

Meter
kjernelgd. CuPbZnMnBa Mo Co

PPm

Cr Ni P Ag Au Sn W

19,5-20,0 0,03 < 1 157893298 17 47 105 63 2350 <0,1 <0,02 6 6

42,5- 45,0 0,05124947314 <1 34 62 27 2800 " " 5 2

112,4-113,0 0,08561206195 19 177 353 187 530
" " 3 1

117,3-117,8 0,01 7364o439 6 36 22 25 700 I, u 3 2

197,4-197,9 0,2371529484 13 45 678 181 800 u 0,02 1 7

238,7-2140,0 0,03 1832525 20 46 168 76 15)0 " <0,02 7 6

241,5-242,5 0,042946520 8 47 108 67 1275 it it 4 7

270,0-270,7 0,0142159908 18 26 163 100 MO u u 5




224.2-27_52
11

o403 	 25 	 10222301 z 14 130 44 220 u u 1




275,2-76,2 1,06 202945 520 33 5 78 20 325 18,4 0,02 5




276,2-277,0 1,87154151429 18 7 96 22 225 29,3 0,09 6 i

277,0-278,0 5,27817766898 31 9 105 65 45) 51,3 0,26 5 1

278,0-278,7 1,51528725703 19 121 116 238 600 <0,1 0,14 5 1

278j7-279L7 0.7_75 	 9 58 1353737 
 16 13 124 41 500 13j5 0,02 4 4

5-9,71,1 0,00313702937 :... -4 125 47 55) <0,1 .co,o2 1 i

14gj0-14oj3 0,05 1537 7290154 45 17 
 39 13 15) 0,7 <0,02 1 1

frpo,3111 ,-3- f31- --3-8 -- -44---4:31-177 57 19 -4-9.-- - r4- -- 3,- - 2T,3* -- C,,ii




141,3-142,3 0,7317346085130 59 17 67 34 180 11,8 0,16 1 i

142,3-143,3 1,012364987309 86 16 89 52 200 14,5 0,11 4 1

143,5-144,3 1,7144455512586 64 17 169 56 450 3,8 0,08 5 i

144,3-145,5 2,88123650436 27 53 156 118 1100 <0,1 0,02 2 '

145L3-146,3 1,30854271529_
<1_ 48 108 120




522 	 ,, 0 10 1 1

47-,-(5 - -5.5--012r --5-- - -451-49 9 18 132 39 60o " <0,02 1 2

147,0-148,0 0,31557768432 <1 42 146 85 750
" 0 ,05 5 1

148,0-149,0
150,0-151,0

	

0,09970591355

	

0,15273565432

11
1

26

31

107

125

39

47

600

600

,,

u

<0,02

u

4

1

1

159,5-160,0 0,954178368378 728 15 175 25 700 "

,,

0,08 4




167,7-168,0 0,18868591580 3 14 111 100 700




<0,02 4 2

172,0-172,6 0,0521541017612 13 9 120 32 1175 It




4 1

180,0-180,9 0,0337 88 5D2388 9 10 97 22 500 u




6 1
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I nnl edende fl otasjonsforsøk
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Innledende flotasjonsforsøk
Kvalsund kobber-forekomst

l'Saksbearbeidefflorfatter

Amanuensis B.A. Dybdahl

Avdeling Bergteknikk

ISBN nr 


Dato

1989-02-27

Antall sider og b.lao

4 + 8

ProsieMnurnmer

364009 

: Prisgruppe

Ansv sign

Oppdrag~

Prospektering A/S

Oppdr givers rel
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Ekstrakt

undersøke mulig-
gull fra en
Det er benyttet
fidiserende
det oppnådd
og 4,2 g/t Au
0% og 87%.

Det er utført 4 enkle benkeforsøk for å
hetene for utvinning av kobber, sølv og
malmprøve fra Kvalsund kobberforekomst.
konvensjonell kobberflotasjon, samt sul
aktivering. Etter ett trinns rensing er
sulfidkonsentrat med 34% Cu, 430 g/t Ag
ved utvinninger på henholdsvis 92,5%, 9
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Gt~1 Bergteknikk Rock and Minerals Enq

G~2 Metaller F Metals

Egenvalgte Kobber, , sølv, 11—nalm
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Benkeforsøk 


Cu-A -Au-ore

Batch tests

Flotasjon1Flot tion

avd.sjef



KVALSUND KOBBERFOREKOMST
PROSJEKT 364009

INNLEDNING, SAMMENDRAG

Fra PROSPEKTERING A/S er det mottatt borkjerneprøver fra enkobber/sølv/gull-forekomst i Kvalsund. Det er gjort 4 enklebenkeforsøk for å undersøke mulighetene for utvinning av dissemetallene.

Borkjernematerialet inneholdt 1.27% Kobber, 16 g/t Sølv og0.17 g/t Gull. Malmens kobbermineraler er bornitt, kobberkis,covellin, digenitt, kobberglans og malakitt.

For å utvinne kobbermineralene samt malmens innhold av selvog gull er det benyttet flotasjon. I tillegg til enkel flotasjonmed sulfidsamlere er malmen sulfidisert for å aktivere kobber-mineraler som ikke floterer ved konvensjonell sulfidflotasjon.

Flotasjonsforsøkene er utført i kalkbasisk pulp etter ennedmalig til 75% minus 44 mikrometer. Det er gjort 3 forsøk medbare råflotasjon og et forsøk (nr 4) med råflotasjon og etttrinns rensing (reflotasjon av råkonsentrat).

I forsøket hvor råkonsentratet er renset er det oppnåddsulfidkonsentrat med over 50 % kobber, over 600 g/t sølv og over5 g/t gull. Ved 30% kobber i kobberkonsentratet var sølvgehaltenomlag 370 g/tonn og gullgehalten omlag 3.8 g/tonn. Utvinningeneved disse gehalter var for kobber 94%, for sølv 93% og for gull90%

Forsøkene har vist at det er meget lett å utvinne malmenskobberinnhold til høyverdige kobberkonsentrater. De har også vistat malmens innhold av sølv og gull lett lar seg utvinne ikobberkonsentratet.

MALMPRØVE

Fra Prospektering A/S var det motatt borkjermemateriale fraKVALSUND KOBBERFOREKOMST. Det ble ialt mottatt ca 7.7 kg meddiamantborkjerner fordelt i 9 poser. I bilag 1 er det vist enoversikt over metallinnholdet i prøvene. Alt materialet bleblandet til en prøve og denne hadde følgende beregnede (bilcoforsøk 4) analyser:

Kobber 1.27 % Sølv 16.3 g/t Gull 0.167 g/t

Mineraliseringen består ifølge rapport 2040 fra Prospek-tering A/S, av kobbrmineralene bornitt (63.3% Cu), kobberkis(34.6% Cu), covellin (66.5% Cu), digenitt (78.1% Cu), kobberglans(79.9% Cu) og trolig malakitt (> 50% Cu). Det var ingen opp-lysninger om malmens gull og sølvmineraler, eller om fordelingenmellom de ulike kobbermineralene.



KNUSING

Malmprøven ble knust til malefinhet (- 2.3 mm) i kjefte-
tygger i åpen krets og i konknuser i lukket krets med sikt. Det
ble splittet ut ialt 7 prøver å 1 Kg. Nedknust materiale var
62.4% +0.833 mm (20 mesh Tyler) og 6.5% -44 mikrometer.

MALING

Til nedmaling av malmen ble det benyttet en ø250mm kulemølle
med kulecharge på 6 Kg. Til 1 Kg gods ble det benyttet 1 liter
vann og maletiden varierte fra 15 minutter til 30 minutter.
Tabell 1 viser maletider og nedmaling ved forsøkene.

Tabell 1 Maletider

Forsøk nrDatoNedmalingstidKornfordeling
% +208 mikr. % -44 mikr.

maleforsøk18/1/8915
119/1/8915
222/1/8915

minutter

minutter

minutter

• 8.55 54.03

323/1/8930
42*1Kg28/1/8930

minutter

minutter

** 0.64 74.32

*maleprodukt siktet





** avgang flotsjon siktet





FLOTASJONSFORSØK

Det er ialt gjort 4 flotasjonsforsøk med malmprøven, med to
forskjellige maletider. Til flotasjonsforsøkene ble det benyttet
DENVER LABORATORIEFLOTASJONSCELLE. I BILAG 2 er det gitt en
oversikt over reagensforbruket under nedmaling, råflotasjon og
renseflotasjon i forsøkene. Det er også gitt opplysninger om
antall råflotasjonstrinn og pH under flotasjonen. BILAG 3 viser
et flytskjema for forsøk 4, med alle reagenstilsatser.

Til flotasjonen er det benyttet omlag 1000 g/tonn av lesket
kalk, 5-10 g/tonn av henholdsvis samlerene Hostaflot X-23,
Aerofloat 208 og Aerofloat 25, 100-150 g/tonn Kaliumamylxantat,
250-400 g/tonn natriumsulfid og ca.20 g/tonn skummere (Mibc og
Montanol 500). Fra de forsøk som er gjort kan en ikke fastslå
optimal reagensdosering. Årsaken til at en har benyttet så mange
ulike samlere er at de tre utenom xantat skal være spesielt egnet
for flotasjon av sølv og gullmineraler.

RESULTATER/ANALYSER

Produktene fra forsøk 1-3 er analysert ved Opprednings-
laboratoriet (Cu) og ved Geologisk Institutt (Ag). Produkter fra
forsøk 4 er analysert på kobber, sølv og gull ved Caleb Brett
International Ltd, England. BILAG 4 viser analyserapport fra
laboratoriet i England



RESULTATER/BEREGNINGER

BILAG 5 og 6 viser analyser og beregninger for alle for-
søkene. I tabell 2 er det tatt med noen av resultatene.

Tabell 2 Forsøksresultater, Sammendrag

Forsøk 1 (er kun analysert på kobber)
produkt kl kl-2 kl-3 kl-4 kl-5 kl-6 påg.
kumulert gehalt %Cu 26.1 19.9 16.2 14.5 12.8 10.8 1.28

kumulert ford. Cu 78.5 88.4 91.3 93.1 93.4 94.0 100
kumulert vekt% 3.8 5.7 7.2 8.2 9.3 11.1 100

Forsøk 2
produkt

(er analysert på kobber og sølv)
klkl-2 kl-3kl-4 kl-5 kl-6 kl-7 påg.

kumulert gehalt %Cu 41.3 26.7 22.2 15.1 13.4 11.2 8.5 1.26
kumulert ford.Cu 69.2 89.4 92.2 94.4 95.0 95.3 95.9 100
kumulert geh.g/tAg 509 339 284 194 171 143 108 16.1

kumulert ford.Ag 66.7 88.8 92.2 94.4 95.1 95.6 96.0 100
kumulert vekt% 2.1 4.2 5.2 7.8 8.9 10.8 14.2 100

Forsøk 3
produkt

(er analysert på kobber og sølv)
klkl-2 kl-3 kl-4 påg.

kumulert gehalt %Cu 40.8 28.4 23.4 16.1 1.36
kumulert ford.Cu 74.9 89.8 94.6 95.9 100
kumulert geh. g/tAg 549 393 320 220 18.5
kumulert ford.Ag 74.1 91.3 94.9 96.3 100
kumulert vekt% 2.5 4.3 5.5 8.1 100

Forsøk 4
produkt

(er analysert på kobber,sølv og gull)
klkl-2 kl-3 kl-5 k+ra påg.

kumulert gehalt %Cu 51.8 41.6 33.5 26.6 11.5 1.27
kumulert ford.Cu 52.1 86.2 93.0 95.1 96.5 100
kumulert geh. g/tAg 609 510 420 339 147 16.3
kumulert ford.Ag 47.7 82.5 91.1 94.4 96.1 100
kumulert geh. g/tAu 5.8 5.0 4.2 3.4 1.5 0.17
kumulert ford.Au 44.4 78.5 87.6 91.8 95.2 100
kumulert vekt% 1.3 2.6 3.5 4.5 10.6 100

I BILAG 7 og 8 er det tegnet gehalt/utvinningskurver for
forsøkene, både for kobber, sølv og gull.

I benkeforsøkene med den mottatte malmprøven er det oppnådd
kobberkonsentrater hvor en ved 95% utvinning har 26% Cu, 92.5%
utvinning 34% Cu og ved 90% utvinning har 38% Cu. Sammenlignes

forsøk 2 og 3 (bilag 7) ser en at resultatene er best i forsøk
3, noe som skyldes at i forsøk 3 er det finere nedmaling enn
forsøk 2.

Edelmetallen konsentreres lett i kobberkonsentratet, men

utvinningen av sølv er noe lavere enn korresponderende utvinning

av kobber. Utvinningen av gull er igjen noe lavere enn ut-
vinningen av sølv. Ved 95% utvinning av kobberet er det en

sølvutvinning på omlag 93% (375 g/t Ag i konsentrat) og en
gullutvinning på omlag 91% (3.6 g/t Au i konsentratet). Forsøkene

viste også at ved 92.5% utvinning av kobberet er det oppnådd en

sølvutvinning på omlag 90% (430 g/t Ag i konsentratet) og en

gullutvinning på 87% (4.2 g/t Au i konsentratet. Ved 90 %
utvinning'av kobberet er sølvutvinningen omlag 87% (475 g/t Ag i

konsentratet) og gullutvinningen 83% (4.7 g/t Au i konsentratet).



VURDERING AV RESULTATENE / KONKLUSJON

Det er gjort 4 forsøk med oppkonsentrering av kobber, sølv
og gull fra en malmprøve fra Kvalsund. Malmprøven inneholdt
1.27%Cu, 16 g/t Ag og 0.17 g/t Au. I alle forsøkene er det
oppnådd høye konsentratgehalter ved høy utvinning av alle de tre
metallene.

Ved 92.5% utvinning av kobberet inneholder kobberkonsen-
tratet omlag 34% Cu, 430 g/t Ag og 4.2 g/t Au. Utvinningen av
sølv er 90%, mens gullutvinnincjener 87%. Disse verdier er
oppnådd ved en rensing av et rakonsentrat.

Det er gjort forsøk ved to ulike nedmalinger og det viste
seg at resultatene er best ved den fineste nedmalingen. Male-
produktet hadde ved den fineste nedmalingen 75% finere enn 44
mikrometer

Det er benyttet sulfidisering som aktivering av kobber-
mineraler ved alle forsøkene, så forsøkene kan ikke gi eksakt
svar på effekten av denne behandlingen.

Ved forsøkene er det benyttet en kombinasjon av 4 ulike
samlere, hvor 3 er spesielle samlere for edelmetaller. Det kan på
grunnlag av disse forsøkene ikke sies hvilken av samlerene som er
mest effektiv.

Dersom prøven som ble mottatt er representativ for hele
forekomsten kan en på grunnlag av disse enkle forsøkene slå fast
at en vil oppnå høyverdige kobberkonsentrater ved høy utvinning
ved en konvensjonell oppredning av malmen. Utvinningen av
edelmetaller er meget høyt.
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ROSPEKTERING
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Professor Knut Sandvik
Oppredningslaboratoriet
N-7034 TRONDHEIM - NTH

TELEFON 102) 53 08 34

TELEX 72987 aspro n

TELEFAX (32)53 98 57

ARKIV/REF,
OG/bs STAI3EKK

10.01.1989

OPPREDING KVALSUND-MALM

Borkjernemateriell av malmsonen i Kvalsund - borhull C og -G er oversendt

separat.

HULL C Cu % Ag ppm Au ppm Vekt

19.2-20.0 1.82 5.8 0.22




20.0-21.0 1.38 5.3 0.08 3.4 kg

21.0-22.0 2.68 8.0 0.85




22.0-22.6 4.75 12.1 0.51




HULLG





17.6-18.0 1.79 46.8 0.05




18.0-18.6 0.18 5.1 0.02




18.6-20.0 1.37 45.0 0.12 4.3 kg

20.0-21.0 1.36 10.7 0.05




21.0-21.6 3.05 20.3 0.08




Fra begge kjerner er det fjernet materiale. Analysegehalten vil derfor neppe

stemme med det som er anført i tabellene.

Mikroskoperingsresultater med fotos er vedlagt.

Frank Nixon har i diskusjon med deg satt en økonomisk ramme på 25 000 kr. Vi

må prøve å holde den.

Med hilsen
for PROSPEKTEItING /S

IN3/4

ThOr L. Sverdrup
Adm. direktør

øyvind Gvein

Vedlegg. Seniorgeolog



SINTEF AVD FOR BERGTEKNIKK
OPPREDNINGSLABORATORIET-NTH

REAGENSFORBRUKP H

Forsøk nr12
Reagenser i mølla:

BILAG

3

2

4

Ca(OH)2g/t 250 500 1000 1000
X-23 Hostaflotg/t 12 6 6 6
pH mølleutløp 8.4 8.7 10.0 9.8
Reagenser i råflotasjon:




Ca(OH)2g/t 400 400 0 0
Kaliumamylxantat g/t 220(k2-6) 270(k2-7) 80(k2-4) 140(k2-6)
Aerofloat 25g/t 0 12(k4,7) 0 3(k3)
Aerofloat 208g/t 0 6(k3) 0 6(k3)
MIBCg/t 24(k1) 6(k1) 18(k1) 15(k1)
Montanol 500g/t 0 12(k2,7) 6(k2) 6(k2)
Na2S• 9H20g/t 300(k4,5) 250(k2,4) 400(k3,4) 300(k4,5)
CuSO4g/t 150(k6) 150(k6) 0 0
112504g/t

pH råflotasjon:

0 2000(k7) 0 0

trinnl 9.5 9.6 10.0 9.7
trinn2 9.0 10.0




trinn3 8.8 9.8 9.6 9.2
trinn4 8.7 9.6 9.6 9.6
trinn5 8.5 10.0 •




trinn6 9.5 9.0 • 9.4
trinn7 • 6.5 •




* Ikke så mange trinn benyttet under råflotasjon




Reagenser i renseflotasjonen:(bare forsøk 4)




Montanol 500g/t




3(k2)
Kaliumamylxantat g/t 38(k4,5)
Na2S *9H20 g/t 100(k5)

pH renseflotasjon 9.4-9.0

betegnelse i ( ) bak doseringsmengde angi i hvilke trinn re-
agnesen er tilsatt
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CalebBrett
Caleb Brett InternatIonal Ltd.
Lancott. Lane, St. Helens,
Merseyside WA9
Tel St. Helens (0744) (t1155.3 Telm: h2"s-1.4

•såS

LaboratoryReport
To: Date:23-02-1989

SINTEFDivisionofRockand
MineralEngineertng Your Ref:
MineralDressingLaboratory
7034Trondhetm-NTH
Norway

ourRd:898027
Attentionof:-SjornArneDybdahl

CERTIFICATEOF ANALYSIS

Resultsareby Fire-assaytechntgues

SampleNo. Gold
g/tonneAu

SilverCopper
g/tonneAg%w/wCu

KVALFEED-CRU 0.15 17 1.27
KVALFEED-GRI 0.16 19 1.27
KVAL4K1 5.98 605 50.8
KVAL4 K2 4,28 415 31.5
KVAL4 K3 1.73 155 9.57
KVAL4K4/K5 0.75 54 2.51
KVAL4RA 0.12 4.4 0.28
KVAL4 AVG 0.01 0.7 0.05
.VAL4AVGBK 0.02 1.2




.1(
KVAL4AVGBA 0.02 0.7 00:001KordroLL

Forandonbehalfot
CALESBRETTINTERNATIONALLIMITED

DivisionalManager

Turni tird Candiuora ur Husineir art prm:ck: Ull rivelie and will apply. ruh;ec: Lr> 1:;tralionl tl,.crern re ferrcd .0 abo“



SINTEF AVD FOR BERGTEKNIRK
OPPREDNINGSLABORATORIET-NTH

FORSOKSRESULTATER

FORSØK 1

Produkt vekt vekt% %Cu Ford k-%Cu k-for

kl 38g 3.84 26.1 78.5 26.1 78.5
k2 18g 1.82 6.9 9.9 19.9 88.4
k3 15g 1.52 2.5 3.8 16.2 91.3
k4 lOg 1.01 2.3 1.8 14.5 93.1
k5 11g 1.11 .260 0.3 12.8 93.3
k6 18g 1.82 .460 0.8 10.8 94.0
avgang 979g 88.88 .086 6.0 1.28 100

FORSØK 2
Produkt vekt vekt% %Cu Ford k-%Cu k-for
kl 21g 2.11 41.3 69.2 41.3 69.2
k2 21g 2.11 12.1 20.2 26.7 89.4
k3 lOg 1.10 3.5 2.8 22.2 92.2
k4 26g 2.61 1.0 2.2 15.2 94.4
k5 11g 1.11 .640 0.7 13.4 95.0
k6 18g 1.81 .250 0.5 11.2 95.3
k7 35g 3.52 .210 0.7 8.5 95.9
avgang 853g 85.73 .060 4.1 1.26 100

FORSØK 3
Produkt vekt vekt% %Cu Ford k-%Cu k-for
kl 25g 2.50 40.8 74.9 40.8 74.9
k2 18g 1.80 11.3 14.9 28.4 89.8
k3 12g 1.20 5.4 4.8 23.4 94.6
k4 26g 2.60 .670 1.3 16.1 95.9
avgang 920g 91.91 .061 4.1 1.36 100

BILAG 5

g/tAg Ford k-g/t k-for

509 66.7 509 66.7

168 22.0 339 88.8

	

55 3.4 284 92.2•

	

14 2.3 194 94.4

	

10 0.7 171 95.1

	

4 0.5 143 95.6

	

2 0.4 108 96.0

	

0.8 4.0 16.1 100

g/tAg Ford k-g/t k-for

	

549 74.1 549 74.1

	

177 17.2 393 91.3

	

55 3.6 319 94.9

	

10 1.4 220 96.3

	

0.8 3.7 18.5 100



K1ALEUNG KOBBERFOREKOMST

EENKEFORSOK NR 4

RAFLOTASJON OG RENSEFLOTASJON

Verdiene er utregnet via massebalanseprogrammet BILCO (ERGM)

analyser Fordeling kum fordeling kum. gehalter

PR VEKT% %Cu G/TAg G/TAu Cu Ag Au Cu Ag Au Cu Ag Au

Kl 1.27 51.83 609.0 5.818 52.1 47.7 44.4 52.1 47.7 44.4 51.6 609 5.62

K2 1.35 31.93 417.0 4.202 34.1 34.8 34.1 86.2 82.5 78.5 41.6 510 4.98

K3 0.90 9.68 155.7 1.696 6.8 8.6 9.1 93.0 91.1 87.6 33.5 420 4.15

K4 1.00 2.56 54.6 0.706 2.0 3.4 4.2 95.1 94.4 91.8 26.6 339 3.39

R- 6.09 0.30 4.5 0.093 1.4 1.7 3.4 96.5 96.1 95.2 11.5 147 1.57

AV89.38 0.05 0.7 0.009 3.5 3.9 4.8 100 100 100 1.3 16 0.17

B.100.0 1.27 16.3 0.166beregnet analyse

A.100.0 1.27 18.8 0.165analysert pågang

I
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VEDLEGG 5

Avviksmålinger



AVVIKSMALINGERI BORHULLNUSSIR


Avviksmålingerer utført i noenfidligere- og nyeborhullmedet Eastman
Singleshotinstrument.Detteer basertpå registreringav retningog helningi
målepunktet, der retningenbestemmesmedkompassog helningenmeden
pendel.Er bergartenemagnetiskeblir retningsmåhngenfeil. I den østligedel av
feltet liggeren vulkanatseriemed magnetittførendesoner.Her vil således
retningsangivelseneikke bli korrekte.
Det er latt hensyntil mivisning.

Borhull Måledyp-m
Helning
fra lodd RetningN1

12186 12 15 238




50 18 238




100 20 240




150 25 245




180 28 248

13/88 20 11 162




40 11.1 163




60 11.3 163




80 11.4 163




100 12.8 163




120 14.2 163




140 15.8 158




160 16.0 158




180 16.3 158




200 16.6




220 16.8 148




240 17.6 158




260 19.8 161




280 22.3




300 25.2




320 28.0 156




340 29.5 141




370 32.0 141

15/88 20 5 131




ao 7 123




60 10 126




80 11 128




100 11 126




120 12 128




140 13 137




160 15.5 135

Kommentar

Hulletboret i Ier/sandst.
Dvs,ikkemagn.
Boretnær parallelt
skifrighetsstrøkretning.

Suceptibilimeter
visermagnetiskkjerne
til 345m.Retningen
er forbausendekonstant
menikketil åstolepå !

Kunhelningsvinkeler
troverdig






180

2oo

18
21

136

128




220 23.5 149




240 26 141




260 27.5 130

19/90 20 60 238




40 60 240




60 61 240

20/90 20 31 239




40 32 238

26190 20 11 270




40 11




60 10 259




80 11 252




100 11 252

28/90 20 12.5 180




40 14 179




60 15 174




80 17 173




100 18 176

30190 20 11 172




40 13 170




60 14.5 169




80 16 166

Bh19og-20er boret
paralleltskifrighets-
retningen

Bcreti skitrighetens
fallretning.Strøket
cteier i området.
Gjenspeilesi retn.
enciring.

Borhulleneckeier
forskriftsmessig
i beggeplan.

KOMMENTARER

Genereltsettharborhullharet stabilt rettlinjetforløpnårdeer påsattvinkelretttil
planstrukturersomskifrighetog lagning. Hvishullenesettespå skråtti forholdtil
slikestrukturer, vil debøyeav for å kommeinni denstabilebane.Hvishullene
påsettesparalleltmedplanstrukturenekande ogsåfå et rettlinjetfcrløp men
denne er labil.
I Nussirfelteter det to planstrukturer, nemliglagningensomangirmalmsonensog
de anckebergartersretningog helning, og en skifrighet(akseplanskifrighet)som
har retningNeFSVog et ofteststeiltfall motNVellerlodckett( Sefigurnesteside)
Skifrighetenskjærer lagningenmedlitenvinkellangssydsidenav Nussirog
beggeplanstrukturerviserhelningsammevei I vestliggerde to strukturermed
stor vinkeltil hverancke.



Skifrighet

Ma 1fri:;one

'Asajavrre

Lagning

De innmålte Bh 13188og - 15/88 viser en meget klar avbøyning (utflating )
vertikalplanet- kraftigere i Bh 13 enn i Bh 15.
Den dypeste retningsmålingi Bh 13 ligger under det magnetiskenivå og bør være
korrekt.
I vest er 5 av hullenefra 1990 målt inn . Avviket i så korte hull har liten betydning
men vi anså det verdifullt å få kunnskaperom tendenseni avviket med tanke på
eventuelle senere dypbcringer.
Bh19-20 og 12186er påsatt parallelt med skifrighetens strøkretning og holder
denneretning meget godt . Vertikalavviketer lite i de korte hull , men klart tilstede i
12186,hvilket viser lagningenseffekt på borhullsbanen.

Bh 26 er satt på med 80 vestlig fall hvilket er nær parallelt med skifrighetensfall
Hullet viser omtrent ikke tegn til encting i vertikalplanet, hvilket antyder at
skifriheten styrer hullet.

Bh 28 og -3o er satt på retning syd og oppfører seg som forventet med avbøyningi
begge plan.

Konklusion  :Både skifrighet og lagning har styrende effekt på borhullene. Dette er
viktigst i vest der det er stor vinkel mellomplanstrukturene, hvilket medfører
"ctagning" i ulike retninger.
Ved framtidig boring i feltet må lenge hull avviksmåles . I vest er målemetodesom
er basert på retningsmålingmed kompass akseptabel , i øst må det velges en
metode som tar hensyn til de magnetiskebergarter.

3
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Kjerneobservasjoner.

Borhull nr. 	 19




Pmffl12




Koordinator : Y 	 - 30710




1388 267




Påsatt i høyde 414




	 OL




i rctning 238o





med helning

300





Borhullets lengde 92.7 m




Boret meter




Bergart




Kjerne-




mangel
Sltdrighet

Bergart


prøve

0.0-2.0

39.50

43.50

45.00

55.10

55.80

74.00

79.30

85.00

Jord

Analyse-
intervall

150

g/tonn Cu

og % Cu

g/tonn
Ag_

<1
<1

5
23
24

21
4
2
4

< 1

<1
<1

4
6
3

8
<1
<I
<1
<1

6
39

g/tonn

Au

Kalkholdig leir/sandsten

med karbonatarer og pakryss og tvers"

Veksler med litt grovere karbonatholdige

sandstenlag og finere leirlag med lite

karbonat.
Fra 38.8 noe svakt karbonatinnblanding

uten synlig mineralsering.

Dolomitt med bornitt (og malakitt)ifine

sprekker og spredt impregnasjon. Svak i


heng ogligg,best mellom 40.0 og 42.3.

Kalkholdigfinkornet leir/sandsten

med en e te ma a itt øren e spreer.

Sandsten/leirstenmed tynne konglomerat-

ag-cm.

Konglomerat med jaspiskorn og lyserøde

38.0-38.9
38.9-39.5
39.5-40.0
40.0-41.0
41.0-42.0

42.0-43.0
43.0-43.5
43.5-44.0
44.0-45.0
73.0-73.5

73.5-74.0
74.0-75.0
75.0-76.0
76.0-77.0
77.0-78.0

78.0-79.3
79.3-80.0
80.0-81.0
81.0-82.0
82.0-83.0

83.0-84.0

84.0-85.0

10
49

1950
10490
0.98 %

9790
1880
1080
1890

92

59
111

2120
2950
3890

7990
1780
4310

539
4590

1.53%
4930

0.35
0.26

0.02
0.03
0.05
0.25
0.26

2.01
0.62
0.33
1.28
0.03

0.02
0.02
0.24
0.15
0.13

0.27
0.07
0.06
0.08
0.11

korn,opptil1 cm(enkeltkorn 2 cm).

Sandsten/leirsten med karbonatårer iflere

retninger.Spor av bornitt73.5-74.0 m.

Dolomittmalm
74.0-75.0Dolomitt lysgul,ikke synlig

mineralisering.

75.0-78.0Dolomitt grå,svak bornitt-imp.

78.0-79.3Dolomitt grå,svak bornitt +
kobberkis-imp.

Sandsten/leirstenmed spredt kobberkis,
godt intervall83.0-84.0

nwo-9-7-LFSM.10./



11 Ark 2

Bor-
meter

Bh. nr. 19 Profil 12

Kjerne- S i rig- Bergart

Bergart mangel het røve

92.7 Leirskifer-sandsten med karbonat.

Sva o er isimpregnasjon til 86.0 m.
Bornittimpregnert, særlig på karbonat-

sprekkene, med mindre andel kobberkis.

Svakere impregnasjon mot slutten.

SLUTT 92.7 m

Borhullets skjæring med malmsone 900
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Kjerneobservasjoner.

Ilorbull nn 	 20 Profil12

Knordinator : Y .

P3satt i hoyde

i retning

med helning

thohullets lengde

-- 30710


414

239o

60o

99.1 m

1388 267

1Boret rneter Bergart
I Kieme"

skiffighn
mangd

Ilergart

proVe

0 - 2.0 Jord

	

43.1 Leirsten/sandsten med karbonatårer i va-

rierer e retning. Lokalt avblendede avrun-

dede linser 1-5 cm. Lokalt grovere soner

inn mot malmsonen. Dolomittlag uten synlig

mineralisering ved 42.5 m - 10 cm.

Skiferdolomitt fra 42.5-43.1 m.

	

49.0 Dolomitt.
43.1-44.5 Vekslende dolomitt - skiferdolo-

mitt. Ingen synlig mineralisering.

44.5-49.0 Dolomitt gullig. Spredt bornitt
som impregnasjon, og som sprekke-
fyllinger.

	

62.4 Sandsten/leirsten med karbonater og svak

minera lsering med kobberkis og bornitt i

sprekker til 54 m.
Noe groverere lag fra 55 m.

	

63.0 Konglomerat.


99.1 Sandsten/leirsten med karbonatårer.

Lo a t mer ury ig" 69.0 - 70.0 m.
Lokalt "uryddige" konglomerat/gruslag (f.eks.

76.5, 78.7 - 80 m).
Gradvis finere med boller til 82.5 m.

Lokalt kvartsittisk fra 85.0.

SLUTT 99.1

Borhullets skjæring med malmsone "•-•600
1 m kjernelengde = 0.86 m mektighet.

Analyse- g/tonn Cu g/tonn g/tonn
intervall ng % Cu Ag Au 


42.0-43.0 35 < 1 0.02
43.0-44.0 92 < 1 0.01
44.0-45.0 8590 22 0.09
45.0-46.0 5420 15 0.09
46.0-47.0 1.99 % 50 0.37

47.0-48.0 7860 17 0.37
48.0-49.0 6640 14 0.30

1 viml• V.74. ES 01130. A 4.11. (
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Borhull or.

Koordinator : Y 	

Påsaa i hoyde

i retning

nled helning

Borhallets lengde

Kjerneobservasjoner.

Profil 11

1388 027
21

+30620 X

403 m In

860

450

59.9 m

K ieme- I Skiffigliet U“gut
mangd prøveBoret meter Bergart

0 - 1.9 Jord

	

37.0 Sandsten/leirsten med spredte karbonat-
arer. Lys gra i grovere lag - mørk grå
i finkornige lag.
Knusesone 18.40 - 18.70 m
Tett med karbonatårer ved 27-28 m, også
karbonatholdig sandsten som slirer.

	

39.7 Sandsten, lys, gul til grå med rosa innslag
av kvartsitt/feltspat og spredt kobberkis-
impregnasjon med rødfarging av bergarten
rundt kobberkiskornene.

	

43.05 Dolomitt med mineralisering i sprekker.
Kobberkis, bornitt og malakitt.

	

45.05 Vekslende leirsten/dolomittholdig sandsten
me o er isminera lsering, ti e s go .


Mineralisering i sprekker.

	

51.8 Leirskifer/sandsten i veksling og med
svak ko er ismineralisering, god i
enkelte sprekker.

	

52.9 Knusesone.

	

55.2 Sandsten med enkelte konglomeratlag.
Svak kobberkisimpregnasjon som enkeltkorn
og i sprekker - gradvis overgang til uryddig
konglomerat med jaspiskorn og rosa boller
0.2 - 2 mm med kobberkiskorn.

SLUTT 55.2

Borhullets skjæring med malmsone 750
1 m kjernelengde = 0.97 m mektighet.

	

I9.74 tonn A 4. II. (:.

Analyse- g/tonn Cu g/tonn g/tonn
intervall og % Cu Ag Au 


38.0-39.0 196 < 1 0.01
39.0-39.7 150 < 1 < 0.01
39.7-41.0 749 3 < 0.01
41.0 - 42.0 1.01 % 39 0.04
42.0-43.0 6660 19 0.08

43.0-44.0 2.69 % 69 0.23
44.0-45.0 8450 10 0.03
45.0-46.0 668 < 1 < 0.01
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22

.1-30620


403


860

780

71.8

Kjerneobservasjoner.

11
Profil

X1388

Bergan

027

Kjense-


nungd
Skiffighet

Bergan


prøvc

Borhull nr.

Koordinator: Y

Plsatt i hoyde

i renUng

tned heining

Borhullets lengde

1Borct meter

0 - 1.5 Jord

55.5 Leirsten/sandsten, massiv, homogen 6m-45o

hele kjerner . Lite karbonatårer.
25m-450

57.65 Grovere sandsten med konglomerat-
o er - . cm, uryddig deformasjon
og med enkelte kobberkiskorn og
bornitt.

	

66.00 Dolomitt,grå.
-51.65-59.0 Ingen synbar mineralisering.
59.0 -65.0 Sredt bornitt og kobberkis

pa tynne sprekkestikk og som
impregnasjon. Beste fra 64.0
-65.0.

65.0 -66.0 Dels skiferkarakter. Svak
mineralisering.

	

71.8 Sandsten,noe grovere og mer uregel-
messig.

Analyse-
intervall

g/tonn Cu

og % Cu

g/tonn
42

g/tonn

Au

57.0-58.0 106




<1 < 0.01

58.0-59.0 205




<1 < 0.01

59.0-60.0 2320




< 4 < 0.01

60.0-61.0 10600




36




0.08

61.0-62.0 8550




47




0.09

62.0-63.0 5250




25




0.05

63.0-64.0 7840




18




0.05

64.0-65.0 2.30 % 22




0.05

65.0-66.0 1410




<I




0.01

SLUTT 71.8

Borhullets skjæring med malmsone 450
1 m kjernelengde = 0.7 m mektighet.

I  Io”.9-7-I. FS ooto. A Ii.C.
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Kjerneobservasjoner.

Borhull nr. 	 24

+30623Konrdinator : Y

Påsatt i hoyde 413

•i retning 276o

med helning 45o

Borhulkts lengde 50.0m

Borct meter Bergart

Profil 10

1387 750

Kkrne-




mangd
SIUffighet

Bugart

prove

0 -1.20 Jord




38.6 Sandsten/leirsten, massiv med enkelte


grovereag og rosa kvartsrike linser






2-10 cm store(2-7 m).






Gradvis mer kvartsrik og noe uryddig.






Ca.34 -38.0 m også med spredte
kobberkiskorn.





48.0 Dolomittmalm






37.9-39.0Skiferblandet dolomitt med Analyse- g/tonn Cu g/tonn g/tonn




mikrospor av kobberkis.
intervall og % Cu Ag Au






39.0-40.0Grå dolomitt med spor av 37.0-37.9 179 <1 0.02




kobberkis. 37.9-39.0

39.0-40.0

129

282

<1
<1

0.01

0.02




40.0-45.0Grå dolomitt med kobberkis og 40.0-41.0 0.95 % 2 0.02




bornitt,rikest påslutten. 41.0-42.0 3780 6 0.03




45.0-46.0Grå dolomitt med spor av 42.0-43.0 8260 12 < 0.01




kobberkis. 43.0-44.0 1.75% 13 0.06




46.0-48.0Grå dolomitt uten synbare spor.
44.0-45.0

45.0-46.0

2.00 %
1940

10
<1

< 0.01
0.01




46.0-47.0 765 <1 0.02

50.0 Sandsten,noe grovere enn hengbergarten.




5U-8U




SLUTT 50.0

Borhullets skjæring med malmsone 800
1 m kjernelengde = 0.98 m mektighet.

I ESOD.114 A 4. II.(
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Kjerneobservasjoner.

Borhull nr. 	 25 


Koordinator : Y4-30623

Påsatt i høyde413

i retning276o

med helning80

Borhullets lengde67.7

fora meter

nt

Profd

Dergart

10

K jerne-

mangel

Skifrighet
Bergart


prøve

0 - 0.8 Jord

	

45.85 Sandsten/leirsten, massiv, homogen, hele

kjerner. Kubiske svovelkiskrystaller

0.5-1 cm v. 35.6 m. Noe mer uryddig og

grovere bergart 44.00-45.85.

	

47.6 Dolomitt,kvartsholdig og noe "uryddig" så

godt som uten synlig mineralisering.

	

55.9 Grov kvartsrik sandsten med gradvis

overgang ti -

	

67.7 Båndet sandsten med svak mineralisering

en e tkorn og sprekker.
Fra 62 m karbonatarer på "kryss og tvers".

SLUTT 67.7

Borhullets skjæring med malmsone 500
1 m kjernelengde = 0.77 m mektighet.

11110-9-74. FS 0030. Å 4. II. (:.

Analyse-
intervall

9/tonn Cu

og % Cu

g/tonn

Ag

g/tonn

Au

46.0-47.0

47.0-48.0

48.0-49.0

107
217

2600




<I
<1
<I




0.09

0.02

0.01

49.0-50.0 2760




<I




0.02

50.0-50.5 608




<1 < 0.01

50.5-51.0 1.57 % 65




0.08

51.0-52.0 1.79 % 10




0.10

52.0-53.3 2.64 % 26




0.24

53.3-54.0 3190




<1




0.01

57m
70-800

53.5 Dolomitt.
45.85-50.5

50.5 -53.3

Grå til svakt fiolett dolomitt,

spor kobberkis.
Grå dolomitt med sprekkefyllin-

ger og impregnasjon av kobberkis

og underordnet bornitt.
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Kjerneobservasjoner.

26
Borha nr. 	

Koonfinator: Y 	 ÷30570

Phattilloyde 423
o

ireu270nis

med hdning 80o

Borhullets lengde120m

Boret meter

 m.

Bergart

Profil

X

1 0

1387 740

Kieme-




mangd
Skiffighet

Bergart


prove

0 - 2.5 Jord

	

94.45 Sandsten med karbonatårer "på kryss og
tvers". Massiv og homogen. Enkeltepyritt-
korn, 80-90 m. Noe grovere og mer variert
sediment 90.00-94.45 med spredt kobberkis
fra 89 m.

	

99.40 Dolomitt, gråfiolett til gulgrønn og grå
med krysskikting og gradert lagning.
94.45- 99.0 Svak impregnasjon av kobber-

kis og bornitt.
99.0 -101.0 Kobberkis og bornitt som im-

pregnasjon og sprekkefyllin-
ger.

101.0 -102.0 Spredte flekker av kobberkis.

	

104.0 Dolomitt-sandsten, kvartsblandet fra
99. m. Sva t mineralisert fra 100.5 m,
men enkelte godt mineraliserte sprekker
med kobberkis.

	

120.0 Sandsten, kvartsrik med enkelte karbonat-
holdige soner ca. 5 cm, 104.0-105.5 m.
Fra 107.0 m enkelte innslag av konglo-
meratisk materiale. Spredt kobberkis-
mineralisering.
112.8-112.95 bornittmineralisert.
Gradvis finere materiale med karbonat-
årer "på kryss og tvers". Massiv og
homogen.

SLUTT 120.0

Borhullets skjæring med malmsone ^- 300
1 m kjernelengde 0.87 m mektighet.

I nou. 9.74. ES 0030, A 4. (:.

23 m-
55o

Analyse-
Intervall

g/tonn Cu

og % Cu

g/tonn

Aq

g/tonn

Au

92.5-93.1

93.1-94.0

82
157




<I
<I




0.02

0.01

94.0-95.0 126




< 1




0.01
95.0-96.0 306




< 1




0.02
96.0-97.0 4800




1




0.02

97.0-98.0 4040




6




0.04
98.0- 99.0 7180




Il




0.04
99.0-100.0 2.72 %




76




0.16
100.0-101.0 2.29 %




33




0.17
101.0-102.0 2620




< 1 < 0.01
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Kjerneobservasjoner.

Ilorhullnr. 	

Koordinator : Y 	 +30240

Påsatt i hoyde  391m

i recning1860

45r>
mcd helning

11ffilltilictslengde 34.4m

1tiora meter Bergart

Prnfil

X 1387 325.

Kjerne-I
mangel

Bergart
Skifrighet

prove

0 - 2.00 Jord

	

22,50 Leirsten/sandsten med karbonater på
ryss og tvers .

Pyrittkrystaller (0.5 cm) v/ 13.5 m.
Karbonatfylte sprekker med kobberkis
v/ 14.30 - 14.60 m, ellers spredte
kobberkiskorn.

	

27.80 Dolomitt.
22.5-23.0 Fiolett finkornet/tett dolo-

mitt uten synbar mineralisering.
23.0-24.0 Lys dolomitt med enkelte tynne

riss av bornitt og kopperkis.
24.0-27.8 Grå dolomitt med bornitt og kob-

berkis vesentlig som sprekkefyl-
linger. Det midtre parti vesent-
lig bornitt.

	

34.40 Sandsten/leirsten.
Ik e syn ig mineralisering i ligg.

SLUTT 34.4

Borhullets skjæring med malmsone 750
1 m kjernelengde = 0.97 m mektighet.

Analyse-
tntervall

g/tonn Cu

og % Cu

g/tonn

Ag

g/tonn

Au

22.0-22.5 159




<1 < 0.01
22.5-23.0 131




<1




0.01
23.0-24.0 3440




10




0.03

24.0-25.0 1.45 % 68




0.32

25.0-26.0 1.08 % 48




0.06

26.0-27.0 2.39 % 29




0.07
27.0-28.0 0.97 % 9




0.04

28.0-29.0 6




<1




0.06
29.0-30.0 76




<1




0.04

30.0-31.0 54




<1




0.03
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Kjerneobservasjoner.

28
Itothullnr. 	

Koordinator : Y  3022')

Pkatt i boyde395m

i retning 180o

• med helning800

Borhullets lengde 105.50

Itoret meter

m

Bergart

Profil

X

9

1387 380

Ederne-

ntangel

I
Skiftighet

Bergart

prnvc

1.85 Jord

	

94.50 Sandstein, massiv homogen med enkelte

karbonatårer på "kryss og tvers".
Lokalt grovere lag 14-15 m, ellers
kvarts/sandstensdominert.
økende leirinnhold 50-60 m i veksling
med grovere sandstenslag.
Knusesone 89.5 - 89.7 m.leir.

Noe mer "uryddig" 92.0 - 94.5

	

99.35 Dolomitt.

94.5 -95.0 Fiolett finkornet/lett dolo-

mitt. Ingen synbar minerali-
sering.

95.0 -95.85 Gulgra dolomitt med mikrospor.
95.85-97.0 Gulgrå finkornet dolomitt med

bornittstriper.
97.0 -98.0 Svakt fiolett dolomitt med


spredt bornitt.
98.0 -99.0 Grå dolomitt med kobberkis,

meget.
99.0 -99.35 Gra dolomitt med spredt kob-

berkis.

	

105.50 Sandsten med spor av kobberkis og "større"
kobberkiskorn i veksling med leirsten,
skifrig, og grovere lag konglomerater
6-10 cm.
Svak bornittmineralisering til 103.8 m.

SLUTT 105.50.

Borhullets skjæring med malmsone 480
1 m kjernelengde = 0.74 m mektighet.

nno .0-74 l'S tucto. A 4.11. (..

3 m 45

48 m 45

Analyse-
intervall

g/tonn Cu

og % Cu

g/tonn

Ag

g/tonn

Au

94.0 -94.5 88 <1 0.01

94.5 - 95.0 89




<1 0.02

95.0 - 95.85 2/3




<1 0.01

95.85-97.0 1.82 % 87 0.07

97.0 - 98.0 5740




27 0.06

98.0 - 99.0 3.17 1 11 0.06

99.0 -100.0 4380




1 0.02

100.0 -101.0 1740




<1 0.02

101.0 -102.0 0.90 % 26 0.10

102.0 -102.8 8500




22 0.10

102.8 -104.0 910




3 0.02
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Kjerneobservasjoner.

Borhull nr.

Koordinator : Y

Påsan i høyde

29 ProM

÷29747 1317 412

432 m

i retning171°

ined helning 450

Borbullets lengde53.0 m

1loret meter Bregart
1

Kjeme- skdrighet Bpet
ma ngel

=r

0 - 0.60 Jordboring


56.0Leirskifer/sandsten med karbonatårer
paryss og tvers .
Gradvis mer kvartsittrik. Kvartsitt
ved 15-15.5.
Vekslende kvartsittinnhold til malmen.

13m 800


33m 750

medspredt bornitt og kobberkis,dels
småsprekkefyllinger fra 58.0-60.0.

Sandstenmed gule kvartsittsoner.

som Analyse-
intervall

g/tonn Cu
og % Cu 


135
8070
7130
1.96%
1.49%

629
72

g/tonn
Ag 


<I
15
12
37
29

<1
<1

g/tonn
Au 


0.03
0.05
0.04
0.12
0.09

0.03

0.04

55.0
56.0
57.0
58.0
59.0

60.0

61.0

-56.0
-57.0
-58.0
-59.0
-60.0

-61.0
-62.0

Ikkesynlig mineraliseringiligg.

SLUTT63.00

Borhullets skjæring med malmsone 750
1 m kjernelengde = 0.97 m mektighet.

nuo.q.74.FS A 4,IL

60.75 Malmdolomitt med kobberkis og bornitt. 55m
Innledningsvis 40 cm med fiolett finkor- 700-900


net til tett dolomitt uten synbar minera-
lisering. Videre gullig til grå dolomitt

63.00
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Borhull nr. 	

KoordinatorY 	 


Påsatt i hoyde

i retning 	

«med helning

30

4-29747

432

1720

800

Kjerneobservasjoner.

Profil 8

X 1387 412

in.

Borhullets lengde 95.0

1Bmet meter Berpn K jenK- I SI8ftighetBergart
mangdprove

0 - 1.00 Jord

	

79.00 Sandsten/leirsten med kvartsårer
pa kryss og tvers".

Sandstensdominert.
Knusesone 25.3-25.85 m
Leirdominert 38.0-40 m med mye
karbonater.
Spor kobberkis ved knusesone 62.0 m-40 cm
Spredte kobberkisårer 72.0-79.0 m

	

85.00 Dolomitt.
79.0-80.0 Grålig fiolett dolomitt med

svake spor av kobberkis.
80.0-84.0 Grå dolomitt med bornitt og

kobberkis, rikest i siste del
av intervallet.

84.0-85.0 Kvartsførende dolomitt med spor
kobberkis.

	

90.10 Sandsten med enkelte dolomittholdige
soner. God minerslisering i enkelte
sprekker.
Knusesone 88.0-89.6 m

90.6-91.1 m
Forskifringssone 91.3-92.3 m
Spor av kobberkis ved 91.9 m

	

95.00 Sandsten,svakt grønn, klorittholdig.

SLUTT 95.0 m

Borhullets skjæring med malmsone n- 460
1 m kjernelengde = 0.72 m mektighet.

I 000.9-74. ES 0030. A 4. II.

16.5-45

32m -30

Analyse-
intervall

g/tonn Cu

og % Cu

g/tonn

Ag

g/tonn

Au

79.0 - 80.0 750




<1 0.03
80.0 -81.0 6470




22 0.16
81.0 - 82.0 5130




7 0.02
82.0 - 83.0 1.461 13 0.07
83.0 - 84.0 2.89 % 65 0.43
84.0 -85.0 674




<1 0.02

91.8-400
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Kjerneobservasjoner.

Borhull nr. 	 31

Koordinator : Y  + 29186.18

Plsau i hoyde.421

c i reming  N165°

45°
med hehfing

Borhullets lengde70.0m

1Boret meter

Profd7 	

X  1387

Bugan

569.75

1Kierne-

mang d
Skiftighet

Bergart


prove

0 - 20

54.6

Boret tidligere i1985

Sandsten/leirsten,kalkholdig med
ar onatare paryss og tvers".





Mer massiv sandsten30.00-37.00 m. 40-50 m





70-800




55.0 Knusesone




b5.3 m - mulig dolomitt med kobber-
mineralisering(malakitt)




Analyse-g/tonn Cug/tonn g/tonn
55.6 Forskifret leirsten/sandsten. intervallogCuAg Au




Spor av malakitt-55.7 m





55.0 - 56.018202 0.02




56.0 - 57.010501 0.12

56.2 Leirsten,forskifret, med kobberkis 57.0 -58.0326<1 0.01




58.0 - 59.0230< 1

	

59.0 - 60.0649< 1
0.01

0.02og malakitt.

58.5 Vulkansk? Klorittrikskifrig bergart
med karbonatfylte blærerom malakitt/
kobberkis og bornitt ikarbonatsprekker.





Stadig mer nedknust mot58.5 m.




63.0 Klorittbreksje,tildels helt nedmalt.




69.8 Sandsten/leirstenmed karbonatårer


	

pa ryss og tvers" - gradvis grovere
ved 69.8 m.
Stangevannsboller - sandsten.

SLUTT 70.0

	

1 nuo.9.74. 17Sou3n. A II. C.
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Kjerneobservasjoner.

32 7
110r101flnr. Pmfil

11flordinAt0r: Y 4-29186.18 X 1387 569.75

PAsAil•110yde 421

N 165• renung
on o

, ined helning `1'

flodnillets lengde 113.80 m

Boret meter BergArt 1Keri'e- I
mangel

Skifrighet
Bergart


grove




0 - 4.40 Jord




98.80 Sandsten med karbonatårer "på kryss og




13 m
35-400




tvers".Også partier med mer leirholdig
materiale.




Kvartsitt37.5-37.8 m





Uryddig veksling siste meter 97.5-98.8 m. 66 m





400




99.20 Kvartsitt,fiolett finkornig med enkelte





dolomittlag1-3 m,spor av bornitt. Analyse- g/tonn Cug/tonn g/tonn




intervall og % Cu Ag Au

100.65 Dolomitt med kvartsittbånd -skifrig 98.0 - 98.8 232< I < 0.01




og med svak bornittmineralisering og til- 98.8-99.8 339017 0.01




99.8-100.65 1.27 % 46 0.12




dels god 99.80-100.65 m. 100.65-102.2 369< 1 <0.01

103.50 Knusesone med leir.






Kraftig nedmalt.





113.80 Leirsten/sandsten med uregelmessige

karbonater.Sterkt nedknust fra106.50 m.





Stadig grovere fra 110 m.

SLUTT 113.80

Borhullets skjæring med malmsone = 400
1 m kjernelengde = 0.65 m mektighet.

1 10 A 1 1L (
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Kjerneobservasjoner.

Porhull nr.

Koordinator : Y

Påsatt i hoyde

i reming

mrd helning

Itorhullets lengde

33 Profil6

X1387 6904- 28 612

443

N 170 o

m.

450

88.8 m

lloret meter Dergart
Kierne-skifrighet IIlcrgart

nnngdrove

0 - 2.0 Jord

3.05 Sandsten, svart, magnetittførende,

ofte finlaminert. Karbonatfylt sprekk

med spor av malakitt og kobberkis.

31.1 Basaltkonglomerat, godt rundede boller

av asa t oppti 0 cm i diameter,


ellers spredte (små) boller av jaspis.

Ved 8.5 m sandstenslag med biter (1-4 mm)

av rundede Stangvann fragmenter. Også

boller av blærefylte lavaer (Nussir) og

karbonat, lokalt karbonat i matriks.

Spredt kobberkismineralisering fra ca.

11 m. Sandstenslag med karbonat 10-11 m,

ellers spredte sandstenslag 5-20 cm.

Fra 24 m noe bedre rundede boller og

store boller nederst i konglomeratet.

Vulkanske bomber med avkjølingskontakt,

hyaloklasitter, flatklemte (varme) i

veksling med sedimentære boller.

Enkelte korn godt rundet, andre kantet.

Kontakten til underliggende sandsten kan

være oppvarmet.

39.0 Sandsten, kvartsrik - kvartsittisk.

Lokale karbonatholdige (utvitret) rom

(v. 35.2 m - 30 cm). Gradvis overgang

til

62.0 Leirsten (39-40 m) med grovere lag (cm-

tykkelse) og med karbonatfylte sprekker.

Knusesone 55.0-56.7 m, mye oppknust

til 59.1 m, også fra 59.6-60.0 m.

70.0 Sandsten, kvartsittisk med mye knusesoner.

Stort sett knuste bergarter fra 63 m med

enkelte hele biter på 5-20 cm.

Analyse-
intervall

g/tonn Cu
og % Cu

g/tonn

Ag

g/tonn

Au

65.5 -66.0 7 < I




0.03

66.0 -67.0 7 < 1




0.02

67.0 -68.0 6 < 1




0.02

68.0 -69.0 7 < 1




0.01

69.0 -70.0 8 < 1




0.02

70.0 -71.0 19 < 1




0.02

71.0 -72.0 16 < 1




0.01

72.0 -73.0 10 < 1




0.02

73.0 -74.0 25 < 1 < 0.01

74.0 -75.0 7100




7




0.06

75.0 -76.0 148 < 1




0.03

76.0 -77.0 40 < I




0.01

I 000-9-74. FS 0030. A 4. II.



Ark 2

Bor-
meter

83.8

Bh. nr. 33 Profil 6

Bergart

Leirsten, svært nedknust/nedmalt, leir-
slepper med rødfarget hematittisering.
V. 74.5 - finbåndet leir/sandsten med
spor av kobberkis.
Leirslepper 70.0-78.2 m, noe helere
kjerner 78.0-80.0 m.

KJerne- S i rig- Bergart
mangel het prøve

84.0 Stangevann sediment

SLUTT 84.00
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Kjerneobservasjoner.

Borhull nr. 34  

+28 612

443

N 1700

750

90.0 m

Profil

Koordinator : Y

Påsatt i hoyde

i retning

ined belning

Borhullets lengde

1387 690

1Boret meter Bergart
1Kjerne- 1 SkifIkrgartfighet 


tnangdprove

0.0 - 1.0 Jord

4.80 Sandsten, svart magnetittførende
med enkelte grovere (grus)lag.
Uregelmessig hematittfarging i
foliasjonsretning ved 3.4 m.
Spredt kobberkismineraliSering.

44.5 Basaltkonglomerat polymikt med
o er ragmenter også av Stangvann-
typen.
Sandstenslag ved 12.8 m - 60 cm

14.0 m - 60 cm
15.2 m - 1.20 cm

Knusesone ved 24.0 m - 40 cm

Kobberkis i matriks og sprekker.
Hyaloklastittisk innhold øker fra
ca. 30 m.

48.0 Sandsten med konglomeratlag,
kvartsittisk. Gradvis overgang
til

90.0 Leirskifer med sandstenslag og
karakteristiske oppsprukne kvartsrike
linser 0.5 m - 5 cm brede
Knusesoner 75.8 m - 40 cm mer knuste
Kjerner fra 75.0 m
Gradvis mer kvartsrikt fra 85 m
Knusesone/leirslepper ved 81 m - 40 cm
Sterkt nedknust bergart fra 80-90 m

SLUTT 90.0
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Borhull nr. 	

Koordinator : Y

Påsatt i hoyde

iretning

mcd hdning

Borhullets lengde

1Boret meter

35

L-28 072.21

399

N 157o

800

88.95 m

Kjerneobservasjoner.

ProM5

X87

111.

Bergan

849.13

Kjeme-




mangd

Bergart

prove

0.0 - 1.2 Jord

	

58.70 Vulkanitt. Massiv, men med lokale
breksjestrukturer (konglomerat?)
1.2-5 m - Magnetitt.
Spor av kobberkis, enkelte tynne
sprekker. Karbonatfylte blærerom
13-14 m (Lavastrømmer?).
Kvarts og karbonatfylte sprekker med
kobberkis, bornitt og malakitt ved

15.20 m - 3 cm + 1 cm.
16.60 m - 5 cm

Epidotfylte uregelmessige sprekker/
spor opptrer spredt.
Karbonat/kvartssprekker med minera-
lisering

20.40 m - 2 cm
20.45 m - 25 cm
21.00 m - 3 + 4 cm
21.30 m - 1 cm
25.20 m - 2 cm
26.20 m - 3 cm
27.50 m - 4 cm

Blærerom 28.50-30.5 m
Vekslende mengde med blærerom 30-40 m.
Også karbonat/kvartsårer med kobber-
mineralisering-kobberkis. Enkelte store
kobberkisklyser 1-4 cm.
Hydrotermal kvarts 31.50 m - 40 cm

32.95 m - 35 cm

Få sprekker med kobbermin. 40-50 m
Blærerom og lokale sedimentbånd 50-60 m.
Kvartsfylte blærerom med lokal svovelkis.

	

73.85 Leirsten med karbonatårer og kvartsårer.
Uvanlig mye uregelmessig karbonatårer
59-69 m. Siste 2 m uregelmessig sediment.

I mo.9.74. FS 0030. A 4. 11. (..

Analyse-
intervall

g/tonn Cu

og % Cu

g/tonn

Ag

g/tonn

Au

73.0-73.85 577




<1 < 0.01
73.85-74.8 1.88% 20




0.07
74.8-75.6 1.52% 18




0.11
75.6-76.6 2.53 % 21




0.39
76.6-77.7 1.35% 7




0.03
77.7-79.0 840




<1




0.02

67 m
450



Ark 2 Bh nr. 35Profil 5

Kjerne- Skifrig- Bergart
mangel het prøve

Bor-
meter Bergart

	

75.60 Dolomitt, båndet skifrig med bornitt
i lag og sprekker.

	

76.00 Sandstenslag med dolomitt.
Mineralisert med finkornig finfordelt
bornitt.

	

77.30 Dolomitt, finkornig båndet med
bornitt i sprekker og lag - tildels

bra.

	

77.70 Sandsten, uregelmessig med kobberkis-
mineralisering, tildels bra.

	

84.50 Sandsten med svak kobberkisimpreg-
nasjon som avtar.
Kobberkis, store
krystallaggragat 86.50 m - 10 cm

	

88.45 Breksje - økende nedknusning
84.50-86.20 m.

Kloritbreksje/
leirsleppe 88.45 m

SLUTT 88.95

Borhullets skjæring med malmsonen = 500
1 m kjernelengde = 0.75 m mektighet.

75m
30-400
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Kjerneobservasjoner.

Borhull nr.
36 Profil

4

÷27515
Komdinatur: Y

P5sau i hoynic346

153°i renung

meri helning 80°

Borhullets lengde54 . 90

1388 110

1kfrme-mangd
Ih.ret nleter Bergart

Bergart


prove

0 -3.45

19.0

Jord




Vulkanitt,massiv homogen,mørkgrønn.
Blærerom fyllt med kvarts,amfibolog kar-
bonat-11.2-17.4.

22.0 Vulkanitt med hyaloklastittisk-eller





putestrukturer19.0-22.0 -
blærefyllte20.5-22.0.

24.0 Uryddig vulkanitt med kvartsfyllte store






-cminser,delvisåpne.





26.0 Mørkt vulkansksediment.





51.10 Sandsten/leirsten med karbonatårer på






ryss og tvers. Analyse- g/tonn Cu g/tonn g/tonn




intervall og % Cu A9 Au

52.05 Kvartsittisksandsten med hydrotermal-kvarts. 51.0-52.1 238 <1 <0.01




52.1-53.1 1200 <1 <0.01

53.10 Klorittisk breksjesone med kvartsittiske
biter.

	

53.1-54.0

	

54.0- 54.9
7400

8300

5
6

1

0.06

0.09

54.90 Leirsleppe"helt"nedmalt med biter av kar-
bonat og bornittførende fragment.






SLUTTp.g.a.leirsleppev.54.90





I ,iii-‘  -71 	 l,ii3ti,,\
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Kjerneobservasjoner.
37

Irorhullnr. 	

Komffinator: Y27.515

Påsatt i hoyde346

i retning1530

mcd helnin g450

BorIndlets lengde43.50

Itoret meter

m

4Prorn

X1388

nL

Bergart

110

Kjerne-




mangel
Skifrighet

I

Irga rt
prove

0 -7.25 Jord




17.00 Vulkanitt, massiv med enkelte blærerom




og hyaloklastisk/pute ? struktur.Store




jaspisfragment -1-5 cm -16.00-17.00 m.




13.50

35.50 Leirsten/sandsten med karbonatårer på
ryss og tvers.




26 m -





800




36.30 Uryddig sandsten.





36.80 Breksje med kloritt og karbonat uten syn-





ligespor av Cu-mineral.

36.95 Karbonat-store sekundære krystaller med





ditto kvartskrystaller og med bornitt og




spor av gedigent sølvisekundær kvarts-
linse.




36.85

38.85 Klorittbreksje med karbonat og spor av





bornitt.




Analyse- g/tonn Cu gitonn g/tonn

39.60 Dolomitt,(breksjert 38.85-39.00) med noe
intervall og % Cu _23 Au






bornitt isprekker. 35.0-36.0 103 1 0.02




36.0-36.95 326 1 0.02




36.95-37.9 1.16 % 7 0.10
43.50 Dolomittblandet sandsten med spor av bor- 37.9-38.9 2.75 % 20 0.24




nitt tm. --) 
 38.9-39.9 0.98 % 5 0.16




Sterkt nedknust 42.5-43.5.Gradvis overgang





SLUTT 43.50

Borhullets skjæring med malmsonen 750
1 m kjernelengde = 0.96 m mektighet.

I 4. 011.114 A I. II. C.

til sandsten.
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Kjerneobservasjoner.

Pothull nr.

Koordmmor: Y

P3tatt i Iwyde

i retning

nted hehling

Itmlninets lengde

38
Prorn

',27.527
X

1388 146

351 m m.

154 o

80 0

110. 0 m

1Itoret meter Ikrgart 1
Kierne-skihighetBergart

ntangel j prove

0 - 5.8Jord

55.4Grovt vulkansk sediment med gruslag (korn-
størrelse maks. 1 cm i veksling med fine-
re lag, grønn farge. (Knust 5.8-6.8 -
leirsleppe ? eller forvitring), også rød-
brune fragmenter - av Stangvann-typen ?
Grovere sediment i veksling med finkornig
sort magnetittførende sandsten, 22.2-26.4.

34.5-
35o

Knusesone med spor av malakitt v/46.2 m.
Karakteristisk "overgangssone" ned mot se- 55.40
dimentet (brun vulkanitt) med gulaktig Overgang
sprekke-/blærefyllinger og hyaloklastit- vulkanitt
tiske ? boller ? /sed.

94.50 Sandsten, kvartsrik, fra ca. 65 m mer inn-
slag av leirsten. Grovere og "uryddig" 76m -
93-95.50 m. 450

	

95.50 Knusningssone i kvartsitt med spor av
kobberkis.

	

96.30 Dolomitt med kobberkis og bornitt.

	

98.40 Kvartsitt, i biter, nedknust - grovknust.

	

98.90 Knusesone - leirsleppe.

	

99.10 Knusesone - breksje.

	

110.00 Amfibolitt - diabasgang med sterkt defor-
mert kontakt.
Knusningssoner i diabas : v/100.20 - 30 cm

104.5 - 5 cm
105.5 - 15 cm
109.2 - 10 cm

Ellers er amfibolitten jevnt kraftig defor-
mert.

SLUTT 110.00

Borhullets skjæring med malmsonen 450
mikjernelengde^- 0.7 m mektighet.

Analyse-
intervall

g/tonn Cu

og % Cu

gitonn

Aq

g/tonn

Au

93.5-94.5 1230 <1 <0.01
94.5-95.5 2.03 % 20




0.09
95.5-96.55 1.64% 13




0.03
96.55-97.0 1310 1




0.06
97.0-98.0 161 1




0.04
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Kjerneobservasjoner.

Horhullnr. 39




Pmfil 3

Koordnutor : Y — 27093.47




X 88374.12

Påsan i hoydc 323




i remingN150




ined helning800




Borhullets lengde 117.60 m




Hwet meter




Bergart




}Cierne"

nungd

Skiffighet
Bergart


prove

0 - 6.00 Jord

	

17.2 Vulkanittsediment, vekslende mellom sort

finlaminert til grønt båndet og noe grove- 7m -

re sediment/sandsten. Sort finlaminert do- 65-700

minerer 10-17.2 m. 12-600

	

85.2 Sandstenmed kvartslinser og karbonatårer
på "kryss og tvers". Mye knuste kjerner
17.2-19.2 m. Kvartsittisk 32-34.5 m med
konsolidert breksje og knuste kjerner.
40-50 m gradvis økende innslag av leirmate-
riale og økende antall karbonatårer + årer
av kvarts + amfibol med spor av bornitt.
Kvarts- og amfibolårene har dominerende
retning 30-400 på kjernen, men opptrer og-

så i andre retninger.

ørsmå impregnasjonskorn av pyritt med svak
rustrand rundt kornene (identifisert i mik-

roskoplupe).
Knusningssone/leirsleppe 69.80 - 20 cm 70-400

70.7 - 30 cm

71.3 - 40 cm

Sterkt nedknust, med leirsleppe og ned-




knuste tidligere konsoliderte breksjer.

	

87.10 Kvartsitt,grønn fuchsittholdig med konsoli-

derte breksjesoner 5-15 cm.

	

97.5 Amfibolittdiabas med forskifret kontaktsoner
over 40 cm. Fragment av malmsonen v/90.80 m

- 5 cm.

98.00 Sterkt deformert kontaktsone, forskifret med
kloritt og karbonat. (Sonen uten minerali-

sering ?).



1111.nr. 39 Profil 	 3




K icmc-



Bagart

1
m.mgd

Ark 2

1floret metcr

	

100.5 Karbonatførende forskifret sandsten/leir-
sten. Breksjert, delvis konsolidert.

	

110.5 Leirsten, sandsten, kraftig nedknust med
eirs epper og nuste kjerner, lokalt
delvis konsoliderte breksjer, sterkt opp-
knust 100-110 m.

	

117.6 Stangvannkonglomerat.

SLUTT 117.60

117-
450

I von.Q.7l F!; Ontl...\ 4.11.
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Kjerneobservasjoner.

Borhull nr.

Koordinatnr: Y

40
Proffl

3

M270.72X1388 333




Påsattihoyde 316 111.




«i rennng N153




,med hdning 450




Borluilletslengde 43.20 m




Horet ineter nergart

1.(11.11:1:::-.1
Skicrighet

Bergart


ptove




0 -10.0 Jord




10.30 Grå leirsten med karbonatårer.




0.1m-





850




10.35 Breksje,konsolidert.





10.50 Kvartsitt.





11.50 Dolomitt med svak mineralisering og





kvartsinnblanding.




Nedknust11.0-11.50.





18.0 Diabasgang med deformert/forskifret kon-





takt til11.85 m.




Knusesone:12.0-12.25





12.50-12.70





Finkornig mot nedre kontakt.





18.80 Forskifringssone,grønn,klorittførendei
ve sing med hvit karbonatførende.




18.2m-
650




20.50 Grov karbonat,gul,delvis breksjiert og




19.0-




med kvartsinnslag.




Finfordelt gedigen kobber obs.til19.80.




10cm




25.2 Grå kvartsriksandsten og leirsten med
Analyse- g/tonn Cu g/tonn g/tonn




ar onatarer paryss og tvers".Minera-
lisering med kobberkis og bornitt isprek-

intervall og % CuAg Au





ker og finfordelt ibergarten ofte lang-

	

10.3-11.4400<1

	

18.1-18.837403
0.01

0.02




strakte anrikninger,trolig ifoliasjons- 18.8 -20.249701 0.05




planet(45 0 ved 24 m).

	

20.2-21.02.33%26

	

21.0-22.01.75%18
0.09

0.14




22.0-23.02911 0.04

34.30 Kvartsitt med overgang tilsandsten og





leirsten med karbonater på"kryss og tvers".

40.80 Stangevannskonglomerat med def.kontaktsone,
cm gra vis grovere med kantete boller.





43.2 Stangevann sandsteniveksling med konglome-
ratlag.





SLUTT 43.20

Borhullets skjæring med malmsone 700I S no,lo A

1 m kjernelengde = 0.94 m mektighet.
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Kjerneobservasjoner.

ItorhulI nr.

Koordinator : Y

Påsatt i hoyde

iretning.

mcd helning

Borhullets lengde

Boret meter

 41

-- 20 610

335

N 155o

45 o

55.50 m

Pmfil 2

X1388

TiL

13ergart

585

Kjerne-




mangel
Skifrighet Bcrgart


prove

0 - 2.20 Jord

	

22.60 Sandsten med innslag av leirsten og med
karbonatårer på "kryss og tvers". 9m-800

	

24.05 Karbonatholdig sandsten med spor av kobber-
is.

	

24.80 Dolomittførende kalkholdig sandsten med
urege messige spor av o er is og mala-
kitt.

	

25.15 Kvartsrik sandsten med spor av bornitt.

	

34.00 Kvarsittisk sandsten, gradvis med mer
a o dig materla e og med karbonatårer

på "kryss og tvers".
Fra 32 m gradvis mer kvartsittisk.

	

47.00 Stangvannkongl.

	

50.20 Rødfarget sandsten.

	

55.50 Stangvann kongl. i veksling med rødfar-
get san sten.

SLUTT 55.50

Borhullets skjæring med malmsonen = 750
1 m kjernelengde = 0.96 m mektighet.

	

Analyse- grionnCu gnonn grionn

	

erv I u

22 0-227 20 <1 .<0.01
22 7-239 5170 5 <001
21 9-24 7 0 99% 13 0 02
24 7-25 15 0 81% 16 1 01
25.15-26.0 33 <1 0 10

opu-9-74
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Kjerneobservasjoner.

Borhull nr. 42 Profil

Knordinator : Y ±266 10 X 1388.585

P.kalt i hoyde 335 ,  ny.

N 155
i retning

med helning 80

1Kjerne- Sk ifrighet
mangel

Bergart

prove

7m-359

Analyse- g/tonn Cu g/tonn g/tonn
intervall 	 og % Cu Ag Au 


36.8 - 37.95 3860
37.95- 39.0 1.20
39.0 - 40.35 1.12
40.35- 41.0 9
41.0 - 42.0 5




2 < 0.01
%




14




0.01
%




16




0.32




< 1




0.11




< 1




0.01

	

36.80 Sandstein med karbonater på "kryss og
tvers", leirsten i cm lag lokalt - 10 cm
v/31.6 m.

	

37.95 Kvartsitt/kvartsblandet dolomitt med spor
av bornitt.

	

38.10 Dolomitt med bornitt.

	

40.40 Kvartsrik sandsten med spor av bornitt og
o er is + ma akitt).

eorhyillets knwle57.00 m

liorn meter

0 - 1.8Jord

Bergart

	

51.40 Kvartsrik sandsten med karbonatårer. 40m -
409

	

57.00 Kvartsrik sandsten med Stangvann-boller og
sandkorn.

SLUTT 57.00

Borhullets skjæring med malmsonen = 409
1 m kjernelengde = 0.65 m mektighet.

r VS ‘0311. Å
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44




Kjerneobservasjoner.

Prof iI 1

+25992




1387 945

336




tu.




146o N




450




109.5 m





Berprt




Kjerne-




mangel
Skifrighet Bergart


prove

nr.

Koordinmor : Y

P.Ssatt i hoyde

« i retning

« tned helning

BodmIlmskowk.

1ffinet meter

0 - 3,00Jord

19.70Svart finlaminert vulk. sed. i veksling
med litt grovere grønne ag 2-10 cm.
"Kraftig" forskifret.
Fra 12 m, gradvis mer grønn finkornig, og
enkelte grovere soner, sandsten-konglomerat,
med kobberkis mineralisering og kobberkis i
tynne sprekker. Spor av bornitt observert.

3.70-
700

20.05


32.00

44.40

Grønn massiv vulkanitt med karbonatsprekker.

Finkornig grønn vulkanitt, skifrig med
yppig inns ag av grov vu k. sandsten.

Finkornig grønn til svart vulkansk sediment
me sma su i minera iseringer i spre er.

	

54.90Finbåndet sandsten, gråsort, med finkornede
magnetitt ørende and med kryss-skiktning.

	

60.05Massiv grønn/grågrønn vulkansk sediment,
o a t re sjert og med kloritt i
breksjesonen.

	

62.40Grått finlaminert sediment, med brune striper
og primære forkastninger i cm skala.

	

65.70Mørk grå, massiv vulkanitt.

	

72.03Grov feltspatspettet, intrusiv med fin-
ornet overgang ti bunn - ca. 1 m.

	

79.90Vekslende sediment, grå til grønn, og
ti de s ra tig andet med noe magnetitt,
også grovere mer breksjerte lag.

	

80.80Konglomerat med mulige hyaloklastitter.

79m-
720



-

Ark 2 Bh. nr. 44 Profil

1noret nieter Bergart 1Kienic- Skiffighet nu gå"
mangel prove

82.80


82.70

Finkornig sediment med hematitt(?)førende
bånd,svakt magnetisk.

Tilsvarende sediment uten hematitt.




89.80 Grå leirsten med karbonatårer,tildels på




89.50




"kryss og tvers",tildels uregelmessige




90.20




med mindre innslag avsandige lag.




90.20 -




91.00

90.00 Karbonat med knust overgang, store kry-




staller 1-4 cm(spor bornitt). Analyse- g/tonn Cu g/tonng/tonn




Intervall og % Cu AgAu

91.00 Grov sandsten,grågrønn med overgang til

	

89.0 -89.6

	

89.6 -90.2
143

1130
<10.01
<10.01uregelmessig sediment med bornittåre(r).




90.2-91.0 5560 30.11

109.10 Grå leirsten/sandsten med uryddige
ar onatarer.Eneknuste kjerner.

91.0 -92.0 489 10.12




96-99 m også en kloritt/leirsleppe.





109.50 Stangvann konglomerat.





Slutt 109.50

I 000-9.74. VS 0031. A I. II,
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Bh-44

—3b0


t350


—141)

Magnetisk anomalir

vulkanske bergarter
‘‘,

—310




 

\
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\\ \\

\0
\




\\





\





\ .

\\
\,




\\
A

•

\\‘




‘1




\\

%

\
—

	

\\,`•

\

\

	

\ \

—300

—240

TEGNFORKLARING
\

Basaltlava
\\\

	 Olabas

	 Vulkanske sediment

Basaltkon lomerat

Nengskifer - sandstein/leirstein

Dolomitt med Cu-mineralisering

L1 skifer - sandstein/leirstein

° Stangvann konglomerat

Knusesone - leirsleppe

\\

0.56 % Cu
\\\\ \\
\

.‹,.‘ \\ \
3 ppm Ag

\

0.11 ppm Au N
,

,

, ,
,
\\ \ \

\
5

\ \ \ 5
,

\, \
\

\

\‘

‘

\ \
\\ \\\\

90.2-91.0 m \\

5 ,\

280

y- 2 10

1250

2 50

-.- -10

0

1 2

Målestokk1:1000 PROFIL1
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360

3 50

—*Magnetisk anomali=vulkanske bergarter

Bh-41/42 340

7_330

+ 2 90

22.7-25.15 m

0.72 % Cu

10 ppm Ag

0.19 ppm Au

\ \‘‘ \
\

\ a,• \
\ a \ \

\ a \  
\ Na 5

Kvar sitt med spor av Cu-mineral
\ \  \\

\N \ \.. \
\

\ ‘\\ \
‘  \ 37.05-40.35 m

	

-N 


\ N\ \
Bh-41 \ \ ' 1.16 % C4

	

\ \\\
15 ppm Ag\

	

\\ 0.18 ppm Aå\'\ \
' \ \\\

\\
Bh-42

	

\ 5 '

\ \

2130


2 70

2 6 0

EGNFORKL RING 2 5 0

Basaltlava
Diabas
Vulkanske sediment

Basaltkon lomerat

Hengskifer - sandstein/leirstein

Dolomitt med Cu-mineralisering

L1 skifer - sandstein/leirstein

6.9.;)Stangvann kong 1 ome r a t

Knusesone - leirsleppe

2 40


23 0


22 0

Målestokk1:1000 PROFIL2
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18.8-22.0 m
Bh-D/39

150

—330


— 32 0


— 31 0

1.34 V. Cu

13 ppm Ag

0.09 ppm Au

Bh-40

vv‘rir tiv

EGNFORKLARING

Basaltlava
Dtabas
Vulkanske sedtment
Basaltkon lomerat

Hengsktfer - sandstetn/leirstetn

Dolomitt med Cu-mtneraltsertng

Li..skifer - sandstetn/leirstein

Stangvann konglomerat

Knusesone - letrsleppe

<

k

\
\

. 114. \

I
\

r
\ 5\

68.0-72.0 m  
--<varktsitt med spor SOm

5'
1.28 V. Cu av Cu-mine at

15 ppm Ag Bh-E“." \

. 16 ppm Au

	

\ \ \

\ \\
`- 

Kvartsitt med spor av Cu-mineral

 5 cm dolomitt med Cu-mineratise-'ng

5

PROFIL3

2 70

280

-3- 2 50

2 b0

— 23 0

-300

240

22 3



Bh-39

OETALJERFRA PROFIL 3

Sand ste in ste m

Bh-40

il
5 cm dolomitt med spor av Cu-minerat

e, /2
b is 2 riorene

\% obP

. \-- Gra teirstein l‘.;k Forskifret kontaktsone

V ‘ \ &"-Breksje v
v

, V ,\\
Kvartsitt

V
V v

T  V
Oolomitt med spor av Cu-minerat

‘,/
,,

v
v

: Kvartsitt, fuchsittfrende
`•• med breksjesoner

90 m

18.8-22.0 m

Eiabas

V

V
Oiabas

J
h.‘1

N -Rorskifringssone
V

Orov karbonat med kvartsinnslag ti

Finfordelt geffigent kobber, 18,8-19,8mti

1.34 % Cu

13 ppm Ag

0.09 ppm Au

Sandstein ti

Forskifret kontaktsone med dolomitt

"--Karbonatfirende leirstein, forskifret

is
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 : 100
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b0

Bh-38 I

Bh-37/36
,‘, „ -,-150

\
‘ , \

\A 
 -I-340
\ 15-cm med

.

\\: Cu-min.

4
A \ i

\ 4 -- 33 0

\
, 1

Kbrat-leirsleppe \ 'i... -3201
,‘

- -.\\
36.05-30.0 m Bh3D \ \
1.64  % C 1.1

	

\ \\ \‘‘‘‘.,\

  

5
11 ppm Ag \
0.17 ppm Au • 50m 4-300

i
`, ` ' c---Kvartsitt ;

	

Stoppet pga kloritt-leirsleppe
\

N \' \ ' \
\ \ \ \ \

\
B11\31/4\\:\

, k \
\ --lki228090

\
\ 1/4\
\ “,k 1.,

\

\ --,-270

\W\ \

\\\\\
\\\'

24.5- 06.65 m
\\\.‘ -.-260

 '
‘ '

EGNFORKLARING

AAA
AAn Basaltlava

vvvv‘fVfrDiabas
"\\\`"Vulkanske sediment

0000 Basaltkon lomerat
Hengskifer - sandstein/leirstein

Dolomitt med Cu-mineralisering

L1 skifer - sandstein/leirstein


Stangvann konglomerat

"NN\ Knusesone - leirsleppe

1.83 % Cu

17 ppm Ag

0.06 ppm Au

\ •yN
v \Klorift-Leirsteppev.1/4\\

- ,.- 250

t 240

Målestokk1:1000 PROFIL4
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Oj

bh-37

Jo

Sandstein/leirstein

Breksje med dotomith og korft

Sekundeer kvarts og karhonat med spor
av gedigent selv

\"Breksje

1.64 % Cu

11 ppm Ag

0.17 ppm Au

Dolomitt med Cu-mineratisering

Sandstein

36.95-39.9 m

Bh-38

90-m

Sandstein/
leirstein

94.5-96.55

 Z)0

0Y-

\ Uryddig sandstein

\ Breksje

:•3reksjiert dolomitt

1:100

1.83 % Cu

17 ppm Ag

0.06 ppm Au

Dolomitt

. Kvarts111

\
\ h

Breksje
v

	

1"-111 .;\ Foliert diabaskontakt

	

‘./
Diabas

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Bh-E2/35
420

\
H\

\*\\\\

r410

-400

\
\ 44

n
\\ -- \

\n\ Å \
- - - C - -  \

\ \
.\

\ A
A

	

, \ \ A

	

\
\

A
\

	

\ \

.\ A
A

\ \
\ A

\ A
A

	

54.5-57.7 m .., \ A

\•- 190


-380


0

Bh- E2

360

2.21 % Cu

11 ppm Ag

0.25 ppm Au

\

A - 350

N50 M
x A

340

-r 330

\

EGNFORKL RING

AAAA Basaltlava

Diabas
Vulkanske sediment
Basaltkon lomerat

Hengskifer - sandstein/leirstein

Dolomitt med Cu-mlnerallserIng

L1 skifer - sandstein/leirstein

..)1Doo9Stangvann konglomerat

Knusesone - leirsleppe 


73.85-77.7 m
32 0

1.82 % Cu

16 ppm Ag

0.15 ppm Au

Bh-35
300

290

Målestokk1:1000 PROFIL5
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--.460

450

Bn-33/34

_
ova2o

\\ N,
0

4-440


-3-410


4
. \o

C . \ 85 , \
5 \ 5 0

- \ N,

5
\ \

	

\ 0

\\\

N.\

5,.
m 5

5 ..,
bi5,

	

\,1<%

	

.. ,
5

.

\
Om

5

SOm

‘

,

\




-7-

400

190

c1 \Bh-G3\




5





-3- 380

\. \






\•





 5




\










-8 370

\ \






\ 5 »N't






•






360

Avbrudt iknusesone












"13\h-34





350




\







\









340





`5









t







3 213

Målestokk1:1000 PROFIL6

FO L R NG

Basaltlava
Diabas
Vulkanske sediment

oom Basaltkon lomerat
Hengskifer - sandstein/leirstein

Dolomitt med Cu-mineralisering

L1 skifer - sandsteirl/leirstein

Stangvann konglomerat

'41/2\sNKnusesone - leirsleppe

74.0-75.0

0.71 % Cu

7 ppm Ag

0.06 ppmAu
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4 3 0

Bh F-1 6-56-C\;T\" 420
_------- -- 6-6°°

Bh-F Boref i935-23,1m

Oppkomme med forgif tningsf ett

x
H%.0-57.0

go.

Bh231‘. \
\

1 5 X
\

1 1 X

1 X 3 5 0
1
 

  \‘‘

 •\,
3 3 0

X \\‘

EGNFORKLARING ,

Basaltlava \\ 1_22 % Cu

Diabas ‘, .\ 215 ppm Afj

Vulkanske sediment \\\
0 12 ppni Au

o Basaltkon lomerat 300

Hengskifer - sandstein/leirstein
Dolomitt med Cu-mineralisering

L1 skifer  - sandstein/leirstein

Stangvann konglomerat

M\N Knusesone - leirsleppe

Målestokk1:1000

-

Bh-31/32
‘‘.

C 14 4 ce

5-cm dolomitt med kobberkis

og matakitt
50 m

- 4 1 0

\ —400

390


8- 380


- 3 7 0


3 6 0

340

99.R-100.65 m 8- 3 2 0

- 3 0

90

PROFIL7



01 •111101-__••••0111MMIMMID
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Bh-32
90-m

Bh-31
50-m

KaLkholdig sandstein/Leirstein

!'-'5.0 —67.0

0.14  % Cu

Knusesone

‘,^
Dolomitt med svak Cu minerabsering

Knusesone
`Knusesone med malakitt

Porskifret leirstein
med svak kobberkis og maLakitt

95-m

Kalkholdig sandstein/leirstein

lorskifret klorittskifer

n 60-m

Uryddig sandstein

Kvartsitt med spor av bornitt

99.8-100.65 m

Helt nedmalt klorittbreksje

Kalkholdig sandstein/Leirstein

012345678910

Dolomitt

Knusesoneleirsleppe

1.27 % Cu

46 ppm Ag

0.12 ppm Au

1 :1 00
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-460

450

Bh-29/30

Bh-29

50m

Bh-30

0po0-9l ci:9.\

56.0-60.0 m

1.24 % Cu
23 ppm Ag

0.07 ppm Au

EGNFORKL RING 80.o-84.0 m

- 0 0000 -440

000009

-430

410

—400

--390

380

370

ir 360

350

Basaltlava
Diabas
Vulkanske sediment

oo Basaltkon lomerat
Hengskifer sandstein/leirstein

Dolomitt med Cu-mineralisering

L1 skifer - sandstein/leirstein


I2O9° Stangvann konglomerat
tl\\ Knusesone - leirsleppe

1.38 % Cu

27 ppm Ag

0.14 ppm Au

-}-330

-..- 340

320

Målestokk1:1000 PROFIL8
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—430

420

410

Bh-28
—400

.-390


-380

^-360


-,350

50m
340


330


—320

95.88-99.0 m

1.98 % Cu 300

42 ppm Ag

0.06 ppm Au
	 290

3h-27 -

Målestokk1:1000 PROFIL9

24.0-28.0 m

1.47 % Cu
39 ppm Ag
0.12 ppm Au

EGNFORKLARING

Basaltlava
Diabas
Vulkanske sediment
Basaltkon lomerat
Bengskifer - sandstein/leirstein
Dolomitt med Cu-mineralisering
L1 skifer sandstein/leirstein

'fl.Stangvann konglomerat
Knusesone - leirsleppe
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Bh-26

Bh-24/25

42.0-45.0

1.53 % Cu

12 ppm Ag

0.02 ppm Au

50.5-53.3 m \'N .
. . \
. . .

. N .2.33 % Cu . ..... ,
34 ppm Ag -' N

/(1 .  0.14ppm Au
Gnadvis overgang N

N
NN

98.0-101.o

Basaltlava
Diabas
Vulkanske sediment
Basaltkon lomerat
Hengskifer - sandstein/leirstein
Dolomitt med Cu-mineralisering
L1 skifer - sandstein/leirstein

6'.6 6.66 Stangvann konglomerat
Knusesone - leIrsleppe

50 m

1.91 % Cu

40 ppm Ag

0.12 ppm Au

-430

-1-410

—400

390

4-380

-370

360

350

340

330

-4- 320

3'0

300

290

Målestokk1:1000 PROFIL10
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-3-430

Bh-21/22

T420

33-

-

\
\ ,

\ \

\ \

\ 9\

41.0-44.0 m
\ \\

jr-400

-3- 390


— 380

1.46 % Cu
42 ppm Ag
0.12 ppm Au

Grovere sandn.tein

\mespor'
Co

\
\\
\\

—

\\
Bh-21 \ \\

\ \\

60.0-65.0 m

1.10 % Cu \\
\\3G ppm Ag

0.06 ppm Au 3.9 330

Bh-22
\

TEGNFORKLARING — 320

F---1BasaltlavaDtabas
—310

Vulkanske sedtment
Basaltkon lomerat 300

Hengskifer sandstetn/letrstetn

Dolomitt med Cu-mtneraltsertng 3 290

Lt sktfer - sandstetn/leirstetn

co% Stangvann konglomerat
Knusesone - leirsleppe Målestokk1:1000 PROFIL11
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Cu-minerahsering

B11-19/20

	

.40.0-43.0
\.

	

,.\ \

	

..
., 0.99 % Cu, •.•

\, 23 ppm Ag
\ '


‘. 0.84 ppm Au
. \ \

. . \  ,44.0-48.0 m
,, 50 rn ‘‘•--- 

\\\
. 1.05 % Cu

	

Eu-mineralisering---:v 26 ppm Ag

,.0.23 ppm Au

•

	 . ,.....—Cu-mineraBsering., \ 

Bh-19..,\. •

	

., o',.\
,..
.. .

..

\

50 m

Bh-12/1996

400

76.0-79.3 m

0.52 % Cu

6 ppm Ag

0.20 ppm Au
Bh-20

Kong[orneratlag

140.3-146.3 m

100m

300

ORKL RING

1.52 % Cu

11 ppm Ag

0.10 ppm Au

Basaltlava
Diabas
Vulkanske sediment
Basaltkon lomerat

HengskIfer - sandsteln/leirstein

Dolomitt med Cu-mineralisering

L1 skIfer - sandstein/leirstein

ntangvann konglomerat

Knusesone - leirsleppe

200

MÂLESTOKK1 : 1000 PROFIL12
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Nussir Group
Metabasaltic lavas,

,mostly pillowed.

come massive
:1

NGU 377 - Pnaraoh Rarnsay Jaosen - Plate

23` 40.
BlaIe I

Geological map of the northern part of the

Repparfjord-Kornagfjord window.

Svartfjell Formation

Bedded mafic metatuffite

Tappen Krokvatn Formation

r 


Unbedded rnafic tuffs

30

\\Langora

/I
s

Stangvatn Formation

Saltvatn Group

Arkosic metasandstone

Metamorphosed purple

porphyrite conglomerate

Fiskevik

- - 70 _70

(—

S sirjay'ri /- _

r0-cral,o
P:09°01

Dypelv FormationMetamorphosed greenstone

conglomeral 0

Kvitbergstrand

60

Ulverygg Formation
(Dåg'gejåkka Formation
equivalent in S)

Conglomeratic horizons

Metamorphosed quartz/

lithic arenites

70° 30.-- Holmvatn Group

0

.11,., 

••••v •••• 11,-......._
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 tuffs and sedenents
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