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A/S SULFIDMALM

RAPPORTTILADM.DIREKTÖRVED FALCONBRIDGENIKKELVERKA/S

Fra: E. Overwienmed bidragfraE.G.Haldemann

Dato: 15/11-1968

Emne: Undersakelseav en kobberforekomsti En elandsheia,

övrebbi Vest-Ader

SUMMARYIN ENGLISH

The old Engelandsheiacoppermineis locatedabout20 km to the NNWof

•
Kristiansand.Accessis viathebvrebö-Venneslaroadto LakeKjaa,

whenceon footnorthwestwardsanduphillfor1 km to nearPt. 288.

The occurrenceis situatedin an areaof graniticgneissand related
gneisses,andmigmatiticrocks. Theregionaltrendof thefoliation
is roughlyN-S (cf.keymap).

The dominantcountryrockat theoldworkingsis hornblendegneisswith
ocaasionalbandsof amphibolites.ThefoliationstrikevariesfromNNE
to ENE;dipsare at mediumto steepanglesto theSE, but dipsto the
NW were alsonoted(PLATEI). Numerouspegmatitesoccurneartheold
workings.

Th8main8xplorationaditfollowsa WNW strikingshearwhichdipsat
50 to 55 toSSW. Themineralizationfollowsthissheardirection
as wellas thenortheasterlyfoliationalignment(PLATEIII).

Bothmassiveand impregnationtypeoresarepresent.Theore is composed
of pyrrhotite(30%to 60%),chalcopyrite( [1%to 10%),magnetite
(5%to 15%)and,in places,pyrite(upto 35%T. Recentore analyses
gaveup to 2.2%Cu and 60.5%Fe in massiveore (seeTABLEI). Other
metalsarenotpresentin significantquantities.

Dataof geophysicaland geochamicalsurveysand theinterpretationof
the resultsare givenon the enclosedmaps.

On the whole,the geochemicalwork revealeda good agreementbetween
anomalousvalues in copperand trendsof conductinggroundrecorded
by EM work. The main mineralizationand relatedindicationsparallel to
the NE trendingswampalignmentat the base of the hill,wherethe main
shaft is located (PLATEII), could be traced over a distanceof at least
90 m. Tho geochemicalanomalyat its SW end is open in that direction.
The mineralizationalong the NW-strikingshear zone could be outlined
over a distanceof 30 m with a possibleextensionin a SE direction.

Geochemicaland geophysicalexplorationwork also led to the discovery
of an irregularpatternof a mineralizationabove the swampat 100 W/100 N
of the grid net. So far, geochsmicalsamplingwas too limitedto outline
the extentof the anomalies.

z
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The resultsindicatethatoneis dealingwitha hydrothermalmineralization
controlledby structures.It wouldappearthatthelateralextentof any
one ore zoneis ratherlimited.It is concludedthat,at present,the
depositis of no economicinterest.

GENERELT

Sommeren1968fikkFalconbridgeNikkelverkA/S en forespörselfra
herr TheodorGautestad,Evjeom selskapetvar interesserti å foretaen
undersökelseav en nedlagtkobberforekomsti Engelandsheiai Ovrebö.
Forekomsteneiesav JonLoland,Skarp-Engelandog TorkjelBrandsdalHornnes,
og disseharvisstnokopprettholdtsinerettighetervedårligeanmeldelser.
Forekomstener i löpetav htistenmutetav de sammeherrer.

TheodorGautestadfungerersomkontaktmannmellomeierneog eventuelle
interessenter.Hanharinngåttavtalemed de 2 förstnevnteom 50%utbytte
ved eventuelloverdragelseav rettighetenetil forekomstentilinteresserte
selskaper.

Da malmeni Engelandsheiaförermagnetkissom hovedmineral,var Gautestad
ogsåinteresserti å få undersöktom denneer nikkelholdig.

Den 12/7tok Dr.E.G.Haldemannog E. OverwienkontaktmedGautestadpå
Evje,somkunnevisetil en analyserapportfra A/SSydvaranger,Kirkenes.
Via en slektningav Gautestad,somhaddefåttenmalmpröveav denne,havnet
så en prövei Kirkenes.Analysenvisteca.5% kobber. I brevetsomfulgte
analyserapportenbleopplystat man gikkut fraat selskapetblekontaktet
dersomanalyseresultatetskulleföretilnermereundersökelserav forekomsten.
Herkan innskytesat Gautestadselvikkehaddeanmodetom å få utförtanalysen
i Kirkenes.

Samme dag (12/7)ble det foretatten befaringav forekomstender alle 3 deltok.
Dettle blant annet tatt en del maImpraverfor analyse. Etter at analyserapport
forelå,ble det besluttetå utfare geofysiskeog geokjemiskeundersökelserover
forekomstenog dens mrmeste omgivelser. Geologiskeobservasjonerindikerte
mulighetenfor en noe störreutbredelseav mineraliseringenenn hittilomtalt.
Jordpraverble samletog elektromagnetiskemålingerutfört i tiden 29 - 31/7,
og 10/10 ble ytterligerejordpröversamlet. To geologstudenterfra Universitetet
i Osloassisterteden faste stab ved geologiskavdelingunder disse felt-
arbeider.

LOKALE FORHOLD

Engelandsheialiggerca. 20 km N-NV av Kristiansand. Fra Skarp-Engelandi
dvreba som liggerved riksvei12, (veienKristiansand-Evje),går det en
vei astovertil Moseidmoenved Vennesla. Denne vei, riksvei454,passerer
Kjaavann,og fra nordvestendenav vannet e det langs en sti ca. 15 min.
gangei nordvestligretningfrem til forekomsten(kartbladIveland1511 IV).
Adkomstener såledesmeget gunstig.

Forekomstenliggeri temmeligkuppert skogsterrengi ca. 250 m hbydeover
havet.

- forts. -



•

A/S SULFIDMALM

HISTORIKK

Ifalge Gautestadvar det en svenskesom sattei gang prövedrifti 1917.
Det ble avsenketen 4 x 4 m vertikalsjaktomlag 20 m dyp. Videre er det
fra hovedmalmensutgåendei dagen slått inn to stollermed avstandca. 17 m.
Den sydvestligsteer visstnok20 m lang og den norddstligstehar tilsvarende
lengde. Fra förstnevnteer det 12 m fra dagåpningendrevet ned en synk
til ukjent dyp.

Det synes som om virksomhetenhar begrensetseg til rent bergmessigeunder-
sdkelsesarbeiderfor å klargjdremalmens forldpog utstrekning. Man antar
åt en del av den malm som ble utvunnetunder dissearbeiderble transportert
til Röros for smelteforsökved Kobberverket. En del malmblokkerer ennå å
se på tippenutenfor stollene.

I vår ble hovedsjaktenpumpettom for vann av de nåværendeeiere,men var
vannfylt undervåre undersbkelser.

GEOLCGISKEFORHOLD

Regionalt settliggerEngelandsheiainnen et områdesom domineresav
granittiskegneisermed foliasjonsretningca. N-S (se oversiktskart).
Selve forekomstenliggerved et 20 - 30 m bredtmyrsdkk som strykerNb-SV
og som munnerut i en störremyr i sydvestligretning. Myrsökketgjenspeiler
muligens en av de markante sprekkeretningerinnenområdetog har tilnærmet
samme retningsom den sydnorskegrunnfjellsbreksje.

Bergartenpå Engelandsheiabestårav hornblendegneismed vekslendeinnhold
av mörke mineraler. Enkeltebånd er amfibolittiske.

Foliasjonsretningenvariererfra NNb til bNb, og fallet er overveiende
moderat til steiltmot Sb. Ved selveforekomstenopptrerogsåJållmot NV,
og gneisensfoliasjonvarierersterktpå dette sted.

I skråningenpå den omlag 30 m hdye kollen MV for myrsCliketog malmens
utgående sees flere blotningerav pegpatitt,hvoravden stdrstekan falges
i lengde av 100 m mot NV.

Pegmatittdannelsener sannsynliggisyngre enn malmen. I hovedstollenlengst
SV sees en skjærsonemed fall 50 - 55 motSSV (illustrasjonPLATE III),
som er mineralisert. Terrenget150 m lengre vest bak toppenav kollenkan
tyde på at man her har en mer N-S gående skjærsone.

MALMEN

Malmen som fdrermagnetkis,kobberkissamt noe magnetitsom malmmineraler
er delvismassiv og delvisimpregnasjonstype.Den er blotteti en lengde
av ca. 40 m langs den steilefjellveggenpå NV sidenav det omtaltemyrsdkket
(PLATEI og IV). Mineraliseringenfölgerher hornblendegneisensfoliasjons-
retningog steilefall. Malmen kilerut mot Nb,mens den mot SV ved hoved-
sjaktenforsvinnerunder overdekket. Den maksimalemektighetsom opptrer
ved sjaktenog hovedstollenlot seg ikke mile. Her sendermalmen forövrig
en forgreningi nordvestligretninglangs den omtalte skjærsonesom heller
ikke kan fölgesi dagen p.g.a.overdekning. Ca. 100 m vest av sjaktensees
små blotningerav gneis som lokalt er granatförendeog svaktdekketmed rust
på overflaten.

- forts.-
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Polerslipav breksjemalmtatti en av stollenehar dennemineralsammensetning:

Kobberkis /1%

Magnetkis = 33%
Svovelkis = 35%

Magnetitt = 5%
Ilmenitt aksessorisk

Silikat = 30%

Sulfidmineraleneförerdelsavrundedeog delsmerekanteteinneslutningerav
silikat-og oksydmineralermed gjennomsnittligkornstörrelse0.5- 1 mm.
De fortrengerde sistnevntemineralerog er likeledesavsattlangssprekker.
Svovelkis,delvissomvelutvikletekrystaller(/4 mm),fortrengesav magnetkis
(0.5- 3 mm) og kobberkis.KobberkisfortrengeFde dvrigemineralerog haren
kornstörrelsepå ca.0.1mm.
Sulfideneer tektoniskpåvirketidetde ofteer gjennomsattav mnåsprekker.

GEOFYSISKEUNDERS6KELSER

Disseundersökelserbeståroverveiendeav elektromagnetiskemålingermed
EM GUN fraABEMi Sverigesamtnoenrekognoserendemagnetometerprofiler
med NGUtshåndmagnetometer.

En basislinjemed retningN 410 (N450magn.Ö)blelagtmed 0 punktved
sjakten. Detble gåttprofilermed 20m mellomrometter"compassand pacing"
metoden,idetdet blebenyttet40 m kabelmellomsender- og mottakerstav.
Observasjonerbletattforhver20meter(seEM MAP 1).

Det kuperteterrengeter uegnetfordenneformfor elektromagnetiskemålinger
idetman i praksisikkegreierå få kabelenmellomde to enhetertilå utgjöre
en rettlinje. Linjeavstandenmellomstavenevilvarierefra punkttil punkt,
noe som serligvil givariasjoneri den reellekomponentutenat detteskyldes
lederei bakken. Eksterneforstyrrelservanskeliggjordedessutenmålingene,
og i profilene100W og 60 E somble gåttmed 60m kabelvar detumuligå
benyttefrekvensen1760c/s.

Förmålingeneble avsluttetbledet dessutengåttnoenprofilerparallellt
med basislinjen,bl.a.forå forsökeå fölgedenomtaltemineraliserteskjærsone
nordvestover(seGEOPHYSICALMAP 2). Bådedenneog hovedmineraliseringengir
stortsettmegetsvakeanomalier,dessutenble detregistrertkorteledende
soneri et amråde6o- loom vestav sjakten.EM-målingenesammenmed de
magnetiskemålingerindikereratman har fleresmåog komplisertoppstykkede
mineralisertesoner(seogsåINTERPRETATIONMAP).

GEOKJEMISKEUNDERSÖKELSER

Det er tattjordpröverlangs4 profilersamtnoenfå i profil8ow,ialt72 pröver.
Disseer forsökttattforhver10.meterog underden utluteteAo horisont
ellerminsten fotdypt. Praveneer törket,siktettil - 8omesh,lösti en
blandingav HC10,1og HNOoog dampetinn tiltdrrhet.Residuetlösesi cons.Hel,
hvoretterldsninenanalgserespå Cu og Ni ved Atomicabsorbtion.

- forts.-
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På grunnav de småmengderav elementeneman herharmed å gjöre
er det særligved nikkelanalyseneutförtved Nikkelverketfarefor
kontaminasjon.Dennerapportbehandlerderforkun kobberfordelingeni
de innsamletepröver(sekartoverGEOCHEMICALSURVEY).

Hvisman setterverdienforThresholdtil35ppm, (Bandi Evje-Iveland1967)
får man fremflereanomaliområder:1. Fortsettelsenav mineraliseringen
langsmyrdrageti sydvestligretning.2. Mineraliseringenlangsden
nevnteskjærsone.3. Området70 - 110m vestav sjaktensamtenkelte
punkteri profil40 E.

KONKLUSJON

På grunnlagav en samletvurderingav de geologaske,geofysiskeog geokjemiske
data er foretatten fortolkningpå et egetkart (INTERPRETATIONOF EM-GEOCHEM.
DATA)derdenblottedemalmsonemed densantatteforlengelseermerketav
samtde antattenyemineralisertesoner.

Det visersegå væreoverenstemmelsemellomde registrerteledendesonerog
höyæ verdierav kobberi de innsamledejordpröver.

Hovedmineraliserinen lan s myrsökket. EMmålingenegiren meget
sv e en e sone mans 4 m, mensjorpröveneindikereren fortsettelse

videresydvestoversomgirsamletlengdepå minst8om. Den geokjemiske
anomalier åpeni denneretning.

Mineralisertskjærsonei hovedstollen.EM-målingerindikererat
e nær proi et aggeren sv eder ra sjaktenvedbasislinjenog til

80 N. Ingenanomalibledog registrerti profil60 N, noesomentenkan
skyldesat lederenopphörerher,ellerat pegmatittensomliggeroverden
skjermerdenne.

Jordpröveneherfragirsammebilde,men indikererogsåmegetsvakmineralisering
på andresidenav myrsakket.Blotningerved 0/40S förerikkerust. Man
syneså ha en usammenhengendemineralisertsonepå 80m lengdemed enmulig
fortsettelsei sydöstligretning.

Områdetvestfor sjakten. EM-målingeneantyderflerelederemed
svært atenutstrenangpa östsadenav myrtungenved100W/100N. De
geokjemiskeanomalierindikereruregelmessigmineralisering,men ytterligere
pravetakinger nödvendigforå danneseget klarerebildeav forholdene.

Mineraliseringenpå Engelandsheiaer knyttettiltektoniskestrukturerog
syneså danneet komplisertmönster.Dettekan delvisskyldesforkastninger
som er yngreennmalmdannelsen.De enkeltemineralisertesonersynesvidere
å væreav swertlitenutstrekning.Ved en eventuelldrifter disseforhold
ugunstige.

Kobberkissomer detdkonomiskviktigstemalmmineral,opptrerunderordneti
forholdtilmagnetkis,og kobbergehaltensyneså være svært variabel.
Fremstillingav kobberkonsentratmå sannsynligyisbaseres på flotasjon.
Erfaringerfra sulfidforekomsterav lignendetype i det syd norske grunnfjell
peker hellerikke hen på malmkonsentrasjonerav betydeligstdrrelsepå
Engelandsheia. Selvom videreundersökelservil kunne registrereytterligerc
mineraliseringer,tilsieren samletvurderingav de foreliggendedata at man
neppe har med forekomsterav ökonomiskverdi å gjöre. Eventuellevidere
undersökelserbdr såledesgis lav prioritetog i tilfellebaserespå samling
av jordprdverog mere detaljertkartlegging,særligstrukturobservasjoner.

- forts. -
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Geokjemiskeundersökelserbasertpå kobberanalyserav jordprdversynes
å være en tilfredsstillendeprospekteringsmetodepå Engelandsheia.
Detteer denbilligstemetodevi har,og samlingav ytterligereprdver
vil sikkertgi et bedrebildeav forholdenesamtgi A/SSulfidmalm
störreerfaringmedmetoden.

15/11-68
EO/sa



LNGELANDSHEIA FLATE I

Photo EGH No.4 12.7.196P.

Site of the old Engelandsheia Copper PlLineas
seen from the edge of the swamp lookinn in a
northerly direction. The rock face hehind the
water-filled exploration shaft is essentially
composed of hornhlende gneiss. The folidtion
strike of the country rock varies from NNE to
ENE. Dips are at medium to steep angles to the
SE, hut dips to the NW were noted in the neigh-
bourhood of the old workings. A pdrt of the
ore dump is seen in the foreground.



TE II

H flto .

lie • ef old Pyie. .

ptpH in centpe cf pictprp ene e Ilitir .cyp

tnn is entrnno to tHP in icit. Thn


oil nen in ton forepround rounhl nerkn the

rern Hoint of tHe priJ-net for the

The2 1)so line nos chosen alono the foon of the

slope (ilzimuth



1“[JELAND5HLIA PLATE III

Photo EGH No.6 12.7.1966.

Pntrance to the main exploration adit as seen
looking in the direction of the ..:NW—striking,
mineralized shear. The dip of the shear is
at 500 to 55° to 55W ( i.e. to the left). At
the old workings, dissemindted sulphides and,
or impregnations ( dominantly pyrrhotite) also
occur in the north-easterly striking hornhlende
gneiss and bands of dmphibolitic rocks. The
old shaft is situated below the entrance of the
adit at a point where the shear apparently
intersects mineralized country rock. Anomalous
copper values in soil samples indicate that
the mineralized shear continues over a distance
of at least 70 m.



tHLE_LeftJnSLIe FL/“E IV

H-,otoin e.7

en odot of the olc LnceibnoshuiJ rine
utth estrance to ssort ox?Itodtion adits
(LJous). r sample of noustry rtjc4t4±
dissominated suiHnides tdkus ut thn entr.ince
of the ddite(*) dsLdyed 0,24% Lu. Non—
minerdlized and/or son—hossaniferous material
is remarkaoly scurce in the dumsh of tHe old
workinns.



Målestokk, Scale i 50000

	

12

r

	

10002000

3

30004000

2

4 '„?K ilorneters

1000 5000

I)

1
5000 Yards

3 Statute
t

70, D
> '„. ..parnothnit
L

\ „
es•tehe


0

P
 

Ly;--L:c0; ,6

-

j/j Beirgeslåttheta/

zJ

1 ,

111749
fl

Vehrf.'1

fl

'33 431

n( '

.006-11t-

1

P1-:9

1 46 woo 142
435 436 55 37 '38 439 4.,o

,6•64\  31-,, c,) N{tnielatidshe3to

7- \t3\00o\:\ 01'0‘01
 n\nit\ I

ourriand ,YYL4' , \-\‘:

\

limmer[lbhdit 4 ,) /
it t) 21,• `_-K")7 ('

,••\

Srunknm_i ‘f\-\

'
_

\'• • , • •`,  
\ ',6 . I f.

\\:"'11  Pc„.\‘‘S‘

aia‘aa,‘‘aa.a%

cle Mo

?•-b " )0,
s

i
i  samw —  ,,

-17

/-. , +
-  »,11 ___

____./x/-jtitr_
n -,-.-,—, , ,  ",   . ‘..

l', qelillul '',

L‘3 -
.11LLd4LCF4Kif 1 L)./i

a"

4k.
301 ,

0LL

P

11
o Varåelleici

= 

,

1\

 • 
 - "2

 •

,(1,1. ,4„,‘,„,,„4   

?,)

\\ ,), \\

fr; 66
Kquolonshet;  ' /fl

9 •

70»geLiv, ,,..peunko

a
"

	

',• , LiCL LI4Lm



- 64 --'f--- — - —- ---'---
 7y7

y,  ,,,  

	

, ,,.; , ._:1
Krin0ternyr13HL

'

'R0 g 4427/?‘

1),

1Lire  776("__H „

 ̀ '4 tun
0 0 I LunclAsent

r'
,L1 "_.,,, L LL. .."- '1/4-1—"...

LL2

' ' ILLITIlerletrEn:j7 :

0 .„, ,,
. .

' (

lo
c--11..`° • i

a a .r)...----1-.....5.--',2 " ' .'" ', 0 A) . 	 ,, i C

, s, ),k0\ e),\“).  c0 Is

, .e/17leS)a
i

59, '- -—•-ci,.t' G -

I

00. 1 l



NGU 214 B

\\‘‘‘ ‘ li I 1  ‘ i P ,.- \ -
Plate 2.t I ‘ 1 i // -.•\ I / I i \tel;44,1 \ \ \ \ \r, ‘ \\ , r i

I/ r\\\ fil\\\ "I \ ( ())11 -- \\-1
.

‘\ I \ \ ,‘ \ , \ ‘ \ ‘ ,‘ \ \ \ \\ ‘ 1 i / + \ \, 3 1 \ .*:- iit C-2,.
' ' 2.--- ---' ......-. ..- 0 d, ....- - ..-

,‘ , , i 1  , \ \ \\ \ k‘ \\ C\ \\\\ \\\ i\\\‘‘ \
\ , , \ k• \ \ \ \ \ , • \ ,

\ ‘‘ I t‘\\ / ++ \ li I
\ / /// t /

, /5/ ///176($ ) I ( 0000:0 00„ 0
«:ie-•.......0 ,...4I..•/0

o o

esge 0 ..4" /- --- ...-- -- -- - ..-- C. - --
..- / ..-

......- / .....
.-- ..-

..- , -- 42:1

	

I ‘ k \ 1 \ II / , t I \ 1.•: // i // /5,e/ // //1 ( 1 R or,-;-- .,..------ -- ..- ••

- • .._.•g3:• •....•

, \I\.• \\\\,\\‘ \!‘ \\‘ \ N-. i \11///j/YH I // 21 (,/, / 1).?(1.,t,-; 0/'‘ i- : ,:.-___„,„ _ - _.,-- -
!, I c' -- _.•o -

i \
%

\ \\\ \ \\\\\ \ \\\,\ \\\),\ • N •` ‘... ""-
/ // /".././. ' ( / / _ 	 0 • '"--- ..../ ..., ''.....

/

/ i ( / ---


/\\\ \ \\‘ \\\ _‘‘ ‘  
\

>I I
1111 111;

II;;
; \I ; \  ; 1111 1  "\ \• J,,,-- \\\\\\\\\ \\x‘n1 Yil ' 1 i I 1:• /I 4 .1r,/ / / _N.,--- ,

iiiii/ 7g, Nlii+j /..."..„_--

\\\h \ \ \ \ 5,,,n

\ , ‘

	

. \,.. ••• ‘1111 11 jj
// /.. i 1F •1 illi ( 7

1 . 1 1
,-

_ --f
.

„. ,,, ,- ,- ......„...,
0Ø,-___-_____-. - -

-- ,

-,... -

,- 

--- --- 


,-- #.-

:-. :"..z li ar g5-

 \ 1 i t x \ I \ \ \ \ ' \ ,..„, , \ ., ,I / i ..4- / 


\\ \ \ ,‘ \ \ \ \ 1 ‘ \ t1\\\\ /I / Ii ‘ '

	

ii ' 1 I i 11 t 	 i "  
1 i 1

	

i 11i / , //:_____---1.,..., .7.2,,,t, ,--,.5-21,,/,/ L ///„\/2; "---4-----;f \\ \ \ ii \ ISI/// / /
/ /// /I 7;;.* / 7// / li

: o ° ° owvirthei

////
ilebet / • tyPC:' ---7-

do e 7 i

/

--- -

it i , I et,........4...,....// re,/

	

\ \ --- II i /1/, //il ,
\

'
. I 1 1 1 i // / / 0 / / /

	

/ /
o ----..- .4.--...»: ..-- - ,,_• ,.. \ •••

	

[ /1 ' f7( -/- --: dirCll:, --2,-T•-'<:": .• „„.; --,...:y-,-;:, na,

/
/ 0 C. CI o . ..7

/// o c 	 ,.. (,- --0:-....) _ s .....-

0 \ ' I 1 I 1 o1.19,? i.k".- / 5.1•=7of' / \I
N 1, -: il 1 ,/ I

/
1 1

I
( /•••• / 8

	

// el, , ..:go° ,...- r „.,...,/„,, .. .:.. •.4•(::\ 1 .....1

1 0



I/ / ‘\ L 1/ ,

	

k. / 1/ 1 1

l / I, / /I/ O ,
/ / / 0 / /

	

/ 7 1 i / 1 I
%
, / , 0 0 ...../

1//00‘...4../.. /' ,,./ •• 7 / //
1 :•«''' , / / .•• t•i.c,••• J . "11. %•1 • ..3.•

	

/ 1 • / 7 i i \ --- •< ' •••••
\ \

\ > `•& 1 0 i
dj., 4-,4_ k1. i_ 0 / / \ / / / ° / /

	

o /
/ ,./ 	,..... --,42 o / / /I- (/ / 


/ Je//f /, / / /// o /./ , ---,/ /-- o o o 0 / ... ir* 7 / --,P•

	

•••!? //1“..„ - ---3,7

, / ///, ob/ -- - ,,,,
-

o - , ,/,- / 
, o - / ----/ J



1 i i ', ---'/ • i 4( ///1. \t/04., . - °0 / "/ ../

17j_ / 7/ ,T7,///e.„A S. eJ \ \ --.000 i // 1- iililift .I \ 10\/••• 4/ 0 0
/ 0

	

/ / / / ---.

	

s, r ...-- -- _, .:-.
- / / ø"-;#- '././ 2 


d 1'; - '--. / ,....
/ .2- sr_z_ r ,

-.:.-

..a...--__.
I t ° \° ° / / fifillil r.3/41 ,:p \ ‘ I \ \p/ 9.4:7

	

J. , ,erfli)- ) r ---Jtk -..\\\_ • , , ,

	

; 	 - , , ..„...„- - 5_ osft

	

-\ 1/i (o(, i, /1 /4-;r;-7,,,,,--- % /// J-(--/f//i //1//'/' /1/,, „-A..-5..4:7/,y/p7"4',:x. ' -f •-/- / /' - - -) Lo -
- ----/, / /t/,

	

--..,,,,, , _-,---c., \/, -,.. / / i I „„ -„/- .- --sfar
/ i Iff // i --„--------' ,/ ,...,,:fte, , y , r.,._-.... _

i • ;4,
. 	 74r,----_-,. , 	 ; :..:::,....
,.,.,

	

.•,,- itify ,A7,if -\\,\\ I 1 ly - / / ',II), P /1,/ (,( %; ..:'''''-‘• i// , .c/ - - -• -%'-.._ _

	

# /,'; , 7,;-- - -7-,:- ,..--., 
, I, N' ,-

' i \.\' i / / //
/1/ c 2 / . tAo ...• / 1 / 1( -2

/) 1 i'l / ' / . / f/ o' ° / / / :. '• :•./ I / //, # ' v
/ ..„ /// / // / / y / / i / //..; ..,rin./... ///t/, /,' i ti / // / ,/, '## I/ ( -- -- --- '-`-

I

	

1 kxl IS f47-..-1 i 1/4 // }/r/‘ // / /I ) / / / ' //// ' i////pi t . i ////!„/ ', // --.
\ ) / -1-7( / S:

,-- // /";

' 1 ..  

	

.-- / t/71\I
\\ /

.-
/

(1:9VI1/4- 7 /‘'

._ \\ \t- "; //
'-/ 


/ er ! / / * •••rerbss /'I .-- ./."t 0,/ ;/,, /: /; i

/ / / i # 4 r 4 • 4 4 • # 4

4 liari'l fr • ./ e / 1

/..4 ".•

	

<1-*-41rt-' // //...:',/ „

	

/ , /
/ ; ---- /

-- „/ „„,
y

,-, Geo!dgic
/ , r , „,, bie. , _.„,

	

....,' )( k / '' / / i /,‹ / 7 • , /)/// ,U

i
/ _

o

	

o i 
o 1 / i -- ).- . , ,,_, C74•4..,. ..,..•..,•.,. / / / fir -4. • 4 • • . . 4 + it ,‘•

, , • , ,

//,/,- .4, _„,/ - , -

of Eatern Sørlandet-/ /- /, 0 / 4 j,; , \ 4-4/),,

	

// 0,, ,,, \,\N . _/ \ I ),, /////<, /,-s.

A74+
4/~•-• 4. • •., 1,Celidy

7, / / .' / de„••!. • • / ,..-=-- 9

/ / 0 0 0 0 ; 1 , ,,, I y x / • + •S:2 4 +
•

• + 4 .4. • + ,4- + ' ' : • 4 i . " '/ 4 4 i / r . /
-".

I / I

' / g• 18 ° 0 7 / / ( I
1 / 0 8Y ° f 1, / --.1.- / \ / / / /' 7/ / / A /

+ + + +
+ 4 +++•.7‘ 2/I 4 -+ 4

	

4 4"1. 4+7.:15.4.•4. '41'
,

t/ / i / / ••1••/ -.--,...
/ //

4 /
. ... - .., ,

	

, , Com ?iled .by Torr,-;.FW.Barth
,,,--_kr,

ird , // / , 1 1 • t. •
i t + • •
, • 4 +

+ + y

	

. 4 l I / / / / /1 // / alir I I

4 + .• •+ 4 I

b //./(i'' .C,C.,
44

. - - .o
, o°,1/{,-- _, 0 „: y -s,,, 71,1/ / i 72,1 , I I\ I \-s- ...4 4:. ni :. , / ' y1( --H 7,_"›,8- WC71 ,,,--,

/3obbro, Hyperite

7
/45.1.-- ...„. -.,;,, ,/{. .....

/, / "..f41 ' fi /\\,N\\\\\ : +4 4//
/HEfrj

/..... ',4 , \- \ i\- - . , . . , , •

	

. ...\:+/++ :i/.//: /
-, </C

/

	

} 7:-.?

f •
- r

_

- • • . • . •
.....,:4-..4. .£••/(1/' i 


/ . ,
i .1 ,\ ‘ il 4+ 4.444 4 f " 4-

7/ / - / //
i 4 i / / ) -4 1 I 1,

i 1 .... + + // - / /7, ,
o sp

Årnphibolite

	

0 / / 0 0 :, , / / ' /•,,, I , i / a: • ••• • • + •+ • • * + I. ' .•
, / / +/ / 1 vt. 1 z 7 -, , , 7 + + 1. 4700 0 / i , , , I), , '/O i I"' ' "I i ,- ..)-C, ..-..._ -:, .;,„ /

/ +• t+.4.+4•
0

	

/ / -;-.7 y ' / 7(S$1; '
. ..... ... • •

'.. --•/ ' / ...., 4 //,' b '/.<

	

/ / fl

• +
+ + \ sQtuiloimrtoZnitielew(ist

a / ,...,Ade . / . 1
7e // //////'•//// it"r" ii ?/» : //' / „i /1/4/4/:9 1•1:;:// '.-11.:. din.

/ , i

	

i/ ' // ' 'z ‘'-- i: • li:- • •/- /
•

/ • ,

/ / ' i /1 / r , /,,,, .• , ,i ,,, .»./ . ,, ,- , , / ,„,,,..., .,
6";71 Limestone

	

/ / / i , ... /• •f/f• /
///

/-• // syl/ /

	

„„, /(,,,,,__/di / / 

, / / , / ”.,.// y 	.. /..:-...4/ i5/ • .„,

....• 7 / // / // / / 4, "------

; o/ o
/ ii / ,,,( , '

	

, ,/ 1 ii*-1. /// /
--,,-

0
17,

M.xed gneisses .
; Norite dikei -:

/// /// , //7 C,/ ' •r/ i ,3 / //dY

	

'-1

- /

,Y/),.‹..:- .....? r_;... - -. ./

/ d
_t--.

-•,.." / --Y - • // --,

/ / /)1/

	

/ / 'Y / r./
4 I —

_ 0 '

	

</- ..r.
JT

Gronite gneisses
//// 4771/ '

/.--;--7.- / , /.•.... X 0

 )5 i 7 d / .I., /
/,,,, ">:(
0
/, d//ye / 1/.1//... ...!••••-


.... t?, / / ,C,,d . / / , .

../ / il 90 i
/ Æ i; i i 1;719/, 6

\ r+
7"Sn //14 ii i-

' ,Q / ), i;4,•

0
i
0.•

,

0

Gneissic oronite

15

Kflometers

4

Hatel

t • 4  

•

Pegmotite Lfik:A;fin Ivelrwin

Dolerite dikds,;tbosic Plugs'

Coorse-grotned

Gronl re

Fine-groined

Arendo:te
-•<>••-,

Augen gneiss
oca
ca a o

D•oboses ond Lomprophyre-,

Rhomb porphyry dikes

rectonic lines

Scole
5 5 10



200N

180N -

160N

140 N

120 N

190 -

80N —

' . — -

40 N

20N

20 S ,

\

40S


60 S

.., ;
,-- y. r ?

.r.,..,1 
..,., .... 2
6_,212

_..,/r,
II ,

2
il  III

I
i C-

,,-.../ in

ox x6
I 


1/0 Ixo r

/
-

-
/

Il

1,



"O

r

11

i li H i
1 i

,lk r .,
c 1 I

II

..,- II.
/ 1 I

/ A ' I

II
OX Ilf

g ?
XIII0

I
0 frk

\

OX>r)
\\ 11 -

i
0

- - I /
4 Ir , /1-/

- -- V, Iii Cs.. t. et

k\ h -e L11
;

R 1
, a

I I 10 _
I/ i \ If

,II 1 i
i lir IIl_. k\

II
,' lo lox a )17 0 4 '..)
‘‘, 
n ,

/
1 0 -0•



;11i- ti

x

iii{i
,( --
/ i

Ik7 i11
tx 7 - 0

I II ILlb
slL,

_
, ,

( li

II I

1

	

I

\\

tr
r '
rip
I il, ,

1

17
Il
I

a li wo
 
a ox Ill 7

	

i I

	

I Il r ;

aD

-
11 _
•10-,-

= -

xcxe- — -

vovo

I

I
Ii
h . I

4xm . ox , s i - -

I


I

0 78"( 1(0 1111
11 I 1" 1. I

1.1 111

^)

\\
40 \

(

11

-0

BASE LINE >10070

x 1760

+

OUT OF PHASE

o 4407s

< 100°/0

IN PHASE

E M ANOMALIES

1m m = 1*/0

PEGMATITE

SWAMP

L AorT

fl
E XPLORATION SHAFT

	 OLD MINE WORKING

75) SHEAR

JOINT

FOLIATION

FORM LINES 5 rn INTERVAL

40m cable

( 60m cable in lines 100% 60E.

80S •

100 S

120 S
1

180W 160VY/ 140W 120 W 100W 80W 60W 40 W 20W 0 20E 40E 60E 80E 100E 120E 4JE 160E

ELECTROMAGNETIC MAP 1 FROM '

OLD COPPER MINE AT

ENGELANDSHEIA IN OVREBO,

V EST AGDER , NORWAY.

S SULF1DMALM

KRISTIANSAND S.

SCALE

EGH E0
OBS TD DVOW

EGH
ORAW E0

1968

5EPT lq rg

1:1000 TRAC FN E0
OCT 19CF

MAP SHEET



200N

r

fl I

/ 41

/

180N —

160 N -

r --2

100 N

/I
i
I

I

I

I '

l

,,,Iir
:'..1t5r7ak

+ •'',,7

I

i  \

4 \
1 k \

L\ 1 \
i,

Lf

=

4I

I

=




Li PEGMATITE




SWAMP





DUMP




L ADIT

E XPLORATION SHAFT

- LIT±OLD MINE WORKING

.rap.=='..n

8CN —

-- \I

,
-• — JA

/

= /

t

--.--j/1-7

? '-}
.

.........,

+

	

g= ~"ar '-'i =""' = ,r..-' -:".—.rZ: 7.= " — ••••~,

+

	

I.

i 0

-- x

.--*x -
/ i ‘ ••i. __________t--

—o= -

140 N


120 N

- rj

(----1I>0 r _i

SHEAR

JOINT

FOLIATION

FORM LINES Sm INT ERVAL

-
/ '€: 1 i /C/ •• ..--

..---- - -z.c- v --- -....-

---- •••• I ----•-------_____„........•),,,
--------X /

01
t.>

40 N

20 S

20N

40S

•••+/- se•
 

"i 

11-
111,I

)1N‘,
 

J.‘ 8

BASE LINE
->

4 r 2 I

0

_
-
/

k5

o--,
IÀ -

•

1,4

ANOMALIE S

1mm =

x 1760/5 o 440%

> I0011/0

0

<100°I0

1.1T OF PHASE I N PHASE

40 m cable

MAGNETIC ANOMALIES

6C S -

803

100 S lmm r SOU

11

120 S
180W 160W 140W 120W 100W 80W 60W 40W 20W 0 20E 40E 60E 80E AO0E 120E 140E 160E

SCALE

1 1000

EGH E0
OBS TD DVDW .-AI-16 1968

EGH
DRAW EG -̀; EPT u-4,8

TR AC FN E0
OCT 19£8

GEOPHYSICAL MAP 2 FROM

OLD COPPER MINE AT

ENGELANDSHEIA IN OVREBO,

VEST AGOER , NORWAY.

A/IS S ULFIDMALM
KRISTIANSArL9

2
MAP SHEET

15/1rir



39 20

.../4. 4 c I /, g, L ( , /

r • / r, •

	

' t":11)- / 20 22 . 18

^ .....-- •
. 44

	

- 24 3Z• 33

i ,o40\
'• 3d• 49

,

9 41900 30. 20

100 / a 640- 29• 27

	

/4 • 46 7 • 90 28. 735

	

/s• 26 4-24 27• 125

	

4• 16 5 • 36 24• 27

56 26-• 22

} i
34.• 66 r-, 49•/,7

7--2

43.3 
35-*21 r-,

r-)
r

isi ::" '11.::::

4''' / .., %

3 4 ,C1 26
70 /r--)

i it

)P k
? (-1 14 ,

42. • 20 ...... 39. 55
•

Li 41
.6 r

tr}
.; 29 - 1037

43 • 24

42 Vily'rn
Ir;42

4.1-• 33

288

2.4
40• 25 ,\ - 74? 250 4,,- , 4°4 40

5 6 30
/) f:, 1zs34J_166 ','-.4.,„

2 58
23.

, - k o •,, : ° ° ° ° n.,°°•'-i ,et'', r n :

	

, ---—....r-e,) ‘" a V 4 n 7 ee, t; o , a A 4v, r a c•• °\ -=-
1

n
*i I

n

I.

rr

J rr ''nairi'Crir,iriir:1:::›Irc:rrrTgenroll;,,6
11of `!:1Q3'I)

	

...., =_

	

2 40 ,--
- 2 39 ' , .N_Crs„:// :-.. /

 i
1 3 66 - -- c_., - ,

, I 4 37 -.
-, ,,

I I
13 „t

I24
41

14

12 •

.set
1,\-4

53

Jo; 41
9 • 54
8 f :154

465

200N -

180N


160N

11

140 N

120 N


100 N

As°

PEGMATITE

5 WAMP

° 	 DUMP

L ADIT

EXPLORATION SHAFT

"1-11- OLD MINE WORKING

, SHEAR

JOINT

FOLIATION

FORM LINES 5rn INTERVAL

GEOCHEM1CA L SURVEY

COPPER IN SOIL (PPM)

20

54 `• 14

.53, 54

.524,„8

614- 20

So• 33

49. 18

&8• 102

47 •18

46
r 22

' 4S• 26

,BASELINE

/ 54

6C S

805. •

100 S

61

65

80N —

60 -

40 N

20N -

20 S

40S -

120 S L -
180W 160W 140W 120W 100W 80W 60W 40W 20W 0 20E 40E 60E 80E 100E 120E 140E 160E

 m cnen taIn
6,-.,

N •4

df) 7 W
0 (-) 0 r C.)

r
0(1) (r) GEOCHEMICAL SURVEY .

z z u z
Lu OLD COPPER MINE AT. (..) ---. -....,,

Eo 0 E E 0 E

	

E a -4 a ...z.2:a ENGEL ANDSHEIA IN OVREBO,
-.....,0,„

	

n. u..iet

	

a. w ' w a a
VEST AGDER , NORWA Y,.(1)

W W W
...1, -I _1o_
i )1/S S ULF[DMA LMo_ u_ 

44.4) KRISTIANSAND S.

6--

:

SAMPLES

E

SCA L E

1. 1000

EGH E0
0135:ALC 1968

E614
DRAW E0 Od-/- 19(8

FTRA C : L—
gn

.c.o r 19 584_ 


1

MAP SHEET


1511-EY



(C'

\.>

200N -

180N

'160N

140 N r -


120 N - -

100 N - -

80N —

6C

20N -

P'', __t __4_,

.... .**

	

I . ......
/

/. '....

.....•

"14

/
..........' ,


..--.="- 

_4)7--1

/ 7
,t• , 1. -,.'7"..-.

r-- f .' L .1>jr,,..4•
ri 4

_.(7-)r
1 t .1,

70

...3t) ,1 47 	 \
i k k

 ,- k fr ,

70 70

/k 5--
80

s 1P.
° 1 BASE LIME

PEGMATITE

SWAMP

ra 	 DUmP

J'L ADIT

EXPLORATION SHAFT


 OLD MINE WORKING


SHEAR

FOOILNITATION

FORm LINES Sm INTERVAL

_

•

20 5 —

	

fr_ „, A a A one - 3- A b
n ån•n

•-ef" ° ° 4 b n °e,

ra. ye,ba fr" n.,

o e
? 4f) "-• • /

fl==_
.

ORE 0 UTCR OP

ORE INFERRED

MINERAL IZATION SUSPECTE D AND/OR
POSSIBLE CONTINUATION OF
CON DUC TOR S

65 4

40S

60 S -

80S -

100 S

120 S L 1
180W 160W 140W 120W 100W 80W 60W 40W 20W 20E 40E 60E 80E 100E 120E 140E 160E

SCALE
OBS :

EGH E AUG.1168_ - -

DRAW : 510 °oCcrri:95€88r_TRAC

IN TERPRETA TION OF EM-GEOCHEM DATA
OLD COPPER MINE AT

ENGELANDSHEIA IN OVREBO,


V EST AGDER, NORWAY,

A/S S ULFOMALM
KRISTIANSAND S.

1:1000

MAP SHEET
4 19111T



nsr a
/41.

Self ålno4 eca geWfi e4 4Loavn; ne

itenzd lad 77.7n tilke/tny e,inæ6 yntn4

(Pwrii isrds" nr 67 / let718

itå el» /frn A /1/7-/9‘8

Sti.201C7/7";ile94'1,20/

4 1,7P)7!"7 714".

iti-dinf l en eg,‘, 


Fetnna ernerna77 • 4.11,1j/ az1

4;# ; ,frytier levymniine, r/P, Aas-p,

4,,,z4- 7/.5e 000

	

i rrre erfer encf.)~,

	

,f4,) v/el

eit/ped/47- 46;v:<-,7,: fl :if frnt ‘9-/

6aiizied Att 7/7/1/21 ttisf ait /,,mne

	

hp .21.-ana*atal, frOpn

	

anne» eiet p/MfieSte rd.7, .

P17,7/7 711! 4pf-444rn aniait4r
a* diela evaiirze# ,c4jeti ,n;" /oX

177.40/ dl e9.1.r4Pten,c4
4.9

or
ÆZeren ai,

e."1.



FALCONBRIDGE
LABORATORIERAPPORT EM-AVDELINGEN RTat°‘3/(0

Prsver

A .
9626  gh hei er

i

4
ft2

_Øvre bffi. /1 4 (S/. 1,/tI //.3 %

-Ft- -Pcr

ikke

s


