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Sammendrag:

I forbindelse med undersgkelser av Statens bergrettigheter pa
kromitt i Rgros-Feragen omrddet er det i perioden 1977-1979
foretatt geologiske og geofysiske (IP, magnetometri, EM, radio-
metri, gravimetri) undersgkelser og diamantboringer.

Det er ikke pavist kromitt-mineraliseringer av gkonomisk
interessant stgrrelsesorden, og det er heller ikke pavist eller
utredet andre anvendelsesmuligheter av gkonomisk interesse for

de ultramafiske bergarter som kromittforekomstene er tilknyttet

Rapporten gir resultatene fra diamantboringene i feltet
sommeren 1979.

Rapporten er en oppsummering av de undersgkelser som er fore-
tatt.

Ngkkelord KROMMALM

BERGGRUNNSGEOLOGI MG OG INDUSTRIMINERALER

DIAMANTBORING

Ved referanse til rapporten cppgis forfatter, tittel og rapportnr.
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1. INNLEDNING

I perioden 1977-1979 ble det i forbindelse med undersgkelser
av Statens bergrettigheter pad kromitt i Rgros-Feragen omradet
foretatt geologiske og geofysiske undersgkelser og diamant-

boringer.

Denne rapporten gir resultatene fra diamantboringene o0g en sammen-
fatning og vurdering av de resultater som er framskaffet ved

undersgkelsene.

2. TIDLIGERE ARBEIDER

Kromgruvedriftens historie og malmene ble beskrevet av Engzelius
(1940) . Du Riez (1956), Hultin (1965), Nilsson (1978 og 1980)
0g Moore & Hultin (1981) beskriver Krommalmene og de tilknyttede

bergarter.
For USB ble det i 1978 foretatt indusert polariasjon- og

magnetometrimalinger i kromgruvefeltet ved Feragen (Eidsvig
1979), og i 1979 gravimetriske malinger ved Feragen (Sindre
1981) og elektromagnetiske, magnetiske og radiometriske heli-

koptermalinger i omrddet Rgros-Feragen (H&brekke 1980).

Kisforekomster i skifrene mellom Feragen og Rgros har tidligere
vert gjenstand for omfattende undersgkelser i Re¢ros kopperverks
regi. Geofysiske arbeider som kan nevnes er: Aalstad & Brzkken
(1954) , Brakken & Singsaas (1944 og 1945), Singsaas & Brakken
(1943 a og b) og ABEM (1960).

3. GENERELL GEOLOGI (etter Rui 1979 a og b).

I det aktuelle omradet mellom Rgros i vest og Feragen i ¢gst
opptrer glimmerskifre, kvartsitter, grgnasteiner og grgnnskifre,
gabbroer og ultramafiske bergarter tilhgrende Trondheimsfeltets
kambro-silurisk lagserie. Disse bergarter er i kambro-silurisk
tid: skjgvet i sydgstlig retning utover senprekambriske sedimentare
bergarter og prekambriske grunnfijellsbergarter. Devonske

sediment®re bergarter forekommer ved Rgragen.



Prekambriske bergarter

De prekambriske grunnfjellsbergarter ¢gst for Trondheimsfeltets
kambro-siluriske bergarter bestar av porfyriske rhyolitter,
finkornige skifre, granitter og enkelte gjennomsettende diabasganger.
Over grunnfjellsbergartene ligger senprekambriske parautoktone
sedimenter tilhgrende Hedmarkgruppen - forskjellige skifre,

gyegneis og kvartsitt.

Kambro-siluriske bergarter

Trondheimsfeltets kambro-siluriske bergarter bestdr av sedi-
menter tilhgrende Stugusjgformasjonen (gragrgnne fyllitter
"Rgrosskifer", bandede kvartsitter og grgnnskifre), Hummel-
fjellformasjonen (gra,feltspatiske kvartsitter og grgnnlige
skifre i veksling) og mylonittiserte og forgneisede varianter
av disse bergarter. I tillegg forekommer intrusive kvarts-

dioritter, gabbroer og ultramafiske bergarter.
Kromittmineraliseringene er tilknyttet de ultramafiske berg-

arter som hovedsakelig bestdr av mer eller mindre serpentini-

sert dunitt og peridotitt (olivin + pyroksen bergart).

Devonske bergarter

Devonske sedimentare bergarter forekommer i Rgragenfeltet og
bestar av skiferkonglomerat (Brekkfjellkonglomeratet), serpen-
tinkonglomerat (Svartbergkonglomeratet) og leirskifer, silt-
stein, sandstein, storbollet konglomerat og basalbreksje av

Rgrosskifer (Leirbekkformasjonen).



4. KROMMALMENES OPPTREDEN, ST@RRELSE OG DANNELSE

Opptreden

Innenfor Feragenfeltet og de vestenforliggende ultramafitt-
feltene opptrer krommalm i form av plater, linser, stokker
eller mere uregelmessig utformede legemer. De fleste malm-
kroppene bestar av kompaktmalm med overganger til leopard-
malm og/eller en relativt sterk, finkornig kromittimpregasjon.

Malmkroppenes omfang er i de fleste tilfelle klart avgrenset.

Feltene bestar av de to prim@rbergartene dunitt og peridotitt
hvorav krommalm utelukkende opptrer i dunitt. Bade dunitten
og peridotitten er i varierende grad omvandlet til serpentinitt.
Serpentiniseringen i de smd ultramafittfeltene er mere gjennom-
gaende enn i Feragenfeltet, og er svakere i Feragenfeltets
sentrale deler hvor mye av den primere bergartssammensetningen
-er i behold, mens randomradene vanligvis er totalt serpentini-

sert.

Dunitten opptrer over store deler av Feragenfeltet i form av
mer eller mindre regelmessig utformede linser eller béand i
veksellagring med peridotitt. I enkelte deler av feltet domi-
nerer dunitt fullstendig over peridotitt mens fordelingen i

andre omrader er motsatt (tegn. 3).

Enkelte dunittband eller horisonter fgrer betydelig mer kromitt
enn andre, uavhengig av horisontenes mektighet og feltutstrek-
ning. Innenfor &n og samme dunitthorisont er kromitt ofte
anriket til malmforekomster med ujevne mellomrom bade langs
strgket og mot dypet. De enkelte anrikninger kan henge sammen
gjennom en tynn kromittstreng (f.eks. 5-10 cm mektighet) eller
de kan vare helt adskilte. Eksempler pa slike anrikninger er
drageneLeighgruVa-Kampén gruVé—Jacobine gruve og Rgdtjerngruva,

begge i Feragenfeltet (Engzelius 1940).



Stgrrelse

De utdrevne malmkroppene har vaert sma. De stgrste enkeltfore-
komstene; Rgdtjerngruva, Leighgruva, Skargruva og Lergruva, har
hver gitt mindre enn 10 000 tonn malm, 0g den samlede malmpro-
duksjon i Feragenfeltet har vart pad under 40 000 tonn fordelt
pa 235 smagruver og skjerp. Ultramafittkroppene mellom Feragen-
feltet og Rgros har gitt betydelig mindre malmmengder (Eng-
zelius 1940, Falck Muus 1957).

Dannelse

Kromittmalmer dannes ved tidlig krystallisasjon og gravitativ
anrikning i ultramafiske magmakammre. 2 hovedtyper av kromitt-
forekomster forekommer; 1) i forbindelse med ultramafiske
deler av lagdelte intrusiver i stabile skjold-omrader og

2) 1 forbindelse med ultramafiske deler av ophiolitter.

Rgros-Feragen omradets kromittforekomster er meget uregelmessig
og oppstykket. Dette er en indikasjon pa en ophiolitt-assosiert
dannelse, i motsetning til kromitt i lagdelte intrusiver som
fortrinnsvis danner veldefinerte horisonter. T.- i ol

Moore & Hultin (1980) har med utgangspunkt i mineralogiske og
teksturelle trekk foresldtt at ultramafittkropper ved Feragen

er dannet wved kommulatprosesSer P& ca. 50 km dyp i de bakre deler
av en gybue-struktur, og plasseringen i de naverende bergarts-
omgivelser er antatt & ha foregatt tektonisk i lgpet av perioden

gvre ordovicium (ashgillian) til midtre silur (wenlockian).

5. GEOFYSISKE UNDERS@KELSER

5.1. Indusert polarisasjon (IP) og magnetometri bakkemd&linger

Induser-polarisasjons-(IP) mdlinger ble utfgrt i 1978 (Eidsvig
1979) for & kartlegge kjente og pévise eventuelle nye kromitt-
forekomster i Feragenfeltet. Ved disse malinger framkom en

rekke anomalier. Det var uklart hvorvidt disse ‘anomalier



skyldtes kromittmineraliseringer eller hadde andre arsaker.

Parallelt IP-mé&lingene ble det malt elektrisk selvpotensial,
magnetometri og elektrisk motstand. Disse mdlinger ga ingen
klart tolkbare resultater.

For & forklare IP-anomalidrsakene og f@glgelig pavise eventuelle
kromittmineraliseringer ble det i 1979 boret 6 diamantborhull

pad tilsammen 620,2 m.

IP—anomaiiene og borhullenes plassering framgdr av tegning 3.
Tegning 7 er en plotting av IP-effekt og magnetisk suscepi-
bilitet for borkjernematerialet, mens tegning 6 framstiller

variasjonen i IP-effekt langs borhullene.

Det ble ved diamantboringene (kap. 6) ikke pavist malm. Den
hgye IP-effekt for borkjernematerialet forklarer de paviste

IP-anomalier.

Sekundert ga IP-undersgkelsen sterke indikasjoner pa at ultra-
mafitt-massivet neppe er mer enn noen ganske fa hundre meter
tykt. Dette er i overenstemmelse med Rui's geologiske modell
(Rui 1979b).

IP-effekten for bergartsprgvene som ble laboratoriemalt fgr
feltmdlingene er gjennomgdende lavere enn IP effekten i feltet
(henholdsvis 0-5% og 5-12%). Dette har vist seg a skyldes

at de mdlte prgver er overflateprgver som har gjennomgdtt
forvitring og da forvitringshuden er relativt godt elektrisk
ledende har dette medfgrt at prgvene gir lavere IP-effekt

enn tilsvarende uforvitret bergart (Eidsvig, pers. medd.).
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Fig. 1. Sammenlikning av IP-effekt malt p& krommalm-
prover fra gruvetipper, div. bergarsprgver og
borkjerner. Antall prgver er oppgitt i paren-
tes. MAaledataene framgar av bilag 2 (borkjerne-
prgver) og Eidsvig (1979, krcmmalmprgver og div.
bergartsprgver) .

5.2. Gravimetri

Gravimetriske mélinger i Feragenfeltet som ble utfgrt i 1979
for & kartlegge ultramafittmassivets dybdeforlgp, indikerer at
massivet er forholdsvis tynt} varierende fra 1-200 m i de nord-
lige og ¢gstlige randomrader til 5-600 m i de sentrale og vest-
lige partier (Sindre 1981).



Det framgar av det gravimetriske tolkningskartet (tegn. 4) at
massivet ligger noe slakere enn det som er foresldtt av Rui
(1979b) . Imidlertid varierer ultramafittbergartens spesifikke
vekt atskillig avhengig av serpentiseringsgraden, og en detaljert

gravimetritolkning blir av den grunn usikker.

De utfgrte gravimetrimdlinger har vart for grove til & kunne
pavise eventuelle krommalmkropper i dypet av Feragenmassivet.
Krommalmkropper i stgrrelsesorden 0,5 mill. tonn med 40-50%
kromitt i gjennomsnitt vil vare ca 1 g/cm3 tyngre enn den
underliggende ultramafittbergart og vil ved detaljerte grave-
metrimédlinger sannsynligvis kunne pavises pa 2-300 m dyp.
Imidlertid er muligheten for malm av denne stgrrelsesorden
meget liten (kap. 7.1.).

5.3. Elektromagnetiske, magnetiske 0g radiometriske

helikoptermalinger

Elektromagnetiske (EM), magnetiske og radiometriske helikopter-
malinger ble utfgrt i 1979 over et 200 km2 stort omrade fra

Feragen i ¢st til Rgros i vest (Habrekke 1980). Hensikten har
vert a oppnd en bedre oversikt over ultramafittkroppene i dette

omrddet, som tildels er sterkt overdekket.

Tegning 2 viser omrader med magnetiske- og elektromagnetiske
anomalier i forhold til den geologiske bakgrunnen. Dette kartet
er imidlertid sterkt forenklet, og detaljerte tolkninger kan

bare foretas fra originalkartene (H&brekke 1980, tegn. 1 og 10).

De ultramafiske bergarter ved Feragen-Rauhammaren kommer tydelig
fram pa det magnetiske kartet (Habrekke 1980, tegn.1), og det
framkommer en rekke anomalier fra Ieragen og vestover mot R@ros
hvor det fra fgr av er kjent forekomster av ultramafiske bergarter

(Rui 1979 a og b). Disse anomalier framgar av tegning 2.

De magnetiske anomalier er for en stor del klart forarsaket av
kjente ultramafiske bergartskropper mens gabbroene i omradet
ikke kommer sa klart fram. Av de stgrre magnetiske anomalier
kan en anomali like vest for nordsiden av Feragenfeltet (C i

tegn. 2) vare forarsaket av gabbro, eller muligens av en dypere-
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liggende ultramafitt. Forgvrig har det ikke framkommet nye
ultramafittkropper av betydning. EM=-malingene har gitt en rekke
anomalier mellom Rgros og den nordlige delen av Feragenfeltet
(I-ITTI i tegn. 2) samt i flere uregelmessige drag i de midtre

og sydlige deler av det mdlte omradet (IV-VII i tegn. 2).
Anomaliene er tilknyttet skiferbergarter som i de nordlige

deler av omréadet inneholder kjente kismineraliseringer og det
har her tidligere vert utfgrt geofysiske undersgkelser (hoved-
sakelig EM) i Rgros kopperverks regi (Ralstad & Brakken 1954,
Brzkken & Singsaas 1944 og 1945, Singsaas & Brakken 1943 a og b).
EM-anomalier i de sydlige deler av omradet er uoppklarte. Det
er imidlertid sannsynlig at de er forarsaket av kis- og/eller

grafittfgrende horisonter i skifrene.

Radiometrimalingene har ikke gitt resultater av interesse for

denne undersgkelsen.

6. DIAMANTBORINGER

P& bakgrunn av IP-mdlinger i gruveomrddet i Feragenfeltet ble
det sommeren 1979 boret 6 diamantborehull (1-3 og 5-7) pa til-
sammen 620,2 m. Borhullenes plassering framgdr av tegning 3.

Borkjernene blir beskrevet i bilag 1.
Det er ikke pavist krommalm.

Analyser pa& endel borkjernemateriale viser gehalter pd Cr, Ni
og Co i stgrrelsesorden henholdsvis 0,25%, 0,25% og 100 ppm
(tegn. 5 og bilag 1).

Det er foretatt IP- og magnetisk susceptibilitetsmalinger pa
borkjernematerialet (bilag 2, tegn. 6 og 7), men uten at det er
pavist noen sammenheng mellom IP-effekt og magnetitt-innhold.

Det ser heller ikke ut til & v@re noen direkte sammenheng mellom
IP-effekt og kromitt-innhold i bergarten selv om krommalmene
vanligvis gir kraftig IP-effekt (fig. 1 og bilag 2). Heller

ikke sulfidmineraler forarsaker IP-effekten fordi sulfidinnholdet
er ubetydelig. Arsaken til den kraftige IP-effekten i borkjerne-
materialet og som altsd har gitt de IP-anomalier som det ble

boret pa, er ukjent.
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7. @KONOMISK VURDERING
7.17. Krom

Det er grunn til & anta at de forekomster som eventuelt opp-
trer pa dypet av Feragenfeltet hovedsakelig bestdr av kompakt-
malmer/impregansjonsmalmer pa under 10 000 tonn, tilsvarende
de forekomster som ligger opp mot dagoverflaten og som har

vaert gjenstand for gruvedrift.

Ved IP-malingene i Feragenfeltet 1978 (Eidsvig 1979) framkom
anomalier som en mente muligens kunne skyldes kromittminerali-
seringer, og det ble av denne grunn foretatt diamantboringer

i 1979. Det ble ved disse boringer ikke pavist krommalm.

Den magmatiske lagningen i ultramafittmassivet star n&r vinkel-
rett pa dagoverflaten over det meste av feltet, og dagover-
flaten kan derfor betraktes som et snitt som viser den indre
oppbyggning av massivet. Kromittforekomstene slik disse fram-
gar ved de gamle gruver og skjerp,'kan dermed betraktes a gi

en indikasjon pa de kromitt=reserver som forekommer i dypet.

Spranget fra det som er. kjent av forekomststgrrelser til det
som er ngdvendig for a gi drivbarhet - fra 10 000 tonn til
flere 100 000 tonn med 20% kromitt (ca 10% Cr203) - er sapas
betydelig at en ubetinget negativ konklusjon for kromittmulig-
hetene 1 Feragenfeltet kan framsettes. Det forhold at Feragen-
massivet sannsynligVis er forholdsvis grunt (1-500 m, kap 5.2.)
medvirker til & gjgre feltet lite attraktivt.

Detaljert gravimetri vil muligens kunne péavise en kromittmalm
pa& 0,5 mill. tonn med 40-50% kromitt i gjennomsnitt og som
har en egenvektskontrast til den omkringliggende bergart pa
ca 1 g/cm3. Imidlertid er muligheten for en slik malm,ifglge

argumentasjonen ovenfor, liten.

Ultramafittfeltene vest for Feragen har vart mindre aktuelle
prospekteringsobjekter. Enkelte mindre kropper har imidlertid
framkommet med relativt store magnetiske anomalier (Habrekke

1980). Dette indikerer at stg¢rre masser med ultramafiske
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bergarter, og dermed muligheter for krommalm, kann forekomme
i varierende dyp under Rgrosskifrene. Muligheten for gkonomisk

interessante kromforekomster er imidlertid liten.

Den svake disseminasjonen av kromitt (under 1% Cr203) som
forekommer over alt i bade dunitt og peridotitt utenom malm-
kroppene har ingen gkonomisk interesse. En slik svak disse-
minasjon av kromitt er forgvrig et karakteristisk trekk ved
ultramafiske bergarter generelt og Feragenfeltet med feltene

vestenfor er i denne sammenheng typiske.

7.2. WNikkel

Innholdet av sulfid- og legeringsbundet nikkel er for Feragen-
feltets vedkommende ubetydelig (0,00-0,05% Ni, Nilsson 1980)
mens silikatbundet nikkel stort sett er i stgrrelsesorden
0,25%, noe hgyere i dunitt enn i peridotitt. Dette er noe i

overkant av det som er vanlig for ultramafiske bergarter.

Nikkelet kan teknisk sett utnyttes via en utlutingsprosess.
Det er imidlertid hgyst tvilsomt om dette vil kunne vare lgnn-
somt for Rgros-Feragen-omradets vedkommende. Detaljerte vur-

deringer er i denne forbindelse ikke foretatt.

7.3. Platina og gull

Lunde og Johnson (1928) oppgir endel analyseresultater pa
platina som varierer fra 0}009 til 1)28 ppm Pt for ultrama-
fittbergarter og kromittmalmer fra Feragenfeltet. Disse
analyseresultatene er imidlertid meget usikre (Hysingjord
pers. medd.). For ¢vrig er det ikke pavist platina hverken

i borkjerneprgver (bilag 1) eller i malmprgver (bilag 3).

En malmprgve inneholder 0.11 ppm Au (bilag 3). Muligheten

for at det innen.Feragenfeltet forekommer gkonomisk interessante

gehalter av gull og platina (minst 2-3 ppm) er meget liten.
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P& tross av at prgvetakinger og edelmetallanalysene har vart
sporadisk kan en anse disse metaller for & vare uten ¢gkonomisk

interesse for Rgros-Feragen-omradet.

7.4. Ikke-metalliske mineraler og magnesium

OLIVIN

De ultramafiske bergartskropper i Rgros-Feragenomrddet er alle
mer eller mindre sterkt serpentiniserte, og disse forekomster

ansees av denne grunn & vare uaktuelle som olivinréstoffer.

TALK

Talk opptrer sammen med olivin, sekundar amfibol, kloritt og
magnesitt fgrst og fremst i forekomstene Rauhammaren og

Klettene, og i bare ubetydelige mengder i Feragenfeltet.

Nilsson (1980) anslar talkinnholdet i de rikeste tilfeller
til & komme opp i 10-20% av bergarten. Slike anrikninger
opptrer imidlertid i ubetydelige stgrrelser, og talk vurderes

av denne grunn & vare uten pkonomisk interesse.

SERPENTIN

serpentin fra Klettene blir benyttet til prydgjenstander.

Andre anvendelser er usannsynlig.

MAGNESIUM

Ultramafittbergartene er magnesiumrike, 41-46% MgO (Nilsson
1980) ,09 er av den grunn i prinsippet et interessant r&stoff

for magnesiumproduksjon ved utvinning via en utlutningsprosess.
Denne anvendelsesmuligheten er ikke narmere utredet. Flere
stgrre industriselskaper arbeider imidlertid med denne problema-
tikken og er oppmerksom pd Rgros—-Feragen-forekomstene sdvel som

andre tilsvarende ultramafittforekomster i landet.
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8. KONKLUSJON

I forpindelse med undersgkelser av Statens bergrettigheter
pd kromitt i Rgros-Feragen-omradet ble det i perioden 1977-1979
foretatt geologiske undersgkelser, geofysiske (IP, magnetometri,

EM og radiometri) mélinger og diamantboringer.

Det er ikke pavist nye kromittmineraliseringer av gkonomisk
interessant stgrrelsesorden eller interessante gehalter av

metallene Cr, Ni og Pt.

Ikke-metalliske mineraler som olivin, talk og serpentin

vurderes a vare uten gkonomisk interesse.

Ultramafiske bergarter er imidlertid aktuelle framtidige
magnesiumrastoffer. En nermere vurdering av dette er ikke
utfert.

For & pavise eventuelle gkonomisk interessante kromittforekom-
ster i dypet av Feragenfeltet, kan detaljert gravimetri vare
en anvendbar metode. Muligheten for gkonomisk interessante
forekomster er imidlertid liten, og videre undersgkelser kan

ikke anbefales.

NGU, 11.03. 1981

o/ré btmactrierses, A /(’) ‘ﬁﬁ/ /{//W

Are Korneliussen Lars Petter Nilsson

statsgeolog statsgeolog
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Bilag 1, side 1

Bilag 1

Borkjernebeskrivelse og analyseresultater

Borkjernene er beskrevet av A. Korneliussen.
Analysene er utfgrt av NGU (XRF-Ni, Cr, Co, oppdr.
66/80) og Lakefield Research of Canada Limited (Pt).

Forkortelser:
o] : lgsmasseoverdekning
: serpentin
P : pyroksen
sp : serpentinisert peridotitt

sd : serpentinisert dunitt
rel. : relativt
serp. : serpentinisering



NORGES GEOLUGISKE UNDERSOKELSE

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA

STED :

BORHULL NR. 1 UTM: 434390
Retn.  :n2489 Y: 1910 N

Feragen Lengde : 110.0 m Dato: 4.2.81Sign.: A.K
Kjerne- Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater
Dybde Ant.m ) - gartsbeskrivelse " aly o
tap |Belegnelse Karakteristikk nr. |ppm Pt

0.0- 7.0 7.0 o

- 19.0 _{12.0 sd svakt p-holdig .

- 72.7 |55.7 sd

- 77.0 4.3 sp uregelmessig veksling med sd

- 85.4 .4 sd 8001 |<.04 | prgvglengd¢ 84.0F85.0

- 87.5 .1 Ssp uregelmessig veksling med serp. dun. '

- 90.0 .5 sd

- 98.8 8.8 sp

- 99.9 1.1 sd

-106.4 6.5 sp

-110.0 3.6 sd stedvis svakt p-holdig

Z °opTs ‘| belrd




NORGES GEOLUGISKE UNDERSEKELSE

BORHULL NR. 2

urt M: 434388

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA | Fall 509 X 5400 @
Retn. :N248g Y: 1800 N
OPPDRAG : 1750 STED : pERracen Lengde : 100.0 m Dato4.2.81 Sign:A.K
Kjerne- Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater '
Dybde Ant.m | goranesveet — T——
tap |Belegnelse Karakteristikk nr. lppm F
0.0- 2.0 2.0 o)
- 3..0 33.0 sd -
- 37.5 2.5 sd uregelmessige partier med sp.
- 51.5 14.0 sd )
- 53 1. sp partier med sd.
- 84.2 | 31.2 sd 8002 | <.04 | prgvdlengde 67.0~70.0
- 84.3 sp
- 85 1.1 sd .
- 98. 13.2 sp
-100.0 1.4 sd p-holdig

€ OpTs. ‘| berTa L



NORGES GEOLUGISKE UNDERSOKELSE .
BORHULL NR.3 UTM: 434386
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall 509 X: 5340 ¢
Retn. :n2709 Y: 1600 N
OPPDRAG : 1750 STED : rERAGEN Lerigde : 121.0 m Dato: 4.2.81Sign.A-K
Kjerne- Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater
Dybde Ant.m J : 9arisbesknve’ y —
tap |Belegnelsc Karakteristikk Nr. leni | scr | pom col PPm PY
0.0- 5.2 5.2 o)
- 6.0 sp .
- 10.0 4, sd rel. svak serp.
- 11.0 1.0 sd .steins p-holdig 8005 .23 1 .24 98
- 12.9 1.9 sd stedvis p-holdig
- 18.1 . 2 sd
- 18.5 .4 sd p-holdig
-20.0 .5 sd.
- 20.3 -3 sd 006 | .22 .27 | 96
- 21.0 .7 sd p-holdig
- 22.0 1.0 sd p-holdig
- 30.90 8. sd
- 31.0 1. sd 8007 .26 | .22 98
- 38.9 7. sd |
- 40.0 1.1 sp stedvis tett med 2-5 mm tykke s-drer E
- (o
- 41.0 1. sp stedvis tett med 2-5 mm tykke s-&rer|8008 | .21 | .27 |102 Q
- 49.5 8. sp stedvis tett med 2-5 mm tykke s-arer .
- 50.0 .5 sd svakt p-holdig . g
- 51.0 | 1.0 sd svakt p-holdig 8009 | .24 ) .14 | 98 |¢ 04" 0
- 60.0 | 9.0 sd svakt p-holdig *samhenstalt med 8010|og sofi1 =
I — 4




NORGES GEOLUGISKE UNDERSOKELSE

BORHULL NR. 3

UTM: 434386

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall 1 509 X: 5340 0
Retn. :N270° Y: 1600 N
OPPDRAG : 1750 STED : FERAGEN Lengde : 121.0 m Dato: 4-2-815jgn . A-K
Dybd Kjerne+ Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater
e - s e e e e e
y tap |Betegnelse Karakteristikk nr. JsNi %Cr |lppm Co
- 61.0 sd svakt p-holdig 8010 .23 ] .25 96
- 69.5 sd svakt p-holdig '
- 69.7 sp peridotittband
- 70.0 sd ‘
- 71.0 sd 8011 .23 ] .26 97
- 80.0 sd gradvis svakere serp. mot dypet
-.81.0 sd svak serp. 8012 .24 | .23 102
- 90.0 sd- svak serp.
- 91.0 sd svak serp. 8013 .21 | .24 91
-100.0 sd svak serp.
-101.0 1 sd svak serp. 8014 .25 ) .37 107
=-103.0 2 sp svak serp.
-103.9 sd svak serp, svakt p-holdig
-105.5 sp svak serp.
-110.0 .5 sd uregelmessig grad av serp.
-111.0 1.0 _sd uregelmessig grad av_serp.: 8015 .25} .23 103 E
-119.0 8.0 sd uregelmessig grad av serp. \g
-120.0 1.0 sd sterkt oppsprukket -
-121.0 1.0 sd sterkt oppsprukket ;
l—l.
Q.
o)
_ w




NORGES GEOLUGISKE UNDERSOKELSE

BORHULL NR. 5

UTM: 439386

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall 50° X : 5900 9
Retn. :N252° Y: 1615 N
OPPDRAG : 1750 STED : FERAGEN Lengde : 100 m Dato: 4:2:81Sign. A.K
Kjerne+ Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater
Dybde Ant.m | : - gorbesire. y -—
tap {[Betegnelse Karakteristikk nr. |ppm Pt
0.0- 2.4 2. o}
- 20.0 17. sd lokalt tett med 2-5 mm tykke s-arer
- 30.0 10.0 sd rel. svak serp.
- 50.9 20.9 sd ' 8016 |<.04 | prgvdlengde 43.0F44.0
- 52.7 1.8 sd sterkt oppsprukket og 45[.0-46}10 sammenslgtt
- 88.0 35.3 sd
-100.0 12.0 sd stedvis sterkt oppsprukket

‘1L beTTd

9 opTS



NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
' BORHULL NR. 6 UTM: 444391
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA | Fall . 509 X: 6280 9.
Retn. :y2249 Y: 2240 N
OPPDRAG : 1750 STED : FERAGEN Lengde : 94.5 m Dato: 4.2.81Sign.A-K.
Kjerned Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater
Dybde Ant.m | 1ETNEL - SRl A b y —
tap |Betegnelse Karakteristikk or. Jeni scr |pom Co
0.0- .9 9 0
- 10.0 .1 sp .
- 11.0 | 1.0 sp 8018 | .21 .28 98
- 12.8 | 1.8 sp
- 20.0 7.2 sd stedvis svakt p-holdig
- 21.0 | 1.0 =d stedvis svakt p-holdig 8019 | .25 .25] 102
- 30.0 9.0 sd stedvis svakt p-holdig
- 30.1 .1 sd . stedvis svakt p-holdig 020 | .22 .29} 91
- 31.0 .9 sp
- 40.0 9.0 sp partier med sd
- 41.0 sp 8021 .21 .29 93
- 50.0 sp partier med sd
- 51.0 | 1. sp 8022 | .23 | .27 98
- 57.8 sp
- 60.0 sd
- 61.0 { 1.0 sd 8023 .25 | .28] 105 °
g =
- 61.3 .3 sSp g
-.70.0 | 8.7 sd -
- 71.0 [ 1.0 sd 8024 .23 .28 93 0
- 76.8 | 5.8 sd . &
<




NORGES GEOLUGISKE UNDERS@KELSE

BORHULL NR. 6 UTM: 444391
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall 507 X 6280 ¢
| Retn. :n2249 Y: 2240 N
OPPDRAG : 1750 STED: FERAGEN Lengde : 94,5 m Dato: 4.2.81Signa.x
Kjerne+ Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater
Dybde Ant.m | goraoentrvene yseresia
tap [Betegnelse Karakteristikk or. oNi 2cr  |ppm Co

- 79.2 | 2.4 sp

- 80.0 .8 sd _

- 81.0 1.0 sd 8025 .24 .26 97

- 81.7 .7 sd

- 89.4 7.7 sp partier med sd

- 90.0 . 6 sd

- 90.9 .9 sd 026 .24 .28 | 95

- 91.0 .1 sp. )

- 92.8 1.8 sSp

- 94.5 1.7 sd

8§ °pTs | berTd



NORGES GEOLUGISKE UNDERS@KELSE

BORHULL NR. 7 UTM: 432392
GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA Fall_ :  gs9 | X 49300
Retn. : n2609 Y: 1995 N
OPPDRAG : 41750 STED : FERAGEN Lengde : 94,7 m Dato: 4-2-81Sign: a.x
Dybd Ant Kjernes- Bergartsbeskrivelse Prove Analyseresultater
b e n .m - - mma——— - e e e ....' —— 1 g —— e
y tap |Belegnelse Karakteristikk nr. oNi scr | ppm Cd pom P
Q .- 2.1 2.1 o
- 3.5 ] 1.4 sp svak serp. -
- 6.1 2.6 sd svak serp.
- 10.0 3.9 sp svak *serp.
- 11.0 1. sp svak serp 8027 .21 .31 91 |<.04%*
- 20.0 9. sp svak serp *samm¢nslat med [8028-8031
- 21.0 1. sp svak serp 8028 .25 .31} 106
- 22.1 1.1 sSp - svak serp
- 30.0 7.9 sd stedvis svakt p-holdig
- 31.0 1 sd 8029 .26 .25} 104
- 33.4 sd
- 38.3 sp
- 39.9 sd stedvis sterkt oppsprukket
- 40.0 1 sp
- 41.0 1.0 sSp stedvis sterkt oppsprukket 8030 .21 .27 94
- 42.7 1.7 sp stedvis sterkt oppsprukket v
- H
- 50.0 | 7.3 sd a
- 51.0 1.0 sd 8031 .27 -281 113 -
- 60.0 | 9.0 sd o)
|_l.
- 61.0 } 1.0 sd 8032 | .23 .80| 88 |<.04% o
_ * sammenslidtt mgd 803B-8035 ©




NORGES GEOLUGISKE UNDERSEKELSE

GEOLOGISK BORRAPPORTSKJEMA

BORHULL NR. 7

UTM: 432392

Fall : 859

X . 4930 ¢

Retn. :N260 °

Y. 1995 N

OPPDRAG : 1750 STED :  rFERAGEN Lengde : 94.7 m Dato: 4.2.81Sign.A.K.
Kjerne+ Bergartsbeskrivelse Prove "Analyseresultater
Dybde Ant.m | €T - oI DesrINeRt R —
tap |Belegnelse Karakteristikk nr. [3Ni | 3Cr |ppm Co

- 70.0 9. sd

- 71.0 1. sd 8033 | .24 | .22] 101 |

-~ 80.0 9 sd

- 81.0 1.0 sd 8034 | .24 | .24] 98

- 86.1 5.1 sd

- 90.0 3.9 sp

— 91.0 1.0 sp 8035 | .20 .30| 89

- 94.7 3.7 Sp-

0L ®pTs ‘| belTd



Bilag 2, side 1
Bilag 2
Petrofysiske parametre
for borkjernepr¢gver, Feragen
Prgvelengde :ca 1 dm
Prgvebetegnelse : borhull nr/dybde (m) i hullet (eks: 1/7,8)
Ip : indusert polarisasjon (%)
EL.motst. : elektrisk motstand (ohm x m)
Sus. : magnetisk susceptibilitet (cgs)
sd : serpentinisert dunitt
sp : serpentinisert peridotitt
Prgve IP El. motst. Sus. (x 10_2) Bergart
1/ 7,8 20.6 440.0 3.3 sd
1/14.5 12.0 21.0 4.2 "
1/25.8 9.5 120.0 3.8 "
1/36.3 17.1 5.4 5.9 "
1/49.2 8.1 1.7 7.5 "
1/52.5 9.2 15.0 2.5 "
1/55.4 8.3 6.3 4.6 "
1/65.0 8.1 15.0 3.5 "
1/75.8 14.2 34.0 2.8 "
1/86.0 15.5 48.0 6.3 "
1/97.1 22.4 780.0 2.9 "
1/105.0 18.0 61.0 3.1 "
1/105.3 5.8 9.1 2.0 "
1/105.6 _7.0 2.8 5.5 "
2/ 6.5 2.9 59.0 3.7 "
2/15.5 9.8 29.0 5.3 "
2/24.3 9.0 160.0 5.8 "
2/29.1 10.8 22.0 8.9 "
2/36.7 6.8 57.0 4.6 "
2/40.2 16.3 0.73 5.7 "
2/45.1 19.7 9.0 5.7 "
2/55.4 12.6 84.0 4.2 sp
2/64.3 6.9 83.0 4.1 "




2

Bilag 2,

side 2

Prgve IP El. motst. sus.(x 10 “) Bergart
2/72.9a 10.0 76.0 4.1 sp
2/72.9b 10.3 31.0 4.4 sp
2/75.6 7.2 160.0 4.8 sp
2/85.3 10.0 130.0 5.8 sp
2/88.8 7.5 27.0 4.0 sd
2/97.3 12.2 600.0 4.9 sd
3/ 5.3 12.9 330.0 4.4 sp
3/ 9.2 13.8 81.0 6.0 sp
3/12.0 10.7 24.0 4.7 sp
3/20.0 6.2 26.0 3.0 sp
3/24.8 7.7 11.0 6.0 sp
3/30.0 4.6 100.0 4.1 sp
3/40.1 18.1 590.0 4.4 sp
3/46.7 5.9 68.0 5.0 sp
3/50.1 7.7 110.0 4.4 sd
3/60.0 15.0 12.0 5.4 sd
3/70.3 6.8 120.0 6.1 sd
3/76.0 12.6 110.0 5.4 sp
3/80.0 6.4 49.0 5.6 sp
3/90.1 26.8 1.9 7.0 sp
3/94.7 15.5 . 2.0 10.0 sd
3/97.2 11.9 70.0 5.8 sd
3/97.8 0.7 0.5 2.2 sd
3/100.2 7.7 160.0 4.2 sd
3/109.7 23.4 2.9 6.9 sp
3/110.2 20.2 9.1 5.3 sp
3/120.7 6.1 0.61 6.7 sd
5/ 2.5 9.6 125..0 4.1 sd
5/ 7.8 11.4 55.0 3.7 sd
5/10.2 4.3 52.0 3.3 sd
5/16.6 10.7 28.0 4.4 sd
5/20.0 20.7 3.4 4.2 sd
5/26.7 7.5 0.49 8.1 sd
5/30.2 12.1 12.0 3.3 sd
5/35.7 17.3 2.7 6.4 sd
5/40.0 9.6 420.0 3.2 sd
5/50.0 12.0 55.0 4.4 sd
5/58.4 18.8 0.41 22.0 sd
5/60.0 12.1 1.1 12.0 sd




Bilag 2, side 3

Prgve IP (%) El. motst. sus. (x 10—2) Bergart
5/70.0 6.9 140.0 5.7 sd
5/75.7 15.4 2.1 9.0 sd
5/80.0 5.8 27.0 8.0 sd
5/86.5 4.4 3.8 3.5 sd
5/90.0 4.8 35.0 4.2 sd
5/99.7 6.9 6.7 2.4 sd
6/ 1.0 28.4 1080.0 3.0 sp
6/10.0 15.1 920.0 3.8 sp
6/14.5 28.4 1.3 19.0 sp
6/20.0 26.8 1100.0 6.6 sp
6/30.0 6.9 5.6 6.0 sp
6/34.2 7.3 14.0 8.2 sd
6/40.0 16.7 1160.0 3.9 sd
6/44.9 25.0 21.0 11.0 sd
6/50.0 20.1 110.0 6.3 sd
6/57.5 8.9 9.6 8.3 sp
6/60.0 18.0 34.0 5.2 sp
6/67.5 13.0 25.0 6.3 sp
6/70.2 9.1 590.0 4.8 sp
6/80.3 7.9 2.1 6.1 sp
6/90.2 9.9 9.2 3.5 sp
7/ 3.5 12.4 620.0 4.4 sp
7/ 8.5 13.8 71.0 3.4 sd
7/13.5 12.0 25.0 2.2 sd
7/17.8 17.6 60.0 1.6 sd
7/23.3 9.3 70.0 6.5 sp
7/27.9 6.1 35.0 5.4 sp
7/32.8 7.8 77.0 3.6 sp
7/37.8 19.2 120.0 5.2 sd
7/40.2 14.4 2.0 4.6 sd
7/45.3 10.2 6.8 5.4 sp
7/50.0 27.3 26.0 6.5 sp
7/55.0 5.9 29.0 3.3 sp
7/60.0 6.9 42.0 3.4 sp
7/65.0 24.6 2.1 12.0 sp
7/66.2 16.4 4.5 6.0 sp
7/70.0 6.5 28.0 4.4 sp
7/75.0 7.8 27.0 3.9 sp
7/80.0 11.1 5.4 7.0 sp



Bilag 2, side 4
Prgve 1P (%) El. motst. sus. (X 10_2) Bergart
7/85.0 6.3 0.70 sp
7/90.0 14.4 420.0 sd
7/94.0 11.2 81.0

sd




BILAG 3

Gull- og platinaanalyser pa krommalm, Feragen

Bilag 3

Prgvene er innsamlet av L.P. Nilsson fra gruvetipper ved

Feragen. Analysene er utfgrt av Lakefield Research of Canada
Limited.

Prgve pp, Au ppm Pt Lokalitet

70-2 0.02 <0.04 Lok 70 (Nilsson 1980)
113 0.11 <0.04 Skarhggdgruva

S 1 <0.01 <0.04 Geitsjggruva




«

" ‘J&L' / Wy

Paskea

X
U:r,\

\me ; ’i
& \\?@%

“Mism R

ffq m:uku\l h

,——w-¢-;-—- W

7] 522 .63

TEGNFORKLARING:

KARTBLAD! ROROS
KAMBRO - SSILURISKE BERGARTER
USJOFORMA{SJONEN (RGROSSKIFER

[(87] KALKHOLDIG: GRA 0G GRAGRONN
FYLITT 0G IMETAGRAVAKKE
[97] GRONNSKIFEIR
(701 LYS GRA KV/ARTSITT
FJELLFORRMASJONEN

[13] GRA, FELTSPPATISK KVARTSITT MED
ENKELTE LAAG AV SVART SKIFER

GRA, FELTSFPATISK KVARTSITT 0G
GRONNLIG ¢SKIFER | VEKSLING

[15) GRONNSTEIIN
ANDRE KAMBRO-'SILURISKE BERGARTER
[TE] ULTRAMAFITTT (SERPENTINITT)

[12) MYLONITTISSERT 0G FORGNEISET SKIFER
FRA STUGWSJO- 0G HUMMELFJELLFORM.

SAUSURIT THABYRY
PREKAMBRISKE BER!/GARTER
[17) GRA META-ARKOSE

[18] OYEGNEIS

KARTBLAD BREKKEN

DEVONSKE BERGARTER

[1J BREKKFJELLKONGLOMERATET (SKIFERKGL.)
[Z] SVARTBERGKONGLOMERATET (SERPENTINKGL.) |
LEIRBEKKFORMASJONEN

[3] LEIRSKIFER MED UNDERDEVONSKE PLANTE-

FOSSILER, SILTSTEIN 0G SANDSTEIN

[&] STORBOLLET KONGLOMERAT

(5] BASALBREKSJE AV ROROSSKIFER

KAMBRO - SILURISKE BERGARTER;
STUGUSJGFORMASIONEN (ROROSSKIFER) 1

(] GRAGRGNN FYLITT |

[7] BANDET KVARTSITT, ASSOSIERT MED %
SONER AV SVART,KARBONHOLDIG SKIFER

[8] GRONNSKIFER, ASSOSIERT MED
SONER AV SVART, KARBONHOLDIG SKIFER
HUMMELFJELLFORMASJONEN

GRA,FELTSPATISK KVARTSITT 0G
GRONNLIG SKIFER | VEKSLING
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GEOFYSISKE MALEOMRADER: GEOFYSISK ANOMALE Bergarts-tegnforklaringen framgdr
OMRADER (NGU 1979): av tegning 1850/33E-01.
0000000 GM 1944

(Braekken og Singsaas 1945) (mm]m]:m) Elektromagnetisk ok detalj‘erte R e

: § av geofysiske anomalier md de
Elektromagnetiske bakkemdlinger (imagincer komponent) fullStendyige cmomalikalrt benyttes

- ameme. ABEM 1853 : _ % Magnetisk Anomaliomrddene A-C (elektromagnetisk)
Elektromagnetiske flymdlinger og I-IV (magnetisk) blir scerskilt MALESTOKK | MALT !

omtalt i rapportteksten (kap. 5.3.) USB 1981 it A il
—  NGU 1979 (Hdbrekke 1980) | TEGN. A.K. | JAN.-81

Magnetiske-, elektromagnetiske- e A o M i 1:50000 |TRAC. LF | Fes -of

og radiometriske helikoptermdlinger RPRGE FERACNDNRAPET HKFR ' [ s
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x=412 y=40,8)
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Sikker grense

Antatt grense

Omrddek Lergruva - Falkestien i nordfeltet og omrddet Geitsjoen - Klumptjern

i sydfeltet er geologisk kartlagt av L.P Nilsson i 1978.

Den &vrige del av omrddet er gegLogisk kartlagt av [ Hultin med flere.
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