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Understkelsens formil: Lokalisering av den gjensidize be-
liggenhet av oppfaringssynk fra gruben og stigorter fra
nedre ende av BjOrgensjakten,

A, Milestedets orientering.

I fig. 1 er gjengitt forenklet profilskisse av
gruben og Bjbrgensjakten, avtegnet fra en tre-koordinate
skisse overlatt av oppdragsgiveren. Fig. 2 viser horison-
talprojeksjon og vertikalprojeksjon av den nedre del av
grubesynken som kommer ned i punkt 48 med 30° hellning, og
som fortsetter i ern horisontalt buet gang mot nord, senere
nord-6st forbi punkt I og II, videre til punkt III i ret-
ning 8st, for si videre igjen 4 bbye av mot nord-dst. PL
samne skisce sees stigort som kommer fra bunnen av Bjbrgen=



et o N 008 Al e et ke L 200a g eemlaty’. (Tl st 4_,\

L oA R e
' ' KILLIN GDAL GRUBE



.,
e ‘
- ¥

&)
A+
' i
|

|

S — N

TN 2T Sl e 7 1B |

i 5 7 | 89
~ ™~ ol | ( S
% ~ . 3
\\\ ""-.. T B ~ Q } V
1 ~ e _v
| . \\ 4 v\\ \ > /qm\
Hor rsantalprojeksjon [~~~/ e SR . Mt o 5
N S \«'W N
\\\ ¥ (/ q: \%-\\ '/ 3 B
s ! \\ . poﬁ‘)‘ S 4
S~
o e \ 274 o275
~ S o 3 i
Ll ink | 30° helning ,/’ e
| \ — -\C
. o -
‘ T e . e ot e g i o O
M=/:]00 /1g.2.| Grubesynk| og stiportér fra Bjergensjakit

An/a)/e gjensidige po.sisioner
-—5m —>




sjakten forbi punktene 272 og 273, ogsom ender i punkt 27% og
275, Den bvre gren av denne stigort'er senere betegnet "flat-
stigort", Omtrent midt mellom punkt 273 og 274% grener det seg
av en bratt stigort med omkring 60° hellning, og p& toppen av
denne stigort var der drevet en horisontalort av lengde ca.

6 meter i retning nord., P4 fig. 2 er stigorten som ghr ut fra
Bjibrgensjakten inntegnet i tre forskjellige antatte posisjoner
i forhold til grubesynken, betegnet A,B og C, fir man kjente
den virkelige gjensidige posisjon av gruben og Bjrgensjaktens
Etter de prdveboringer som var utfdrt skulle posisjon A og B
vere meget lite sannsynlig, mens posisjon C ble ansett for den
mest sannsynlige, og milingene ble da til & begynne med basert
pd posisjon C som utgangshypotese.

B. Maleteknisk arrangement,

Etter forslag fra driftsbestyrer Ludvig Larssen
ble det besluttet & forsbke & lokalisere den gjensidige bellg-
genhet av sjakt og grube ved magnetiske milinger. Det ble for
dette formidl utfért en del orienterende forstk ved NTH, idet
der ble laget en stor elektromagnet med kjerne bestéende av en
bunt 3/8" armeringsjern av samlet diameter 2", og med en lengde
cas 6 m , P4 denne kjerne ble anbrakt fire magnetspoler, hver
med omkring 1000 vindinger, og disse spoler ble koblet 1 serie.
Spolene ble matet med en likestrdm pi ca. 1%-15 ampere, som var
det meste de kunne t&g under noen minmutters belastning, og det-
te krevde en spenning pd ca. 30 volt pr. spole eller ek likespen-
ning pd ialt 120 volt., Magnetens samnlede amperevindingstall ble
siledes ca. 60 000, og den samlede effekt som magneten tok opp
var 2 k. ‘ ; :

Med denne magnet ble det utfért en rekke prévemi-
linger, og det viste seg at magnetfeltet kunne pavises opp til
en avstand pd 45 m med et f8lsomt kompass. I stdrre avstander
var feltet si meget svakere enn det jordmagnetiske felt at man
knapt fikk pivisbare utslags Det ville ikke vere praktisk
mulig 4 fordke magnetens styrke s meget at man kunne gjdre
seg forhipningon & fimilbare magnetfelier ved siden av jord-



feltet i avstander pd opptil 10 meter, hva man mitte regne
med ville bli nddvendig., Som man métte vente, var f8lsome
heten ogsé sterkt avhengig av hvordan magnetens feltkomponent
pid det sted hvor magnetnilen befant seg, var orientert i fore
hold til jordfeltet. Optimal virkning ville man naturligvis
f& der hvor magnetens felt sto loddrett pd Jordfeltet, og
tilsvarehde ville man f& minimal virkning nir magnetens felt
hadde samme retning som jordfeltet. Der ble prévet en rekke
kompasser, og man fikk til sist line et nytt skipskompass

med meget sterke magneter fra Iversens Kompassfabrik. Dette
kompass viste seg & vere adskillig f8lsommere enn noen av

de kompass som tidligere var benyttet, og gjorde det mulig &
pivise nagnetfeltet enda et par meter lenger fra magneteny men
allikevel ikke i si store avstander som man mitte forlange for
de planlagte understkelser,

For & oppné den nddvendige fS8lsomhet i stBrre av-
stander ble det tatt sikte pd & eliminere den faktor som be-
grenset fdlsomheten, nemlig det jordmagnetiske felt. Dette
ble gjort ved 4 anbringe et motsatt rettet magnetisk felt av
samme styrke som jordfeltet p& det sted hvor kompassnilen be-
fant sege Det ville her vert mest hensiktsmessig & benytte
et sett med spoler til & frembringe dette felt, men pd grunn
av den korte tid som sto til ridighet for forberedelser, ble
kompensasjonen av jordfeltet utfdrt med to enkle stavmagneter
som ble montert ca, 15. em fra kompassnilen pid sidan mite at
de to magneters felt var rettet motsatt til jordfeltet. Arrange=-
mentet er skissert i1 fig. 3.
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Ved & regulere magnetenes avstand og stilling i forhold til
hverandre og 1 forhold til kompassnilen var det mullg 4 eli-

minere jordfeltet ganske vidtgiende, slik at nfilen ble prake-
tisk talt indifferent, og derved ytterst félsom for nye magnet-
feltkomponenters A arbeide med en sidan indifferent magnet~
nil viste seg imidlertid meget vanskelig , da nilens likevekt
var pi grensen til & vere labil. For & f& sikre observasjoner
ble det funnet hensiktsmessig & kompensere jordfeltet bare
delvis, shledes at man fikk et lite restfelt pi det sted hvor
nilen befant seg, hvorved magnetnilen sividt fikk en stabil
likevektsstilling, men dog med en meget stirre f8lsomhet for
innvirkning av andre felt enn den hadde da jordfeltet var til
stede i full styrke. :

Milingene ble utfdrt ved at den her beskrevne elektro=-
magnet ble anbrakt i toppen av de stigorter som ghr ut fra bune-
nen av Bjdrgensjakten, mens kompasset ble anbrakt 1 den hori-
gontale ort som gAr ut fra bunnen av grubesynken, Kraftfore
syningen til magneten ble ordnet ved at man under disse mh-
linger koblet ut ventilasjonsluften siledes at katelen kumme dis-
poneres for den nddvendige likestrtme

De f8rste rent orienterende milinger ble utfért tors-
dag 20. august. Herunder ble magneten anbrakt horisontalt 1
den foran beskrevma horisontalort pd toppen av den bratte stig-
orts Med posisjon C i Fig, 2 som utgangshypotese skulle man
da vente & £ ganske sterke utslag om man anbrakte kompasset
1 punkt II eller ‘et.sted omtrent midt mellom II og III i gruben.
Med ukompensert magnetnfl fikk man imidlertid ingen milbare ut-
‘slag med kompasset anbrakt pi dette steds Derimot fikk man L
vidt indikasjoner pd utslag om man flyttet kompasset t11 punkt
II og I. Dette skulle tyde pa at den antatte posisjon ikke var
den riktige, og at stivortene fra Bjbrgensjakten etter all sann-
synlighet befant seg lenger mot vest enn antatt. Med lkompen-
sert kompass var utslagene bade pd det fBrstnevnte punkt mel=
lom II og III ganske stort, og enda stirre nir kompasset ble
flyttet nmrmerc mot I, og det var allerede pd dette tidspunkt
ingen tvil om at man befant seg 1 rimélig n=rhet av magneten,
antakelig ikke over 20 meters avstand,

Fortsatte orienterende milinger ble utfért fredag 21.
sugust, Yisse milinger ble utfért ved etappevis flytning av



magneten fra 273, hvor stigningen sividt begynner, og helt
til toppen av den bratte stigorts. Disse milinger ble ute
firt med kompasset anbrakt i punkt Il og med magnetnilen
kompensept pi sédan méte at sydenden<peker i retning mot &st
(fra II mot III).

1emidling, med magneten pd langs av orten med nedre
ende ved 273, gav intet plvisbart utslag, selv med kompen-
sert magnetnil,
2.maling, maﬂ magneten plasert med Bvre ende der
hvor den bratte stigort begynner, gav savidt pAvisbart ute
. Blag, ca. 1° med urviserens retning, nir magnetens nordpol
' vendte oppover.
3emdling, med magneten plasert langs stigen i den
bratte stigort, gav sdvidt pivisbart utslag, ca. 0,5-1o med
urvis rens retning, nir magnetens nordpol vendte oppover.
(Samme utslag som under 2,)
4Y.miling, med magneten plasert i horisontalort pé
toppen avy den bratte stigort som under milinger foregiende
dag, gav utslag ca. 13° med urviseren nir magne tens nordpol
vendte mot nord (innover i horisontalort). Kompasset var da
plasert 2,7 meter 8stenfor II, sydpol kompensert mot vest.
Semaling, med magneten plasert som under %, og kom-
passet flyttet 6,5 meter Bstenfor punkt II, kompensert med syd=-
pol mot vest, gav 3--11-o utslag mot urviserens retning, nir mag-
netens nordpol vendte mot nord.
6.miling, med magneten palsert som under 4%, og 5.
médling, og kompasset anbrakt midt mellom I og II, kompensert
med nordpol mot vest (imotsetning til tidligere, da sydpol
var kompensert mot vest), gav utslag ca. 60° mot urviserens
retningynir magnetens nordpol vendte mot nord.
7.miling, med magneten som under 4,5, og 6, miling
og kompasset anbrakt s5. 2 meter nordenfor punkt 48, med syd-
pol kompensert mot vest (som under miling Y. og %.), gav ut-
slag ca. 75° mot upviserens retning, nidr magnetens nordpol
vendte mot nord,
8.miling, med magneten som under foregiende milinger
og kompasset anbrakt like ved Brubesynken ved punkt 48, kome
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pensert med sydpol mot vest, 22V ca, 9° utslag mot urviserens
retning, nidr magnetens nordpol vendte mot nord,

Et forstk p& & tyde disse milinger viste at det ville
bli nddvendig med en mer systematisk metode for A& lokalisere
magneten 1 forhold til kompasset, idet det ikke ut fra disse
mélinger synes mulig & trekke entydige slutninger med hensyn
til den gjensidige posisjons Man kunne dog av mdlingene trek=-
ke den kvalitative slutning at magneten etter all sannsynlighet
mitte befinne seg i nsrheten av punkt I uten at man med sikker-
het kunne si om den befant seg over eller under grubegangens
plane I det f6lgende avsnitt skal det redegjbres for den mer
systematiske milemetodikk som ble lagt til grumn for de videre
m&linger.

Nermere overveielse viste at det ville vere hensikts-
messig 4 arbeide med magneten orientert parallelt med magnete
nilens omdreiningsakse, Med systematiske milinger med magneten
i sidan orientering kan man trekke vidtgiende slutninger béde
med hensyn til retningen og avstanden mellom magnetnilen og
‘magnetens Den systematikk som ble lagt til grunn for mfilingene
skal her beskrives nermere.

I fig. % er vist et rettvinklet koordinatsystem hvor
magnetndlen er orientert med omdreiningsakse om z-akse og med
syd-nord pekende langs y-aksen, Rommet omkring magnetndlen
er inndelt i 8 oktanter, og de 4 olktanter som ligger under kom-
passnilens plan, m-y-planet, er betegnet med Uiy Ups Ué,og Uy
mens Ge % oktanter som ligger over x-y-planet, er betegnet med
03 0ps O3 0E Oy siledes at 0; ligger over U;y 0, over U, 0,8sVe

Nar magneten anbringes med akse parallell med z-akseny
vil nilen kunne registrere de horisontale komponenter av magnetens
felt, Hvis man tenker seg "agneten anbrakt i oktant 1 som vistc
i fig. %y vil magnetens sydpol frastbte magnetnilens sydpol, og
magnetnilen vil dreie seg med urviserens retning., Hvis man paral-
lellforskyver magneten fra oktant U, til oltant Uys vil magnetens
sydpol tiltrekke magnetnilens nordpdl, og man fir fromdeles ut-
siag med urviserens retning, altsd samme retning for utslaget som
da magneten befant seg i oktant Ui’

Hvis man videre parallellforskyver magneten til oktant qs
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vil magnetems sydpol fremdeles tiltrekke magnetnfilens nord-
poly og man fir utslag mot whviserens retning, Om man vie
dere parallellforskyver magneten til oktant U,y Vil mage
netens sydpol n% frastite magnetnfilens sydpol, og man far
igjen utslag mot urviserens retning.

Magneten plasert 1 U, og 02 gir slledes utslag med
urviserens retning, mens magneten plasert i Ué og G, gir ut-
slag mot urviserens retning, Av utslagets retning kan man sd-
ledes avgjbre pi hvilken side av y-z-planet magneten befimmer
seges Dette gjelder imidlertid bare si lenge man forutsetter
at magneten befinner seg under horisontalplanet gjennom mage
netnilen i x-y-planet,

Om man parallellforskyver magneten fra oktant U, til
oktant 0,y vil magnetens nordpol komme til & befinne seg nar-
mest magnetnilens sydpol, og magnetnilens utslag fi&r retning
mot utviseren, Utslaget blir det samme i oktant 02, men far
retning ped urviseren i oktant 03 og oktant Oy

Av en s@dan observasjon av utslagets retning kan man
derfor ikke trekke noen entydig slutning, fordi en plasering
i oktantene Ui og'Ué gir samme retning for utslaget som en
plasering i oktanten.e'q3 og 0, (med urviseren). Likeledes
gir en plasering i oktantene Qa og U, samme retning pé ute-
slaget som 1 01 og 02 (not urviseren). Man kan altsd ved en
sidan enkel observasjon prinsipielt ikke avgjtre om magneten
ligger over eller under det plan som magnetnilen befinner seg
1. Man kan heller ikke avgjdre p& hvilken dide av y-z-planet
magneten befinner seg, Hvis magneten var anbrakt i z-aksen,
dvs, 1 kompassnilens omdreiningsakse, vil man ikke f4 noe ut-
slagy og man ville heller ikke f4 noe utslag om magneten var
anbrakt med midtpunktet et sted i1 x-y-planet,

For & kunne lokalisere magnetens posisjon ytterligere
kan man foreta en liknende observasjon, med den forskjell at
man kompenserer kompassnéleng retning siledes at nordenden peker
langs x-aksen idtedenfor langs y-aksen. Man vil da kunne trekke
liknende slutninger som foran, om man f£lytter magnetan fra oktant
til oktanty med den forskjell at x-z-planet ni spiller samme rol=-
le som y-z-planet da magnetnilen var orientert langs y-aksens



Man kan séledes ved en ny observasjon med magnetnilen kompen-
sertllangs x-aksen avgjore hvorvidt magneten befinner seg i
oktant U,y Gy, 09 03 p&‘den ene side eller 1 oktant Uss 03.
Oi’ 0, p4 den annen side, Det fBrstnevnte alternativ gir ut-
slag med urviseren, det annet gir utslag mot urviserens retning.
Sammenholder man ni disse to observasjoner, utfért
med magnetnilen orientert henholdsvis langs y-aksen og langs
x-aksen, vil man kunne utelukke noen av de muligheter som gir
seg for magnetens plassering ut fra en enkelt observasjon. Om
man eksempelvis av den frste observegjon Har trukket den slute
ning at magneten befinner seg 1 en av de 4 oktanter Ups Uy 03,
OHsog av den annen den slutning at magneten md befinne seg i en
av de 4 dktanter Ups Gy Opy 03, har man utelukket mulighetase
Uss Ty 059 Oy siledes at der bare gjenstir 2 oktanter som
ligger symmetrisk i forhold til magnetnilens midtpunkt, nemlig
U1 og 030
Man kan séledes ved & understke retningen av magnete
nilens utslag, forst nidr den er orientert langs y-aksen og der-
etter nir den er orientert langs x-aksen, fastsld at magneten
befinner seg 1 en av disse to oktanter.
N4 er det imidlertid ingen ting som pibyr at de to
retninger som man orienterer magnetnfilen i, skal stdlloddrett
pé& hverandre. Man kan kompensere magnetnilen si den peker i
en hvilken som helst retning mellom x-akse og y-akse og bestemme
utslagets retning for hver stilling av nilen, og de slutninger
man trekiker herav vil alltid referere seg til et vertikalplan
glennom kompassnilens lengderetnings Om man eksempelvis 1 fig.h
tenker seg ndlen orientert med nordenden stadlg mer med urviserens
retning, siledes at nordenden peker mellom +x-akse og ~y-aksey vil
et vertikalplan gjennom nilen fr eller senere falle pi den annen
side av magneten, og magnethilens utslag nir magneten settes pd
vil skifte retning. Forholdet blir det samme som om man glyttet
magneten over pi den annen side av X-z-planet, altsd over i ok-
tant Uz. Om vertikalplanet gjennom magnetnilens retning faller
1 magnetens lengdeakse, vil magnetnilen ikke vise noe utslag, og
maget lite utslag om vertikalplanet gjennom nilen faller n=r magneten,
Forholdet blir det samme som om man plasserte magneten i x-z-planet nir
nilens nordende var orientert 1lAngs x-akse. Man vil i ethvertfall
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kunne fimne to narliggende retninger for magnetnilen som gir
motsatte utslag pd ndlen nir magneten settes pi, og man kan
da trekke den slutning at magneten mi befinne ees wellon dis-
se to planes Oktanten er da imnsnevret til en smal kile, eller
eventuelt i grensetilfellet til et plan gjennom magnetens
lengdeakse, Herved er stedsbestemmelsen for magneten yttere
ligere forbedrety idet man har fastlagt hvilket veptikalplan
magneten befinner seg 1, og man har videre lokalisert mage
neten til to av kvadrantene 1 dette vertikalplan, istedenfor
1 de to oktanter 1 rommet omkring magnetnilen. MHen ennd har

evt, at maanetana rotning eller retnin;en av uagnetnﬂlona ome
dreiningeakse forandres, ler skal redegjtres for hvordan man
kan f& avgjort spbramilet ved at man flytter magneten og mage
netnilen 1 forhold til hverandre, med bibehold av retningen
av magnetens akse og magnbtnﬁlona ondreiningsakse,

On man tenker seg magnetnilen parallellforskiivet
largs x-aksen slledes at nordenden hele tiden peker parallelt
med y-aksen som i £ig. %y viluan kunne oppnd at et vertikale
plar gjennom magnetnilen, eksempelvis gjennom punkt B pd xeaksen,
faller pi4 den annen side av magneten, Om man nd understker
hvilken retning megnetnidlen slér ut nir man setter magneteny vil
man finne at utslaget har skiftet ratnlng. siledes at den nf

slir ut pot urviseren, vel & merke _ ! 2 [
i oktant U,« Om den derimot berinnsr seg 1 0 ’ hvilket ogsl var
mulig, ville man finne at utslsgets retning ble uforandret uane
gsett hvor langt man flyttet nilen langs x-aksen, Derimot ville
man da finne at utslagets fetning forandret seg om men flyttet
nilens omdreiningsakse tilstrekkellip langt langs negativ x-akse,
Man kunne ogsé benytte f8lgende resonnement: Om nilen anbrakt
1 B med retning langs ye-akse gir utslag mot urviseren nir nmage
neten settes pd, kan man pi samme mite som tidligere trekke den
slutring at magneten befinner seg enten 1 en av oktantene U'. Ué
under magretnilens plan eller 1 en av 2 oktanter gver magnete
nilens plan, tilhdyre for oktantene 0, og Ope Men da man fir




har funnet at magneten befinner seg enten 1 01 eller 1 03,
har man ved den siste observasjon utelukket muligheten 0, san=
tidig som de fBmste observagjoner har utelukket muligheten for
de forannevnte nye oktanter over magnetnflens plan, sdledes
at den eneste gjenvarende rulighet er Us S&fremt man siledes
har mulighet for & flytte magnetnilen pad sidan mite som bee=
skrevet, siledes at magnetnilens utslag vender, kan man entydig
avglbre ogsid om magneten befinner ser over eller under magnete
nfilens plan, :

Om man ni videre ville bringe pd det rene hvor i denne
oktant magneten befinner seg, kunne man pd samme mite som foran
beskrevet peile inn en smal kile.eventuelt 1 grensetilfellet et
‘veptikalplan hvor magneten md befimne seg, @Aenne ghng gjennom hilens
nye omdreiningsakse 1 B, Dette plan ville £ en annen retning
enn det plan man peilet ut da kompasset var anbrakt i A, og man
ville da,som ved en vanlig krysspeiling, kunne trekke den slute
ning at magneten befinner seg i skjeringslinjen mellom disse to
plan, (Istedenfor & benytte krysspeiling fra 2 punkter pd x-aksen
kunne man ogsd parallellforskyve magnetnfilen langs y-aksen med
nordenden kompensept i x-retningen, helt til man fimmer at ut-
slaget vender, som foran beskrevet ved parallellforskyving langs
x-aksen, Man ville da f& avgrenset to xegz-plan mellom hvilke
magneten md befinne seg pA samme mite som man tidligere lokali-
serte magneten mellom to y-z-plan, Denne metode synes dog mindre
eksakt enn krysspeliling) '

P4 denne mite er posisjonsbestemmelsen for magneten
‘ytterligere forbedret, og det gjenstir bare & fimnne hvor pf denne
linje magneten befinner seg, idet man tar i betraktfiing at man
med de observasjoner som er gjort ogsi har avgjort om den ligger
over eller under magnetniilens plan,

For & avgjbre hvor langt under x-ve-planet magneten be-
finner seg ph denne linje, mitte man foretz en fulletendig krysse
peiling, ved & utfre de samme milinger med magnetens omdreinings-
-akse snudd 1 902 enten langs R-akse eller langs y-akse, og man
mitte ogsd da snu magneten parallelt med omdreiningsaksen for
nilen, Til dette mdtte man bruke et inklinometer istedenfor en
vanlig kompassnil, Man ville ogs? av niyaktig samme resonnement
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som foran kunne bestemme en linjc pd hvilken magneten miitte
befinne segy og hvis man sammenholder dette med den linje

man har funnet for magnetens posisjon med vertikal ordreis
ningsakse for magretnileny ville man finne et skj=ringspunkt
av disse linjer som anglr alle koordinater for magnetens poe
sisjons Da man ikke her hadde noe tilstrekkelig fBlsont ine
klinometer, kom det ikke pd tale A bdanytte denne metode for
dybdebestemmelse, bMan kunne imidlertid av utslagets stirrelse
trekke visse slutninger med hengyn til dybden under magnete
nilens plan, men det forutsettes da at man alltid kompenserer
nilen med et like stekkt restfelt, siledes at f8lso-heten or
den sanmme, for 4 kunie sammenlikne med préveoppstilling av
magneten 1 kjent posisjon,

Den metode som her er beskrevet or kanskje noe ome
stendeligy men den har den store fordel at der ikke krover
kjennskap til kompassnlilens ftlsoshet og at den derfor ikke
logger stor vekt pi utslapets gtlippelse, men bare pd ute
slagenes petning, og dette er en avgibrende fordel, da den
praktisk talt utelukiker muligheten for at andre effekter
skal influecre, Metoden er ogsi enkel og gjennomsiktig, fore
d1 man hele tiden opererer med magnéten 1 en bestent retning,
nemlig parallelt med kompassnilens akses, HMan kunne oppnd
liknende slutninger ved & plassere magneten 1 tre forskjellige
retninger, men tydningen ville da neppe bli sk enkel som 4
dotte tilfelle,

Det er ogsd mulig & 1l¥se oppgaven analytisk, idet
man ved 4 vende magreten 1 forskjellige retninger og foreta
en miling av feltstyrkens komponer ter pd et op semme sted, kan
stille opp et system av likninger som tillater en bestemmelse
av magnetens koordinater { forhold til magnetnilen, Deotte fore
utsetter imidlertid at man kun mile feltstyrken ned meget stor
nbyaktighet, og dette ville kreve ot meget omstendelig milee
teknisk opplegge
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Da Obgervaslongls

Btter at demne syste~atikk var lagt opp for glennoms
foiring av mdlingene, ble det mandag 24.8.53 og tirsdag 25.8.53
utftirt serier av observasjoner som or gjongitt 1 nedenstiende
tabellariske oppstilling, I tillegg til de mdlinger som ble
utfrt nmed vertikalstillet magnet ble det (vesentlig etter Unske
fra dosent Romberg) samtidig utftrt milinger red magnet 1 horie
sontal stilling, orientert henholdsvis nord-ayd of vestetist, for
& fi mest =mulig fullstendig observeosjonsmateriale,

Henvisninger refererer sog til £igs 5. Oradangivelse
anglr kompassets utelag nir nagnoten Ble innkoblet med den rete
- ning som er angitt 1 tgbellen, Oradangivelse 1| parentes angir
utslaget 1 motsatt rotning da magneten ble polet ome MAlinger
mrkte %) or de som ble benyttet til den endelige konklusjone
: Se tabell pd filgende sider 13y 1% og 15e



Alle mélinger med magnet 1 horisontalort pa toppen av den bratte stigort,

Malinger mandag den 24.8,3953.

- El -

Nr. Magnetens plassering

Magnetens retning

Kompassets plass

Komp.nélens retning

Utslag

Innerst i horisontal=-

Horisontaly, nord mot

Pkt. 1

Nord mot Ost

Med urviseren

1. ort ved a nord
" o P b Med urviser 21° (17°)
2.
3 % goiisontal, nord mot - 5 Mot urviser c gl
. os 3

x)Inne i horisontalort
4. ved b (ikke innerst)

Vertikal, nord nedover

Mot urviser 37° (179)

x)Sydende av horisontal
5« orty c

~Vertikal, nord nedover

Mot urviser 5° (5°)

Horisontal, nord mot

Med urviser 35° (17°)

6. nord
il Horisontal, nord mot 2L 4 Mo$ urviser 3%(1°)
Ze ost
" ° % Nord mot mord Retning tvilsom
8. nesten intet utslag
, Horisontal, nord mot . 2 SRS Shsiag
9, nord ( som ventet)
x) " Vertikal, nord nedover & e Mot urviser 11° (28°)
~;n‘n--

x)Inne i horisontalort
Ll.ved

Mot urviser 14° (28°)




_ ; 1
. Milinger mgndeg den gh.0.1993. (forts,) i
Alle midlinger med magnet 1 horisontalort p& toppen av den bratte stigort. iod
!
Satent ‘ond & da den var for lang = AQ% ML 3 | Het . ¥
12 =
#!naem.z.l.zs&e:
‘t
x) T
13. i::.'idhgrisontul- g:::ikal, nord ned- i2 m fra pkt. 48 Kord mot nord Mot urviser 6° {1l+°)
b 2 .ggiésontal, nord mot - o Mot urviser 6° (119)
15, .‘::gebi horisontalort g::isontal, nord wot = - Mot urviser 3° (8°)
Kompasset _flyttet
; |
: =
x)fr:;wo.: tysrrort 'Vertikal, nord nedover fkt. II Nord mot &st Med urviser 6° (49)
18, |
3 ” fg:i:gg‘t{al, nord | 4 ¢ _ Mot urviser 4° (8°)
174
. 4 g:zisontal. nord mot k A Med urviser 5° (5%)
1




Milinger tirsdag_den 25.8.1953.

Alle malinger i flatstigort,

Nr, Magnstens plassorin*_ﬂagnatens retning Kompassets retnind Komp.ndlens retning

Utslgg

x)Uverst i flatstig=-
19, ortjovenfor pkt.275

Vertikal, nord ned Pkt. 11l

mot Ost

Med urviser 10° (13°)

20?’ a o mot nord Mot urviser 1° (1°)
21 2 Horisontal, nord - ' Med urviser 1° (1°)
* mot nord .

22, & ggiigggtal, nore & Mot urviser 1° (1°)
23f’ . Vertikal, nord med Pkt.l mot nord Med urviser 1° (1°)
2&?’ r . mot Gst | Med urviser 13° (15°)
25?’ . Vertikal, nord ned 2 m fra pkt. 48 mot dst Med urviser 30° (37°)
26 Taksynk 10m fra o~ ] # Med urviser 8% 7°)

ovre ende av stigort

Horisontal, nord

 Med urviser 29° (44°)

27+ e mot nord ¥ |
Horiseatal, nord - Idtet uts

28, . mot Bst | 1 ' | s
29. - Vertikal, nord med | mot nord | Mot arviser 7° (7°)
3°f7 i ¥ Pkt. . | Met urviser 3° (5%
P E . mot st Med urviser 22° (19°)

X) Pkt Intet utsl

2. 4 . ag

X

. Nord mot nord Mot urviser'la (iS;

-5‘-
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De frste tre observasjoner ble foretatt med magneten
i horisontal stilling, i samme horisontalort som de orienterende
mélinger. Dnttg var de fOrste prdver som ble foretatt med den
avkortede magnet, og provene viste at man fikk noenlunde de sam=
me utslag pd magnetnilen som med lang magnet, lethvertfall fullt
tilstrekkelig til & gjore de nBdvendige observasjoner av utslagets
retning, som foran beskrevet.,

Observasjon nr, % ble foretatt med magneten i vertikal
stilling. Da hoyden av orten ikke var stor nok aller innerst
ble magneten plassert et styke lenger ute ca, 145 m, anmerket som
punkt b i fig. 5, Magnetnfilen, plassert 1 punkt I og orientert
med nordpol mot 8st, gir utslag mot urviser.

Konklusjon: Magneten befinner ses enten under magnetnilens plan
nordenfor et vertikalplan vest-8st gjennom punkt I, eller over
magnetnilens plan sénnenfor sammé vertikalplan,

I observasjon nr. 5 er magneten flyttet til ytre ende
av horisontalort, anmerket som ¢ i fig, 5« Magnetnfilen er plas-
sert og orlentert som foran. Utslaget har fremdeles retning mot
urviser, men er meget lite, :

Konklusjon: Magneten befinner seg ni meget ner vertikalplanet
gjennom punkt I, men fremdeles p& samme side som under observa=-
sjon 4,

Observasjonene 6, 7y 8 og 9 er alle utfért med horisontal
magnet og er ikke benyttet ved utarbeidelse av den endelige kone-
klusjon.

Observasjon nr. 10 er foretatt med magnet pi samme sted
som 1 observasjon nr. 5, men kompasset er niA orientert med norde
polen mot nord, Utslaget har retning mot urviser.,

Konklusjon: Magneten befinner seg enten under kompassnilens plan
og vest for et vertikalplan nord-syd gjennom punkt I, eller over
kompassnilens plan 8stenfor samme vertikalplan,

Observasjon nr, 11 er magneten flyttet tilbake til
punkt ¢y p4d samme sted som observasjon 4. Forskjellen mellom
observasjon 11 og % bestir i at kompassnilen ni er orientert med
nordpolen mot nord, Utslagets retning er mot urviser,

Konklusjon: Samme som for observasjon nr, 10,
Observasjon nr, 12 er foretatt med magneten plassert innerst
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i horisontalorten ved a, Imidlertid er magneten for lang til1 &
kunne plaéseres vertikalt og observasjonen har derfor begrenset
verdi,

Der ble si tatt en ny serile observasjoner med magneten
pé de samme steder som foran, men med kompaaset anbrakt ca., 2 m
innenfor punkt 48,

I observasjon nr. 13 er magneten igjen anbrakt verti=
kalt 1 punkt b, Kompassnilen-er kompen sert med nordpol mot nord
i det forannevnte punkt, 2 m-infenfor punkt 48, Utslaget 'har
retning mot urviser., :

Konklusjons Magneten befinner seg enten under kompassnilens plan
vestenfor et vertikalplan nord-syd gjennom punkt 48, eller over
kompassnfilens plan Sstenfor samme vertikalplan, Dette vil si at
den ogs& mi befinne seg Bstenfor vertikalplanet gjennom punkt I,
som man allerede tidligere har funnet at i det tilfelle at magneten
befinner seg over hompassnilen, og den ken f6lgelig ikke befinne
seg mellom disse to vertikalplan, hvadenten det er over eller under
kompassnilen,

Observasjonene 14 og 15 .er foretatt med horisontal magnet
og ikke benyttety annet enn som en’foreldpig orientering,

En ny serie mdlinger ble ni foretatt med kompasset flyttet
til punkt II, med magneten vertikalt pd de samme steder som foran.

Observasjon nr, 16 er utf8rt med magneten plassert verti-
kalt 1 punkt ¢, magnetnilen er kompensert med nordpol mot Bst, Ut
slaget p& magnetnilen er med urvisaB om riktignok bare lite. .
Konklusjon: Magneten befinner seg enten under kompassnilens plan
sénnenfor et vertikalplan vest-8st gjennom punkt II, eller over
kompassnﬁlens plan nordenfor samme vertikalplan,

Nir dette sammenholdes med observasjon 4, som har gitt den
konklusjon at magneten befinner seg nordenfor et vertikalplan veste
8st gjennom punkt I, forutsatt at den befinner seg under kompasse
nilen, eller sBnnenfor samme vertikalplan foruisatt at den befine
ner seg over kompassnilen, ser man at de to muligheter for at mag-
neten skulle befinne seg over kompassnilens plan gjendidig utelukke)

hverandre., Herved er det entydig fastsldtt at kun de alternativer
hvor magneten befinner seg under kompassnilens plan kan komme p&

taley, og da den ene miking har vist at den ligger nordenfor veste-
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ggg_hgglggg_ggg‘ I dette tilrelle er den foran beskrevne metode
hvor man flytter magneten eller kompassnilen si meget at utslaget
vender, blitt benyttet til & avgjdre hvorvidt magneten befimner
seg over eller under nilens plan,

Observasjonene 17 og 18 er igjen utfért med horisontal
magnet og har bare verdi som supplerende observasjoner til de
forannevnte,

Da det n& var brakt entydig pd det rene at magneten be-
fant seg under grubegangen og i dern sone som er skravert i fig.5,
var det ogsi pd det rene at flatstigorten som ender i punkt 279
mdtte befinne seg meget nmr opp til punkt 48, der grubesynken kome
mer neds Det ble derfor den félgende dag utfért en rekke nye _
mdlinger, der magneten var anbrakt Bverst oppe 1 denne flatstigort.
Ved & lokalisere hvor megneten da befant seg 1 retning 8st-vest 1

forhold til kompassnélen, stillet henholdsvis 1 punkt II, punkt I og
2 m fra punkt h&, s _de : : :

: a8 : : : : : cape Disse mélinger
ble utf&rt pé den etterrﬁlgende dag den 25. august,
I observasjon nr. 19 er magneten anbrakt vertikalt Sverst
1 flatstigorteny 1 nzrheten av Punkt 275 1 fig. 5« Kompasset er
anbrakt i punkt II med nordpol kompensert mot 8st. Utslaget har
retning med urviser, og er ganske lite,
Konklusjon: Magneten befinner seg enten under kompassnilens plan
stnnenfor et vertikalplan gjennom punit I, eller eventuelt over
kompassnilens plan nordenfor samme vertikalplan, N& har man sllerede
under observasjon 16 utelukket den siste mulighet, men for det til-
felle at man vil betvile #iktigheten av denne konklusjon fordi ut-

slaget var nmeget 11ite, yil obsexrvasion 19 pi nytt bekrefte at mage

Iv I virkeligheten har man her igjen benyttet den samme metode

med glensidig flytting av ‘magnet og kompassnil, idet man ni kan se
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det slik at det er magneten som er flyttet mens det under observa-
sjon nr, 16 var kompassnflen som ble flyttet,

I observasjon nr, 20 er magneten plassert som i nr. 19,
men kompassnilen er nid orientert med mordpol mot nord p& samme sted.
Utslaget har retning mot urviser og er ytterst lite,

Konklusjon: Man finner herav at magnetens plassering innenfor
punkt 275 befinner seg vestenfor et vertikalplan nord-syd gjennom
punkt II, idet man heretter kan la det andre sett muligheter med
plasseringer over nilens plan bortfalles

Observasjonene nr. 21 og 22 eréut rt med magneten 1 hori-
sontal stilling og er ikke benyttet annet som orienterende miling.

I observasjon 23 er magneten pd nytt stillet vertikalt
Bverst 1 flatstigorten, men kompasset er néd flyttet til punkt I,
orientert nordpol mot nord. Man fir et aldeles ubetydelig utslag
gsom har tendens i retning med urviser,

Konklusjon: Dette tyder pd at magneten er plassert meget nar verti-
kalplanet nord-syd gjennom phnkt I, og formentlig like p& Hstsiden
pi dette plan, -

Observasjon nr, 24 er dtfrt med magneten 1 samme plas-
sering som 23, men med magnetnilens nordpol kompensert mot &st 1
punkt I, Utslagets retning er med urviser og utslaget er temmelig
stort.

Konklusjon: Dette viser at magneten ni befinner seg syd for et verti-
kalplan vest-8st gjennom punkt I og formentlig midt for magnetnilen

1 betraktning av utslagets stdrrelse. Dette stemmer ogséd med den
foregiende observasjon, nr. 23.

I observasjonnnr. 25 er magneten fremdeles plassert pd
samme sted vertikalt, men kompasset er flyttet til et punkt 2 m
innenfor 48 og er kompensert med nordpol mot 8st, Utslaget har
retning med urviser,

Konklusjon: Dette viser at magneten selv etter at kompasset er
flyttet si langt mot syd, fremdeles befinner seg sbnnenfor et verti-
kalplan vesteBst, denne gang gjennom punkt 48 (2 m innenfor 48).

I den fblgende obsorvasjon ar, 2§ er magneten flyttet
et stykke nedover flatstigorten ces 10 m fra den Svre ende og
relst vertikalt i den sékalte taksynk i flatstigorten. Kompasset
er fremdeles plassert 2 m innenfor punkt 48, kompensert med nordpol



mot 8st, Utslaget har retning med urviser,

Konklusjon: Dette viser at ogsi denne plassering av magneten

er stnnenfor vertikalplanet vest-8st gjennom punkt 48 (2 m innen-
for punkt 48),

De f8lgende observasjoner nr. 27 og 28 er igjen utfért
nmed magnaten 1 horisontal retning pa det sted hvor taksynken be~
finner seg. Disse milinger ér ikke trukket inn annet enn som
hlelpemateriale ved beddmmelsen av de Bvrige observasjoner,

Observasjon nr, 29 er igjen utfért med magneten 1 vertie
kal stilling i taksynken og med kompasset p& samme sted, 2 m innen-
for punkt %8, denne gang kompensert med nordpolen mot nord, Ut~
slaget har retning mot urviser,

Konklusjon: Taksynken befimmer seg vestenfor et vertikalplan nord-
syd gjennom dette punkt ( punkt 48),

I observasjon nr, 30 er magneten fremdeles plassert verti-
kalt 1 taksynk, men kompasset er nid flyttet til punkt I, kompensert
med nordpol mot nord., Utslaget har retning mot urviser,

Konklusjon: Dette viser at magneten 1 taksynken befinner seg vesten=-
for et vertikalplan nord-syd gjennom punkt I, men dette har ingen
betydning da man allerede vet at den befinner seg vestenfor et verti-
kalplan gjennom punkt 48,

I observasjon nre 31 befinner magneten seg fremdeles 1
takbynken i vertikal stilling, og kompasset er ni kompensert med
nordpol mot ¥st, fremdeles i punkt I, Utslaget har retning med ur-
viser,

Konklusjon: Dette viser seg & vare det samme som observasjon 2b,
‘nemlig at magneten befinner seg s¥nnenfor et vertikalplan vest-Bst
gjennom punkt I,

Observasjon nr, 32 er utfdrt med magneten i vertikalstile
ling i taksynken og kompasset er flyttet til punkt II, kompensert
med nordpol mot 8st. Man fir intet milbart utslag pAd kompassnilen.
Dette har vel sin grunn i at avstanden mellom magmet og kompassnil
begynner & bli stor, og det kan ogsd bero pd at kompensasjon av
kompassnilen ikke er utftrt tilstrekkelig nByaktig, siledes at rest-
feltet er for sterkt og nilen for ufélsom, Tiden var nemlig 1itt
knapp, idet det gjaldt & fi disse ggf?vwasjoner utfért hurtig av
hensyn til mannskapet i eruben som hadde oppholdt seg der meget
lenge,

Observasjon nr, 33 er utfért med magneten 1 taksynk og
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med kompasset i punkt II, denne gang kompensert med nordpol mot
mord, Der ble denne gang mialt et meget lite utslag mot urvisers
Og dette bekrefter bare de tidligere milinger.

Av de forannevnte observasjoner kan man temmelig ens
tydig fastlegge b jb6rgensjakten’s posisjon 1 forhold til grube~

synken, i horisontalprodeksdon. Taksvnken méd befinne seg mecet

n;_ggn_;_pgggz__, Dermed er~B‘ﬂrgensJakten’s stigort tastlagt
med tem elig sikker posisjon 1 &st-vest retningen., I nord-syd
retningen er den fastlagt ved den skraverte sone som i fig. 5,
omtrent midt pd horisontalorten. Derved kan den posisjon gom
itt 1 mmelig entydi ees fast

Den gjenstod nd bare & bestemme stigortenes dybde i
forhold til grubegangen, Da man ikke hadde muligheter for &
bruke inklinometer var man her hénvist til mer skjbnnsmessige
slutninger, men p& grunnlag av st®rrelsen av de utslag som var
mdlt sammenholdt med utslag som man hadde fAtt ved préveopp=-
stilling pd bokken var det ikke vanskelig & trekke den slutning

at horisontalorten mitte befinne seg ca, #-10 m under grubegangens
plan, og at man derfor ville Kunne regne med & f4 glennomslag,
enten ved & drive en vertikalort i svakt nordlig tetning fra tak-
synken, eller ved & drive en steil stigort i retning syd-8st fra
den sbdre ende av horisontalorten, I férste fall ville man tem-
melig sikkert komme til 4 treffe punkt 48 og i det annet fall ville
‘man etter all sannsynlighet komme til & treffe grubegangen der hvor
kompasset var plassert, 2 m imnenfor punkt 48, eller muligens noe
lenger mot punkt I, Da dybden var anslftt fra 7 til 10 m og en
'stigort mitte drives i en vinkel av 60° med horisontalplanet, skul-
le man vente & f& gjernomslag etter ca, 10 m om man valgte den mulige
het & gi ut fra sydenden av horisontalorten,

De senere arbeider viste at man fikk gjennomslag etter
cas 10-11 m 1 den sistnevnte retning,Den virkelige posisjon av
g jennomslaget er angitt i fig. @ etter oppgave fra Killingdal Grube-
selskab.,

Trondheim, den RBngzgust 1953/23. april 1954,

Sve estin
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