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Magnetiskemålingerfor lokaliseringav sjaktgjennomslagved
KillingdalGruber.

ve i KillingdalGrubeselskab,Ålen.

Telefoniskhenvendelsefra driftsbe-
styrerLudvigLarssenden 14.august1953.

1 må : Lokaliseringav den gjensidiEebe-
liggenhetav oppfaringssynkfra grubenog stigorterfra
nedreendeav Bjbrgensjakten.

riente r

I fig.i er gjengittforenkletprofilskisseav
grubenog Björgensjakten,avtegnetfraen tre-koordinat-
skisseoverlattav oppdragsgiveren.Fig.2 viserhorison-
talprojeksjonog vertikalprojeksjonav den nedredel av
grubesynkensomkommerned i punkt48 med300 hellning,og
som fortsetteri en horisontaltbuet gangmot nord,senere
nord-SstforbipunktI og II,videretilpunktIII i ret-
ningbst,for så videreigjenå bbye av mot nord-bst.PI
sammeskisseseesstigortsomkommerfrabunnenav Bffirgen-
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sjaktenforbipunktene272og 273,ogsomenderi punkt274 og

275. Den övregrenav dennestigortlersenerebetegnet"flat-

stigort".Omtrentmidtmellompunkt273 og 274 grenerdet seg

av en brattstigortmed omkring600hellning,og på toppenav

dennestigortvar der dreveten horisontalortav lengdeca.

6 meteri retningnord. På fig.2 er stigortensomgår ut fra

Björgensjakteninntegneti treforskjelligeantatteposisjoner

forholdtil gruhesynken,betegnetA,B og C9 far man kjente

den virkeligegjensidigeposisjonav grubenog Bjargensjakten.

Etterde pröveboringersomvar utfartskulleposisjonA og B

vere megetlitesannsynlig,mensposisjonC ble ansettfor den

mest sannsynlige,og målingeneble da tilå begynnemed basert

på posisjonC somutgangshypotese.

Y tekn skrnmt

Etterforslagfre driftsbestyrerLudvigLarssen

ble detbesluttetå forsbkeå lokaliseredengjensidigebelig-

genhetav sjaktog grubeved magnetiskemålinger. Detble for

detteformålutförten del orienterendeforsökved NTH,idet

derble lageten storelektromagnetmed kjernebeståendeav en

bunt3/81,armeringsjernav sar:letdiameter2",og med en lengde

ca. 6 m • På dennekjerneble anbraktfiremagnetspoler,hver

med omkring1000vindinger,‹g dissespolerblekobleti serie.

Spoleneble matetmed en likestrtimpå ca. 14-15ampere,somvar

det mestede kmnnetåt4undernoenminuttersbelastning,og det-

te krevdeen spenningpå ca.30 voltpr. spoleellerek likespen-

ningpå ialt120volt. Magnetenssamledeapperevindingstallble

såledfsca. 60 000, og den samledeeffektsommagnetentok opp

var 2 kW.
Med dennemagnetble det utförten rekkepravemå-

linger,og detvistesegat magnetfeltetkunnepåvisesopp til

en avstandpå 4-5 m med et fölsomtkompass. I stbrreavstander

var feltetså megetsvakereenn det jordmagnetiskefeltat man

knaptfikkpåvisbareutslag. Det villeikkevmrepraktisk

muligå forökemagnetensstyrkeså megetat mankunnegjUre

segforhåpningeomåjfåmålbaremagnetfel'erved sidenav jord-



felteti avstanderpå opptil10 meter,hva man måtteregne
med villebli nödvendig.Som man måttevente,var fölsom-
heten også sterktavhengigav hvordanma:netensfeltkomponent
på det stedhvormagnetnålenbefantseg,var orienterti for-
hold til jordfeltet.OptimalvirkningvillemannaturligVis
få der hvormagnetensfelt sto loddrettpå jordfeltet,og
tilsvarehdevilleman få minimalvirkningnår magnetensfelt
hadde sammeretninf>som jordfeltet.Der ble pröveten rekke
kompasser,og man fikk til sist låneet nytt Stipskompass
med megetsterkemagneterfra IversensKompassfabrik.Dette
kompassvistesegå vmre adskilligfölsommereenn noen av
de kompasssom tidligerevar benyttet,og gjordedet muligå
påviselagnetfeltetendaet par meterlengerfra magneten,men
allikevelikkei så storeavstandersomman måtteforlangefor
de planlagteundersökelser.

For å oppnåden nödvendigefölsomheti störreav-
standerble det tatt siktepå å eliminereden faktorsombe-
grensetfalsomheten,nemligdet jordmagnetiskefelt. Dette
ble gjortved å arbringeet motsattrettetmagnetiskfeltav
sammestyrkesom jordfeltetpå det stedhvorkompassnålenbe-
fant seg. Det villeher vært mest hensiktsmessigå benytte
et settmed spolertil å frembringedettefelt,men på grunn
av den kortetid som sto til rådighetfor forberedelser,ble
kompensasjonenav jordfeltetutftirtmed to enklestavmagneter
som ble montertca, 15. cm fra kompassnålenpå sådanmåteat
de to magnetersfeltvar rettetmotsatttil jordfeltet.Arrange-
menteter Skisserti fig.3.
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Ved å reguleremagnetenesavstandog stillingi forholdtil

hverandreog I forholdtilkompassnålonvar detmuligå eli-

minerejordfeltetganskevidtgående,slikat nålenble prak-

tisktaltindifferent,og dervedytterstfölsomfor nyemagnet-

feltkomponenter.Å arbeidemed er sådanindifferentmagnet-

nål visteseg imidlertidmeret vanskelig,da nålenslikevekt

var på grensentilå werelflil.Forå få sikreobservasjoner

ble detfunnethensiktsmessigå kompenserejordfeltetbare

delvis,såledesat man fikket literestfeltpå det stedhvor

nUen befantseg,hvorvedmagnetnålensåvidtfikken stabil

likevektsstilling,men dogmed en meget störrefölsoMhetfor

innvirkningav andrefeltenn denhaddeda jordfeltetvar til

stedei full styrke,

Målingeneble utförtved at denher beskrevneelektro-

magnetble anbrakti toppenav de stiEortersomgårut fra bun-

nen av Björgensjakten,menskompassetble anbrakti denhori-

sontaleort somgårut frabunnenav erubesynken.Kraftfer-

syningentilmagnetenble ordnetved at man underdissemå-

lingerkobletut ventilasjonsluftensåledesat kabelenkunre dis-

poneresfor dennödvendigelikeströn.

De försterentorienterendemålineerble utförttors-

dag 20.august. Herunderble magnetenanbrakthorisontalti.

den fOranbeskrevnahorisontalortpå toppen v den brattestig-

ort, Med posisjonC i Fig.2 somutgangshypotn skulleman

da venteå få ganskesterkeutslagom man anbraktekompasset

i punktII ellerit.stedontrentmidtmellomII og IIIi gruben.

Med ukompensertmagnetnålfikkman imidlertidingenmålbareut
-

'slagmed kompassetanbraktpå dettested. Derimotfikkman så-

vidt indikasjonerpå utslagom man flyttetkompassettilpunkt

II og I. Detteskulletydepå at den antatteposisjonikkevar

den riktige,og at sti.ortenefraBjörgensjaktenetterall sann-

synlighetbefantseg lengermot vestenn aniatt. Med kompen-

sertkompassvar utslagenebådepå detfdrstnevntepunktmel-

lom II og IIIganskestort,og enda stSrrenår kompassetble

flyttetnarmerLmot-I, og det ver alleredepå dettetidspunkt

ingentvilom at man befantseg i rimeligneerhetav magneten,

antakeligikkeover20 metersavstand.

Fortsatteorienterendemålingerble utfertfredag21.

august. i)issemålinLerble utförtved etappevisflytningav



magnetenfra 273,hvor stirningensåvidtbegynner,og helt
til toppenav denbrattestigort. Dissemålingerbleut-
fbrtmed kompassetanbrakt1.punktII og med magnetnålen
kompensertpå sådanmåteat sydendenpekeri retningmot öst
(fraII mot III).

1.måling,medmagnetenpå langsav ortenmed nedre
endeved 273,gav intetpåvisbartutslag,selvmedkompen-
sertmagnetnål,

medmagnetenpinsertmed Uvreendeder
hvor denbrattestigortbegynner,gav såvidtpåvisbartut-
ilag,ca, 10 med urviserensretning,nårmagnetensnordpol
vendteoppover.

3.måling,med magnetenplasertlangsstigeni den
brattestigort,gav såvidtpåvisbartutslag,ca. u95-1°med
urvisrensretning,nårmagnetensnordpolvendteoppover.
(Sammeutslagsomunder

4.måling,med magnetenplaserti horisontalortpå
toppenay denbrattestigortsomundermålingerforegående
dag,gavutslagca, 130med urviserennårmagnctensnordpol
vendtemot nord (innoveri horisontalort).Kompassetvar da
plasert2, meteröstenforII, sydpolkompensertmotvest.

5.måling,med magnetenplasertsomunder4, og kom-
passetflyttet6,5meteröstenforpunktII,kompensertmed syd-
pol mot vest,gav3-40utslagmot urviserensretning,nårmag-
netensYLordpolvendtemot nord.

6.måling,med magnetenpalsertsomunder4. og 5.
miling,og kompassetanbraktmidtmellomI og II,kompensert
med nordpolmot vest (imotsetnimtil tidligere,da sydpol
var kompensertmot vest),gavutslagca. 600mot urviserens
retning,nårmagnetensnordpolvendtemot nord.

7.måling,med magnetensomunder4.5.og 6. måling
og kompassetanbråktda. 2 meternordenforpunkt48, med syd-
pol kompensertmot vest (somundermåling4• og 5.),gavut-
slagca.750mot utviserensretning,når magnetensnordpol
vendte iotnord.

8.måling,med magnetensomunderforegendemålinger
og kompassetanbraktlikevedbrubesynkenved punkt48, kom-



pensertmed sydpolmot vest,gakrea. 90 utslagmot urviserens
retning,nårmagnetensnordpolvendtemotnord.

Et forsökpå å tydedissemålingervisteat detville
bli nödvendigmed en mer systematiskmetodefor å lokalisere
magneteni forholdtilkompasset,idetdet ikkeut fra disse
målingersynesmuligå trekkeentydigeslutningermed hensyn
til den gjensidigeposisjon.Man kunnedogav målingenetrek-
ke den kvalitativeslutningat magnetenetterall sannsynlighet
måttebefinneseg i wrheten av punktI utenat man med sikker-
het kunnesi om den befantsegoverellerundergrubegangens
plan. I det falgendeavsnittskaldet redegjöresfor denmer
systematiskemi:lemetodikksomble lagttilgrunnfor de videre
målinger.

• e
Nærmereoverveielsevisteat detvillevmrehensikts-

messigå arbeidemed magnetenorientertparalleltmed magnet-
nålensomdreiningsakse.Med systematiskemålingermed magneten
sLdanorienterinekan man trekkevidtgåendeslutningerbåde

med hensyntilretningenog avstandenmellommagnetnålenog
.magneten.Den systematikksomble lagtitilgrunnfor målingene
skalher beskrivesnmenere.

I fig,4 er vistet rettvinkletkoordinatsystemhvor
magnetnålener orientertmed ondreiningsakseom z-akseog med
syd-nordpekendelangs§-aksen. Rommetomkringmagnetnålen
er inndelti 8 oktanter,og de 4 oktanterson liggerunderkem-
passnAlensplan, er betegnetmed U1,U2, U3,og
mensde 4 oktantersom liggeroverx-y-planet,er betegnetmed
019 02 03 og 0149såledesat 01 liggeroverU1,02 overU2 0.s.v.

Når magnetenanbringesmed akseparallellmed z-aksen,
vil nålenkunneregistrerede horlsontalekomponenterav magnetens
felt. Hvisman tenkerseg agnetenanbrakti oktant1 somvist.
fig.4, vil magnetenssydpolfrastUtemagnetn4lemsydpol,og

magnetnålenvil dreiesegB£51urviserensretning. Hvisman paral-
léllforskyvermagnetenfra oktantUl tiloktantU2,vil magnetens
sydpoltiltrekkemagnetn4lensnordpal,og man får fremdelesut-
slag g urviSerensretning,altsåsammeretningforUtslagetsom
da magnetenbefantseg i oktantU19

Evisman videreparallellforskyvermagnetentil oktantU
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v11 magnetenssydpolfremdelestiltrekkemagnetnålensnord-
polt og man får utslarmot utviserensretning. Om man vi-
dereparallellforskyvermagnetentil oktantU, vil mag-
netenssydpolnA frastötemagnetnålenssydpol,og man får
igjenutslagB21 urviserensretning.

Magnetenpinserti U1 og U2 gir såledesutslagmag
urviserensretning,mensmagnetenplaserti U3 og T. girut-
slagjg urviserensretning. Av utslagetsretninrkan man så-
ledesavgjörep hvilkensideav y-z-planetmagnetenbefinner
seg. Dettegjelderimidlertidbare sA lengeman forutsetter
at magnetenbefinnersegunderhorisontalplanetgjennommag-
netnålen1 x-y-planet.

Om man parallellforskyvermagnetenfra oktant111til
oktnnt01 vil magnetensnordpolkommetilå befinnesegnmr-
mest magnetnålenssydpol,og magnetnålensutslagfårretning

utviseren.Utslagetblirdet sammei oktant02,men får
retnine4,24urVisereni oktant03 og oktant

Av en sådanobservasjonav utslagetsretningkan man
derforlkketrekkeneenentydigslutnine,fordien plasering
1 oktanteneU1 og'U2gir sammeretningforutslagetsomen
plaseringi oktantene03 og 04 (Ingurviseren).Likeledes
gir en plaseringi oktantene113og iJ sammeretninrpå ut-
slagetsom i 01 og 02 (!aturviseren).Man kan altsåved en
sådanenkelobservasjonprinsipieltikkeavgjöreom magneten
liggeroverellerunderdet plan sommagnetnålenbefinnerseg
1. Man kan hellerikkeavgjarepå hvilkendideav y-z-planet
magnetenbrfinnerseg. Hvismagnetenvar anbrakti z-aksen,
dvs. 1 kompassnålensomdreiningsakse,vil man ikkefå noe ut-
slagtog man villehellerikkefå noe utslagom magnetenvar
anbraktmed midtpunktetet sted1 x-y-planet.

For å kunnelokaliseremagnetensposisjonytterligere
kan man foretaen liknendeobservasjon,med den forskjellat
man kompensererkompassnAlensretninrsåledesat nordendenpeker
langex-akseniitedenforlan.gsy-aksen. Man vil da kunnetrekke
liknendeslutnineersom foran,om manflyttermagnetenfra oktant
til oktant,med den forskjellat x-z-planetnå spillersammerol-
le somy-z-planetda magnetnålenvar orientertlangsy-aksen.



Man kan såledesved en ny observasjonmed magnetnålenkompen-
sertllangsx-aksenavgjdrehvorvidtmagnetenbefinnerseg
oktant1.11,1J4,02,03 på den ene sideelleri oktantU2, Dir

på den annenside. Det'fbrstnevnealternativgirut-
siagmgadurviser--e,det annetgir utslarmos urviserensretning.

Sammenholderman nå disseto observasjoner,utfört
med magnetnålenorienterthenholdsvislangsy-aksenog langs
x-aksen,vil mankunneutelukkenoenav de mulighetersomgir
seg formagnetennplasseringut fraen eninsltobservasjon.Om
man eksempelvicav den försteobservrSjonhat trukketden slut-
ningat magnetenbefinnerseg i en av de 4 oktanterU1, U2, 03,
oip,ogav den annenden slutnirnat magnetenmå befinneseg i en
av de 14.6ktanterU1,tL

, , o2, 03,har man utelukketmulighetmae
U29U, 029 ok, såledesat derbaregjenstår2 oktantersom
liggersymmetriski forholdtilmagnetnAlensmidtpunkt,nemlig
Ul og 03.

Man kan såledesved å undersdkeretnin:,•nav magnet-
nålensutslag,förstnår den er orientertlangsy-aksenog der-
etternår den er orientertlanrsx-aksen,fastslåat magneten
befinnerseg i en av disse to oktanter.

Nå er det imidlertidingentinrsompåbyrat •,eto
retnincersomman orienterermagnetnåleni, skalstålloddrett
på hversndre.Man kan kompenseremagnetnålenså den peker i
en hvilkensomhelstretningmellomx-akseog y-akseog bestemme
utslagetsretningforhver stillingav nålen,og de slutninger
man trekkerheravvil alltidreferereseg tilet vertikilplan
gjennomkompassnålenslengderetning.Om man eksemmelvisi fig.4
tenkersegnålenorientertmed nordendenstadigmer med urviserens
retninc,såledesat nordendenpekermellom+x-akneoc -y-aksetvil
et vertikalplangjennomnålenfdr ellersenerefallepå den annen
sideav magneten,og magnethålensutslagnår magneteniettespå
vil skifteretning. Forholdetblirdet sammesom om man tlyttet
magnetenoverpå den annensideav x-z-planet,altsåoveri ok-
tantU2. Om vertikalplanetgjennommagnetnålensretningfaller
magnetenslenrdeakse,vil magnetnålenikkevisenoeutslag,og

magetliteutslagom vertikalplanetgjennomnålenfallerneT magneten.
Forholdetblirdet sammesomom man plassertemagnetenix-z-p1anet-n4r
nAlensnordendevar orientertlångsx-akse. Man vil i ethvertfall



kunne finne to n-rltgrende rettirge- for marnetn'ilen son gir
motsatL utalg på nålen n r nagreter settes på, og man kan

da trekke den slutniw at magnoton befinne dis-




se to ular. Oktanten er da innsrevr,A til en sia1 kile, , eller
eventnelt i grenotilfeflet til et rlay gjenron magnetens

lengdakse, Herveder strdsbestemmelnet, for rIrneten ytter.-
liger fortdr,ut, idet man hnr fastlagt hvilket vertikalplan
magnoter befinner seg 1, og mnn har vider lokalisert maN
neter til to av kvadrantene i dette vert;kalalan, intederfor

de te oktrter i ronmet omkring nagnetnAlen,
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elito at Magretens retning eller retnirrer av nagnetnålens om-
dreinirrakse forndres. Her skal redegjares for hvor4,n nan
kan få avgjort spUrsnålet vel at man flytter magneten og mtw 
netn&len i forhold til hverandre,ned bibehold av retninren
av magnetenn akne og marnetnAlens omdreleirrakse.

On man tenker ser marretnUen pair4llellforsknvot
largs x-asen således at rorlendenhel- Wen peker parallelt
med y-aksen som i fig, 4, vilman kunneoppnå at ot vertikal.
plar gjennom marnetn'len,eksempelvls gjennom punkt L på x-akcen,
faller på den anren side av magneten. Om man nå undrsaker

hvilken retnIn ',,gnetnålen slår ut når man setter magneten, vil
man finne at utnlaget har s'l.ftet retrIn7, således a' den nå
slårutjusurvdneren, vo k • r r r

oktantati Om den derimot `..efinner r.0 i 03, hvilket orså var
mulig, ville finne at utsl--gets retnlny ble uforandret Inn-




sett hvor langt mar flyttot nflen lany!x-aksen, nerimnt ville
man da at utslsTetrz retning forJrdret ser om man flyttet

naons nmdr*InifIgnakne trstrekkelig langt lnnrs negativ x- akse,
Man kunne ngså benytte fMlrende resnnnoments On n'ien anbrakt

ned retrIng larrs y-akse gir utslag nnt urvic*rer når mng°
neten settes på, kar nan på ILInnemåt son tidltg.ere trekke den
slut In: at nagnater befinner ?er enter i er av okt - rtene U1, 112
under,magratnålens plan eller i en av oktnnter Aut marnet-
nHlens plan, tilh5ifre for oktantene 01 og 02, Men da man fbr
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har funnetat•magnetenbef1nnersegenten 1 111elleri o3,
har man ved den sisteobservasjonutelukketmuligheten03, sae-
tidigsom de fbanteobservasjonerhar utelukHetmulighetenfor
de forannevnteny- oktnner overmagmtnAlensplan,således
at den enestogjerværende-uligheter U. Såfremtman således
har mulighetfor å flyttemagnetnaenpå sådanmåtesombe-
skrevet,ededes at magnetnålensutslagvender,kan manentydie
avgjöreogsåom maghetenbefinrerse,overellerundermagnet.
n?ilensplan. - m e te
sen v o t .ö

Om man nå viderevIllebrineepå det renehvor i denne
oktantmagnetenbefInnerseg,kunneman på sammemåte somforan
beskrevetpeileinnen smalkile.eventuelt1 grensetilfelletet
vertikalplanhvormagnetenmå befinnesoL, denreganggjenhomhitlens
nye omdroiningsakse1 F. Detteplanvillefå en annenretning
enn det planman teiletut da kompassetvar anbrakt1 ÅT og man
vIlleda,somved en vanligkrysspeiling,kunnetrekkeden slut-
ning at -agnetenbefinnerseg1 skjwringslinjenmellomdisseto
plan. (Istedenforå benytte krysspeilingfra 2 punkterpå x-aksen
kunneman ogsåparallellforskyvemagnettif;lenlanesy-aksene.ed
nordenlenkompenserti x-retningen,helt tilman fInnerat ut-
slagetvender,somforanbeskrevetved parallellforskyvinglanes
x-aksen. Man villeda få averenset•tox-z-planmellomhvilke
magnetenmå befinnesegpå sameemåte somman tidligerelokali-
sertemagnetenmellomto y-z-plan. Dennemetodesynesdog mindre
eksaktennkrysspeiling)

På dennemåteer pos1sjonsbestemmelsetformagneten
ytterligereforbedret,og det gjenstårbareå finnehvorpå denne
linjemagnetenbetinnerseg,idetman tnr 1 betraktelngat man
med de observasjonersomer gjortogsåhar avgjortom den ligger
overellerundermagntnålensplan.

For å avgjörehvor langtunderx-y-planctmagnetenbe-
finnersegpå dennelinje,måtteman foretaen fullstendigkryss-
peilingtved å utförede srme målingermed magnetensomdreinines-
'aksesnudd1 900 entenlangs2-akseellerlangsy-akse,og man
måtteogsåda snu magnetenparalleltmed omdreininesaksenfor
nålen. Til dettomåtteman brUkeet 1nklinometeristedenforen
vanlirkompassnål.Man villeogs av ntiyaktlesammeresonnement
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som forankunnebetemme en linj på hvIlkenmaznetenmåtto
befInneseg,oe hvisnan sammehholderdettemcd den linje
man har funnetfor nagnetensposlsjonmed vertIkalo-drele
ningseksefor naenetnAlen,vIllunan fInneet skjmringspunkt
av disselinjersomangirallekoordlnaterforeagnetenspo-
sisjon, Da man ikk her haddenoe tilstre;ckellgfbloomt1ns
klInometer,kon det Ikkepå tale benyttedennemetodefor
dybdebestemmelee.Man kunneImIdlertIdav atslagetestörrelse
trekkovisseslutningerned henwynt11dyhdenundermagnet+
nilenselan,men det forutsettesda at ngn allt1dkompenserer
nAlenmel et 11kestekktrest-relt,?ledes at fdleo-hetener
den samme,for å kurv,esaemenlIkneeed prUveopetIllIngav
maeneten1 kjentponiejon.

Den metode her or beskrevetcr kanskjenoe omm.
stendellg,mw'mlenhar den storefordelat de. tkkekrever
kjennskaptilkompassn:lensMlsonhet os ut lonlerfortkke
legeor torvektpå utslerets•teirelse,menbarepå ute
slagenesrptnipg,og detteer en avgjDrendefordel,da clen
pkaktIsktaltutelukkermullghetenforat andreeffmkter
skal tnfluere.Metodener ogsåenkelog gjennomniktig,for+
d1 man hsletIdenopererermed magniten1 en bestemtretnIng,
nemllgparalleltmedkompassdilensalweakMankUMIVIoppnå
11knendeslutnIngerved å plørlieremagnetenI treforikjellige
retninger,men tydnIngenvilleda neppebll så eekelsom 1
detteltilrollo.

Det er ogsåmullgå ltiseoppgavenanalytisk,1det
man vmd å vendemagretenI forskjell1geretnIngerog forsta
en Måltagav feltstyrkenskomponerterpå et OF saemested,kan
etilleoppet systamav 1Ikningersom tillateren bestemmelse
av magnetenskoordinater1 fotholdtilmagnetnUen. Dettefor-
utsetterImIdlørtidat manken målefeltstyrkenned megetstor
ntlyaktIghet,og dettevillekreveet megetomstendeligmAle+
teknIskopplegg,



Etterat dennesysteatikkvar lagtopp for gjønneee
tbringav målIngene,ble det mandap24.8.53og tirsdag25.8.4
utfdrtserlerav observesjonersomor gjengitt1 nedenatående
tabellarlskeopratilling.I tilleggtllde målingersomble
utførtmed vertlkaletilletmagnetble det (vesentligetterdnake
fra dosentRomberg)sant1d1gutfCrtmållnpør-ednagnet1 horie
sontalst1111np,orienterthenholdsvisnord-sydor veetsest,tor
å få maatmuligfullstendlgobaernjonsmateriale.

Renvieningørrt.ferørøraeg t11fig,5. Gradanglvelse
angirkompassøteutelagnår magnetenble innkobletmedden rete
ning somør ang1tt1 tebellen,Gradangivelse1 parentesanglr
utalaret1 motsattretningda magnetenble poletom, Målingør
nra.x) ør dø somble benyitettllden endeligekonkluajOn.

Se tabellpå ftllgeddøsidør13, 14 ot 15.



Målingermandagden 24.8425,h

Alle målinger med magnet i horisontalortpå toppen av den bratte stigort.
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Alle målInger medanet i horisoutelortpå toppen
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Nr. Magnetens plasseri

r)dverstI flatstig-
ort ovenfor pxt.275

I.

Mållnger tirsdagden 252.8.121.
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mm t er tilobs rvasonene med o

De fdrstetre observasjonerble foretattmedmagneten
1 horisontalstilling,i sammehorisontalortsomde orienterende
målinger. Df-tterzr de förstepröversomble foretattmed den
avkortedemagnet,og prövenevisteat man fikknoenlundede sam-
me utslagpå magnetnålensommed langmagrn-t,iethvertfallfullt
tilstrekkeligtil å gjörede nödvendigeobservasjonerav utslagets
retning,Somforanbeskrevet.

Observasjonnr. ble forettt med magneteni vertikal
stilling.Da höydenav ortenikkevar stornok aller1nnerst
ble magnetenplassertet styke lengerute ca, 1,5m, anmerketsom
punktb i fig.5. Magnetnålen,plasserti punktI og cr..ientert
med nordpolmot ast,girutslagmot urviser.
Konklusjon:Magnetenbetinnerse.-entenundermagnetnålensplan
nordenforet vertikalplanvegt-östgjennompunktI, ellerover
magnetnAlensplan sdnnenforsamMUvertikalplan.

I observasjonnr. 5 er magnetenflyttettilytreende
av horlsontalort,anmerketsom c i fig.5. MagnetnAlener plas-
sertog orientertsomforan. Utslagethar fremdelesretningmot
urviser,men er megetllte.
Konklusjon:Magnetenbefinnersegnå megetnurvertikalplanet
gjennompunktI, men fremdelespå sammesidesomunderobserva-
sjon4.

Observasjonene6, 7, 8 og 9 er alleutförtmed horisontal
magnetog er ikkebenyttetved utarbeidelseav den endeligekon-
klusjon.

Observasjonnr. 10 er foretattmedmagnetpå sammested
som 1 observasjonnr. 5, menkompasseter nå orientertmed nord-
polenmot nord. Utslagethar retningmot urviser.
Konklusjon:Magnetenbefinnersegentenunderkompassnålensplan
og vestfor et vertikalplannord-sydgjennompunktI ellerover
kompassnålensplanöstenforsammevertikalplan.

Observasjonnr. 11 er magnetenflyttettilbaketil
punktc, på sammestedsomobservasjon4. Forskjellenmellom
observasjon11 og 4 beståri at kompassnålennå er orientertmed
nordpolenmot nord. Utslagetsretninger mot urvtser.
KonklusjonsSammesomfor observasjonnr. 10.

Observasjonnr. 12 er foretattmed magnetenplassertinnerst



1 horisontalortenved a. Imidlertider magnetenfor langtilå
kumneplasseresvertikaltog observasjonenhar derforbegrenset
verd1.

Der ble så tatten ny serieobservasjonermed magneten
på de sammestedersomforan men med kompassetanbraktca.2 m
innenforpunkt48.

I observasjonnr. 13 er magnetenigjenanbraktiverti-
kalt i pumktb. KompassnA3mn-erkmmpensertmed nordpolmotnord
det forannevntepunkt,2 m indenforpunkt48. Utwlaget'har

retningmot urvlser.
Konklusjon1Magnetenbefinnersegentenunderkompassnålensplan
vestenforet vertikalplannord-sydgjennompunkt48, ellerover
kompassnAlensplandstenforsammevertikalplan.Dettevil si at
den orsåmå befinnesegbstenforvertikalplanetgjennompunkt
somman alleredetidligerehar funnetut 1 det tilfelleat magneten
befinnersegoverkompaesnAlen,og denkon fblgellgikkebefinne
segmellomdisseto vertikalplan,hvadentendet er overellerunder
kompassnålen.

Observasjonene14 og 15 er foretattmedhorlsontalmagnet
og tkkebPnyttet,annetenn somen:foreldpigorientering.

En ny serlemålingerble nå foretattmedkompassetflyttet
tilpunktII,med magnetenverMkalt på de sammestedersomforan.

Observasjonnr. 16 er utftirtmed 'agnetenplassertverti-
kalt 1 punktc, magnetnålener kompensertmed nordpolmot öst. Ut-
slagetpå magnetnålener med urviserom riktignokbarelite.
Konklusjon:Magnetenbefinnersegentenunderkompassnålensplan
sdnnenforet vertikalplanvest-östgjennompunktII,ellerover
kompassnålensplannordenforsammevertikalplan.

Når dettesammenholdesmed observasjon4, somhar gittden
konklusjonat magnetenbefinnersegnordenforet vertlkalplanvest-
dst gjennompunktI, forutsattat den befinnersegunderkompass-
nålen,ellersdnnenforsammevertikalplanforu sattat den befin-
ner seroverkompassnrilen,serman at de to muligheterfor at mag-
netenskullebefinnesegoverkompassnålensplangjendidigutelukkety
hver-ndre.Herveder det ent di fastslå _kWeLdealtermatimn

hvorma netenbefinnerse underkom assnilleD2_1/
tale,og da den ene Måkinghar vistat den llggernordenforvest-
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ti - lenet ennom t or de nn n m.1 n- h vi t de
li er önnenforvest-bst- r v-
re setrommet.mllom disetol $md ne te ted m ne n
a beft e e I dettetilfelleer den foranbeskrevnemetode

hvor man flyttermagnetenellerkompessnålenså meeetat utslaget
vender,blittbenyttettil å avgjbrehvorvidtmagnetenbefinner
seg overellerundermålensplan.

Observasjonene17 or 18 er igjenutfbrtmed horisontal
magnetog har bareverdisom supplerendeobservasjonertil de
forannevnte.

Da det nå var braktentydigpå det reneat magnetenbe-
fant segundergrubegangenog i der sonesomer skraverti fig,5,
var det ovsåpå det reneat flatstlgortensomenderi punkt275
måttebefinnesegmegetner ope tilpunkt48, der grubesynkenkom-
mer ned. Detble derforden fölgendeda7 utförten rekkenye
målinger,der eagnetervar anbraktbverstoppei dennefletstigort.
Ved å lokaliserehvormagnetenda befantsej i retningöstevest1
forholdtilkompassnålen,stillethenholdsvisi punktII,punktI og
2 m fra punkt48, v le v t c ( vo t m
bst tvrsti ore ohe elibe k be r s -f be n
e somm ikkevi i t relt 1 d må e ba e me

obsev o e mellomhor t lor en - rube, Dissemålinger

ble utfbrtpå den etterfölgendedag den 25. august,

I observasjennr. 19 er magnetenanhraktvertikaltbverst
flatstieerten,i nerhetennyPeinkt275 i fig.5. Kompasseter

anbrakti puhktII med nordpolkompeneertmot bst. Utslagethar
retningmed urviser,og er ganskelite,
Konklusjon:Magnetenbefinnersegentenunderkoepassnålensplan
sbnnenforet vertikalplangjennompunktII,elloreventueltover
kompassnålenselannordenforsammevertikalplan.Nå har manellerede
underobservasjon16 utelukketden sistemulighet,men fordet til-
felleat ean vil betviletiktiehetenav dennekonklusjonfordiut-
slagetvar megetliete,v10 ev n f m -
net bef • d ko å - e d n e m i he
t den s le efi c r ove ' e s r • bet t t e
oeb n ror enf orisot o e detvet an med

e e 1 el
I v I virkelighetenhar nan her igjenbenyttetden same metode
med gjensidigflyttingav magnetog kompassnål,idetman nå kan se
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det slikat det er magnetensomer flyttetmensdet underobserva-

sjonnr. 16 var kompassnålensomble flyttet.

I observasjonnr. 20 er magnetenplassertsomi nr. 19,

men kompassnAlener nå orientertmed mordpolmot nordpå sannested.

Utslagethar retningmot urviserog er ytterstlite.

Konklusjon:Man finnerheravat magnetensplasseringinnenfor

punkt275befinnersegvestenforet vertikalplannord-sydgjennom

punkt11, idetmanheretterkan la det andresettmulighetermed

plasseringerovernålensplanbortfalle.

Observasjonenenr. 21 og 22 ereutfrt medmagneten1 hori-

sontalstillingog er ikkebcnyttetannetsomorienterendemåling.

I observasjon23 er magnetenpå nyttstilletvertikalt

bversti flatstigorten,menkompasseter nå flyttettilpunkt

orientertnordpolmot nord. Man får et aldelesubetydeligutslag

somhar tendensi retningmed urviser.

Konklusjon:Dettetyderpå at magnetener plassertmegetnerverti-

kalplanetnord-sydgjennompbnktI, og formentliglikepå östsiden

på detteplan.

Observasjonnr. 24 er ttfbrtmed magneteni sammeplas-

seringsom 23,men med magnetnålensnordpolkompensertmot bst 1

punktI. Utslagetsretninger med urviserog utslageter temnelig

stort.
Konklusjon:Detteviserat magnetennA befinnerseg sydfor et verti-

kalplanvest-bstgjennompunktI og formentligmidtformagnetnålen

betraktningav utslagetsstarrelse.Dettestemmerogsåmed den

foregåendeobservasjon,nr. 23.

I observasjonnnr.25 er magnetenfremdelesplassertpå

sammestedvertikalt,mdnkompasseter flyttettil et punkt2 m

innenfor48 og er kompensertmed nordpolmot bst. Uthlagethar

retningmedurviser.

Konklusjon:Detteviserat magnetenselvetterat kompasseter

flyttetså langtmot syd,fremdelesbefinnerseg sbnnenforet verti-

kalplanvestebst,denneganggjennompunkt48 (2m 1nnenfor48),

I den fblgendeobearvaajmnnÅ-.26 er magnetenflyttet

et stykkenedoverflatstigortenca. 10 m fra den övreendeog

reistvertikalti den såkaltetaksynki flatstigorten.Kompasset

er fremdelesplassert2 m innenforpunkt48, kompensertmed nordpol
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mot Ust. Utslagethar retningmed urviser.
Konklusjon:Detteviserat ogsådenneplasseringav magneten
er sönnenforvertikalplanetvest-östgjennompunkt48 (2 m innen-
for punkt48).

De fölgendeobservasjonernr. 27 og 28 er igjenutfört
med magneteni horisontalretningpå det stedhvor taksynkenbe-
finnerseg. Dissemålingerer ikketrukketinnannetenn som
hjelpematerialeved bedönr elsenav de Uvrigeobservasjoner.

Observasjonnr. 29 er igjenutförtmed magneteni verti-
kal stillingi taksynkenog med kompassetpå sammested,2m lnnen-
for punkt48, dennegangkompensertmednordpolenmot nord. Ut-
slagethar retningmot urviser.
Konklusjon:Taksynkenbefinnersegvestenforet vertikalplannord-
syd gjennomdettepunkt ( punkt48).

I observasjonnr. 30 er magnetenfremdelesplassertverti-
kalt i taksynk,men kompasseter nå flyttettilpunktI, kompensert
med nordpolmot nord. Utslagethar retningmot urviser.
Konklusjon:Detteviserat magneten1 taksynkenbefinnersegvesten-
for et vertikalplannord-sydgjennompunktI, men dettehar ingen
betydningda man alleredevet at denbefinnersegvestenforet verti-
kalplangjennompunkt48.

I observasjonnr.31 befinnermagnetenseg'fremdeles
takkynkeni vertikalstilling,og kompasseter nå kompensertmed
nordpolmot öst,fremdelesi punktI. Utslagethar retningmedur-
viser.
Konklusjon:Dettevisersegå væredet sammesomobservasjon24,
nalig ct magnetenbefinnerseg sbnnenforet vertikalplanvest-bst
gjennompunktI.

Observasjonnr. 32 er utförtmedsmagneteni vertikalstil-
ling i taksynkenog kompasseter flyttettilpunktII,kompensert
med nordpolmot öst. Man får intetmålbartutslagpå kompassnAlen.
Dettehar vel singrunni at avstandenmellommagnetog kompassnål
begynnerå bli stor,og detkan ogsåberopå at kompensasjonav
kompassnAlenikkeer utfbrttilstrekkeligffiyaktig,såledesat rest-
felteter for sterktog nålenfor ufalsom. Tidenvar nemliglitt
knapp,idetdet gjaldtå få disse.observasjonerutfarthurtigav

or sj,- 17-con/hensyntil mannskapeti grubensomhaddeoppholdtsegder meget
lenge.

Observasjonnr. 33 er utförtmed magneteni taksynkog
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med kompasseti punkt11$dennegangkompensertnednordpolmot
mord. Der ble dennegangmåltet meget liteutslagmot urviser.
Og dettebekrefterbarede tidligeremålinger,

Av de forannevnteobservasjonerkan man temmelig'an-
tydigfastleggeLjörgensjaktentsposisjoni forholdtil grube-
synken,i horisontalprojeksjon.
nær retnin n no d- d om 48

11111. de

in e i t I. Dermeder Bjbrgensjaktentsstigortfastlagt
med temeligsikkerposisjoni bst-vestretningen.I nord-syd
retningener den fastlagtved den skravertesonesomi fig.5,
omtrentnidtpå horisontalorten.Dervedkan d .o
er n itt i f emmeli ent di seesfast t.

Den gjenstodnå bareå bestewe stigortenesdybde
forhold.til grubegangen.Da man ikkehaddemuligheterfor å
brukeinklinometervar man her henvisttilmer skjbnnsmessige
slutninger,men på grunnlagav stbrrelsenav de utslagsomvar
målt cammenholdtmed utslagsommanhaddefåttved prbveopp-
stillingpå bnkkenvar det ikkevanskeligå trekkeden slutning
at horisontalortenmåttebefinnesegca - 0 m unde rube an ens
1 o d 1 ' ,e re ne med å få ennomsla
entenved å driveen vertikalorti v k r -

s en ellerved å driveen steilstiort i retnin s d-östfra
en bdree d v isont orten I fdrstefallvilleman tem-




meligsikkertkommetilå treffepurikt48 og i det annetfall.ville
'manetterall sannsynlighetkommetilå treffegrubegangenderhvor
kompassetvar plassert,2 m innenforputkt48, ellermuligensnoe
lengermot punktI. Da dybdenvar anslåttfra 7 til 10 m og en
stigortmåttedrivesi en vinkelav 600med horisontalplanet,skul-
le manventeå få gjernomslagetterca. 10 m om man valgtedenmulig-
het å gå ut fra sydendenav horisontalorten.

De asnerearbeidervisteat man fikkgjennomslagetter
ca. 10-11m i den sistnevnteretnin*.Den virkelieoposisjonav
gjenno-slaeeter annitt i fig. etter oppeave rra Kiliinial fruine-




selskab.
Trondheim,den 28.4:zust 1953/23.april1954.
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