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Sammendrag

Denne rapport er ment å yære en samlende gjennomgåelse av eksisterende litteratur om anortohosittiske

bergarter i Jotundekkets øyre enhet i Hordaland og Sogn. Forekomstene settes i regionalgeolgisk

sammenheng, og deres prospekteringsmessige interesse kommenteres i lys av feltmessige, minera-

logiske og kjemiske data.

De anorthosittiske bergartene er på topografisk grunnlag delt i 5 provinser:

1) Offerdal- Kinsedal; 2) Kaupanger - Sogndal; 3) Aurlandsfjorden - Bleia - Lærdal;

4) Fresvik - Dyrdal; og 5) Gudvangen -

Mens de 4 nordligste er dominert av leuco-gabbroide bergarer (M = 10-35%), er den sydligste,

Gudvangen- Mjøfjell-proyinsen, dominert ay renere anorthositter. Disse karakteriserers ved granuher,
middelskornet likeyektstekstur mellom amfibol, epidot (+/- granat og korund) og plagioklas (An67-68)

i friske prøyer.

Større sammenhengene felter med anorthositt av god kvalitet er kun påvist innen Gudvangen-
Mjørjell-proyinsen.
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SAHMENDRAF

Denne rapport er ment a være en samlende gjennom(Iaelse

av eksisterende litteratur om anorthosittiske hergarter

i Jotundekkets øvre enhet i Hordaland og Sogn. fore-




komstene settes i regionalgeologisk sammenheng, og deres

prospekteringsmessige interesse kommenteres i lys av

feltmessige, mlneralogiske og kjemiske data.

De anorthosittiske bergartene er pa topografisk grunnlag

delt i 5 provinser. 1) (Ifferdal-Kinsedal; 2) Kaupanger-

Sogndal; 3) Aurlandsfjurden-Bleia-Lærdal; 4) Fresvik-

Dyrdal; oq 5) Gudvangen-Mjølfjell. Mens de 4 nordligste

er dnminert av leueo-qabbroide bergarter (M r in-35%),

er den sydligste, eudvangen-Mjølfjell-provinsen, dominert

av renere anorthositter. Disse karakteriseres ved


granulær, middelskornet likevektstekstur mellom amfihol,

epidot (+/- granat og korund) oq plaginklas (A0(7-78)

i Friske prøver.

Større sammenhengende felter med anorthositt av qod

kvalitet er kun pavist innen eudvangen-Hjølfjell-

provinsen.



INNIEDNINC

Denne rapport er skrevet for t ilfredsstille et lenge

uttalt ønske fra de I tagerne innen ANORTAI -NGO-samarbeidet

om en or ientering om status for de regional-geologiske

undersøkel ser Liv unorthosittene i llordal and og Sogn.

Den foregr iper i noen grad begivenhetens qang i det

arbeidet innen de enkelte feltene ti Idels står meget

langt fra sin avs utn ng. Crunnlaget for de konk lus joner


som trekkes kan derfor være tynt, og 1 eseren må derfor

også være forberedt på at fremtidige data vil kunne føre

1 endr. inger.

Presentasjonen innledes med en kort regional geologisk

gjennomgåelse, med spesiel 1 vekt på utbredelsen av de

anorthosittiske bergartene. Av topografiske oq oeologiske


årsaker er det natur lig å dele forekomstene av anortho-

sittiske bergarter inn i provinser, som deretter bl ir

beskrevet bver for seg. Reskrivelsen baserer seq dels


på arbeider utført i pre-ANDRIAI tid, dels på arbeider

utfort av del tagere innenfor ANORTAI -NCII-samarbeidet.

flgs;i denne rapporten er der for i stor grwi basert p[l

data fromskaffet av andre enn forfatteren; referanser

ti I disse kilder ,;Jrfilet Lii slutt.

pi- r,I ONAI Ol

De regi ona I geoloo iske forho I d i ';ogn on nord1 iou liorda-

I and har i de senere år vært gjenstand for omfattende

undersokel ser i regi. Vartet 01) som

i sterkt Forenk I eI form viSer karthi Idet sl ik det nri

f remsLir, er dels en reproduksjon fra Hrybni, Prastad &

.laeohsen (1977), og dels forenk let etter I utros (1o79a)

kartblad I ust rofjord og enne observaHoner innen kartblad

Illvik.



Den tektonostratigrafiske opphygningen i 5unn er forsøkt

skjematisert av Bryhni i fig. 1 (fra Rryhni et ul. 1977).

Over heterogene grunnfje11sgneiser ligger fyllitter

ukjent, men sannsynligvis sterkt varierende alder. Over


disse finnes oFte de såkalte "sparagmittiske" kvarts-

feltspat-skifre som av Hryhni er vist for en stor del

å være tektoniserte mangerittiske hergarter rra over-

liggende undre enhet av Jotundekket. Denne er dominert


av alkalifeltspatrike bergarter, hovedsakliq mangeritter

og jutunitter, oq av gabbronoritter, mens den øvre

enhet domineres 2V plagioklasrike bergarter, særlig

anorthnsittiske og gabbroide bergarter.

for mer detaljerte opplysninger om tektonostratigrafi,

litologi og karthilde henvises til flere omfattende

rapporter oq preliminærkart som er gjort tilgjengelig

i den senere tid: Bryhni et al. 1977; Rryhni & Prastad

197H; Rryhni 1979h; tutro 1979a .

ANOPFHO5ITTI5KE BERGARTER

ifikasjon

I diskusionen av anorthnsittiske bergarter har det vært

henyttet mange forskjellige klassifikasjonssystemer.

Del er nå swrliq to som er aktuelle. Ruddington (1939)

og I.H.G.5. (hl.a. 1973) som ikke skiller seg fra hverandre

pn stort annet enn navnsettingen. (I.H.G.5.-systemet

er foresIntt av en internasjonalt oppnevnt komité under

ledelse av prof. A.L. Streekeisen, og refereres ofte

til i hans navn). I tabell 1 er de to systemer sammen-




lignei for hergarter snm hestnr 2V plagiukTas + mørke

mineraTer:



_ 4 _

ØVREENHET
AV PLAGIOKLAS-RIKE
BERGARTER

(=Gruppe I og I I etter Skjerlie
1958ogGruppeB etter Lacour1969)

Internale skyvesoner

Pegmatitt

lasive og gneis—

aktig båndete

gabbroideberg—

arter.

Anorthosittiske

bergarter,

Ultramafitter

UNDREENHET
AV ALKALIFELTSPAT-RIKE
BERGARTER

(=GruppeI II og IV etter Skjerlie
1958og GruppeA etter Lacour1969)

Internale skyvesoner

Pegmatitt

Massive mangerittiske

og jotunittiske

bergarter, GabbrOshoritt.

Kvartsbergarter

Skifrige,båndete

gneiser med relikt

mangeritt etc.

Blastomylonitt

DEKKESÅLENMEDSTERKTKATAKLASTISKDEFORMASJON
L:;-]onitt

"SPARAGMITTER"
v1 t pa

i r•

SKIFER-ENHETEN

GRUNNFJELLET

Fiq. 1. Skjematisk tektanostratiqrafisk inndelinq av

hergartene i Jetundekket oq dets underlaq.

Etter Hryhni 1977.

Fyllitt

O O tR

ig stedegenKambro-Silur

,igmatitterog gneiser

gjeneomsatt

av amfibolitt

som igjen er gjennomsatt

av granitt, aplitt og

pegmatitt,



lnhell 1.

Ionhold av

morke min.

H-111%

111-22'5%

221:2--35%

35-65%

Huddington 1939 I.U.G.S. 1973

Anorthositt Anorthositt

Gahhro-nnorthositt Leuco-gabhroider
Anorthositt-gahbro

Gahbroider fabbroider

Ht fra ønsket om sInndardisering av geologisk nomenklatur

er det siste alternntivet absolutt h foretrekke, oq det

vil derfor bli fulgt her. "Anorthosittiske bergårter"

vil imidlertid bli opprettholdt som en uformell hetegnelse

på anorthositter og de heslektete plaginklasdominerte


hergarter med mindre enn 35% mørke mineraler, til

diskuslons- og feItbruk.

Hthredelse

De nnorthos itiiske herourters uthredelse fremgår nv

knrtet (hilnq n1). De forekommer hovedsakliq i to

geogrofisk otskilte områder, det sydlige mellom Nærøydalen

oq Mjolfjell oq det nordlige som strekker seg fra Dyrdn1

ved tbprovflorden ti I Dinsedal ved lostrnfjorden. Hnder


den forrige perfede av undersøkelscr av anorthosittene

i Hardaland og offn foretok Goldsehmidt (hl.a. 1917e)


en inndeling i relt.er delvis på grunnIng av eiendoms-

forhold. Dette er neppe hensiktsmessig nå, og den


inndetIng sum henyt les her er foretnft på topografisk/

tektonisk orunnIng. Det fremkommer dermed 5 atskilte


"provinser" markert på hilag (11, oq disse vil bli omtnit

hver for seq i det. etterfølgende:
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I Ilf ferdal-KinsedaI

Kflupanger-fioundal

III Aurlandsflorden-Hleia-tfprdal

IV I resvik-Dyrdal

V LUdvangen-fljolfjet I

Nummereringen avviker fra tilsvarende foresliftt av

Dligs tad ( I 97 5) og It r y h n t et. a 1. ( 1977 ) , men da viur dene

t i I nri er omtalt ved navn, skulle ikke dette forhrsake

ol'Vi

Ph efine kartbilag (02-06) er aktuelle navn satt.

sammen med tall som angir resultatet EIV f orsøk pf(f

 111);IhI u iaIt innho1d av morke minerater innenfor et

ofurO(le.

lit f erda I -K insedal

I)enne orovins omfatter anorthosittforekomster ph ne;e1

wellom I ustrafjorden off p\rdalstjorden. Hur:Idet er upp-




rinrfeIie kartIagt av Pekstad (19051 ou Peu,c-Ii (1911c ),

HrLii krirti I orit i st orre detaI j av I ut off

Iveten I ut ro 1979a) (bilag f11),

Prfeipekteringen i dette orprOdet ble ineledet begynnelsen

dette hrbundre med prof. fluldsehmidt som konstfIent

IIndert;(Ike )!)(-)u konkluderte med at det borde find('

I igiict er for finne drivverchfle forekore;t.er lafius

!;ydostt,iden ci Vinsedalen (f)Idsehmidt 1917b,e1, And re

er innen denne provinsen ble avskrevet hovedsak I i

ffrfinnIng av dartig kvalitet i det innsamlete materiale

(n(i I dsrbm i dt 1917a,b,e).

Upder ?. ver(lenskricf ble det fra Kinsedal tat ti ut ca.

151191) tonn for provedrift av et raffineringsanleng

Norsk Ilydro's regi (iensen 1)77, s. og 171. KvaI iteten

var ujevn, grunnet zoisittise11 e soner hinit I e- 10011111d.



A1205-ifinhold rundt 28% indikerer at kvaliteten

ikke har vært hell god etter nilojeldende kriterier. Andre


opplysnimier om undersøkelsesakt ivitelen i denne perinden

er ikke kjent tor undertegnede.

Dugstad (1975) gir kjemisk analyse av prøve fra bruddet

Kinsedal. Denne viser "normalt" innhold av K20, Na20


og te21)3, mens A1703 er noe lavere (29.2%) enn vanlig

for gode prøver i Gudvangen-Mjølfjell-provinsen.

Sommeren 1979 er det av furetatt regional kart-

legging av anorthosittiske bergarter i Kinsedal-Offer-

dale omradet (bilag 02). Anorthosittene opptrer i to


tektonisk atskilte nivåer med en horisont av mangerittiske

og gabbroide bergarter mellom. Det ble der skilt ut 4


hovedtyper av anorthosittiske bergarter (Lutro 1979b):

. levnkornet gra anorthositt. Gralige plagioklaskorn

oppti I 1 em store, delvis rekrystallisert langs

kantene. Inneholder vanligvis mindre enn 5% mørke

mineraler (ehloritt, biotitt, amfibol). Forelopige


dnta indikerer at plaoloklasens sammensetning varierer

pa samme mate som kjent 1.ra de sydlige provinsene

Bryhni, in prep., Jaeobsen 1970).

An7(1_72 er registrert i en orove. Friske prøver av

denne typen bør gi høy syreløselighet.

b. Ujevnkornet anorthositt, med opptil 5 cm store

anhedrale gra, mørk blalig eller teglstensrød

planjioklaskorn i melkelivit r inko rnet plagioklas-

mal.riks ofte en brekks jelignende tekstur. Fore-




lopige resultater viser at det ikke er vesentlig fer-

sk je I I i sammensetnincien av pl agioklas-modi fikasjonene

i en prøve. An-innhold mellom 49 og 62 er observert.

Samt I ige prover undersøkt i na gir meget darl ig

syrelosel ighet. flergartstypen inneholder lite mørke


mineraler, men danner ogsa overganger til leuco-gabbro.



Leueogahhro, inneholder mellom 10 og 30% mørke

mineraler, vesenIlig granat, pyroksen og/eller umtihol.

Plogioklasen kun vise de samme farver som type h.

De mørke mineralene er dels jevnt fordelt, dels

konsenlrert i hand.

d. Sliret leuconahhro har de mørke mincraler konsentrert

linser eller slireformete aggregater 1/2-10 em Ionge,

ofte vel utviklete korona-tekslurer.

Av disse fire typene cr det bare a som har økonomisk

interesse. Kun to større felter der denne dominerer er

påvist: langs Kinsedalens sydøst-side og pf: Reinspelnesi.


Regge tigger i høyeste anorthosittnivå.

Grensen meIlum mangeriftiske oq anorthosittiske bergarfer

følger i Kinsedol sydøst-siden av Kinsedalselvi, co.

100 m over denne. 1 stien mellom Kinsedol og oystølen


opptrer anorthositt tra Asen (ca. 200 m.o.h.) til C2.

600 m.g.h. t spredte blotninger. Prøvedriften hle fore-

tall i dette ornrridet. eJ. 450 m.o.h. Inntrykket fri defte


profilet og hefaring i hroddet, er at det er lett

finne oode kvalifeter, mun kvaliteten av feltet som helhet

er forringet uv meget hyppige forskifrete oq forgneisele

soner.

På Reinspelsnosi er anorthositten massiv oq frisk, men

store mengder tildels flattliggende sorP intrusjoner i nnrd

oq overdekning mol sydvest vanskeliqgjør anslag av

mektighet.

Kaupanger-5ognda1

Denne provinsen omfatter anorthosittiske bergarter vest

for Iustrafjord (bilag 01) innenfor karthladene Solvorn,

Kaupanger og Leikanger. Rekstad (1905) og Goldschmidt


(1916) innledet den geologiske kartlegqing av området.

Senere var det en lang paose inntil mer detaljerte arbeider



h I e oub I Hiert. arour 1969 og 1971 fra omr»idene orikrirol

5h0(111(1n I , og Sk jer lje 195A, ve:3t Socindal). I de

e /\I'eFIP er kartlegging i ska I a 1: in (1011 tatt opp, og

il le de tre nevnte kartbludene er ga det nærmeste ferdige

eikangen Itryhni & Prastad 197H; Kaupangen Bryhni

1979h; So I vorn:Denry, opohl i sert 1.

De anorthosittiske bergartene opplrer i to atski Re felt

hver side {111 Sogndalsfjorden. Det største ligger pa


sydøstsiden av fjorden med tektonisk begrensning mot det

mangerittiske underlaget i nordvest og begrenset mot sydøst

av økende mengde av granodiorittiske ganger (bilag 01).

Det strekker seg kontingerlig fra Fimreite til Lustrafjord.

Det minste fel tet er 1 okal isert pg toppen av Store

Skriki sydvest for Sogndal (se bi lag 03).

bo I dsehmi dt (1917b,c) bar etter en omfattende befaring

I angs kysten tra Fostraf jord ti I Sogndal konsentrert

oppmerksombeten om et f elt ved Langenes i Eidsfjord der

re I al ivl rene anorthositter f orekommer i veks1 ing med

tynne mer rnafiske bL3nd. Disse bergartene er fulgt opp

rnot Storehaugen. Anal ser av anorthositt herfra visti

5- 26",; " øse I ig I er jord" under forutsetning av ni de

mar i ske hAnd fiernes ved skeiding. I ti llecH nevnes

opptreden av "helt uhrokbare ba.rike". Dette tyder ph

unksept uhel kva I i tet el tur de krav som nzifl gje 1 der. f Ilers


fremheves den stadige opptreden av ma f iske linser og I ag

samt tliske" gannier.

Pryhni et ni. (1977) gir ingen ytterl igere detaller fra

omrhdene sydost for Sogrola Isfjorden. Siste sommer er


omrAdeflU kart lagt cjrundigere, og Itryfini skriver i sin

rapport herfra (19(10) ot nahhroanorthositt med morke

hand og I inser dominerer. Dver Ldi ingskuten ovenfor

I angenes) synes det v  Pre cml ant i form slik at benker

av gabhro-anorthositt f al I er Iangs fjel Isiden ned mot

fjorden. Noen særlig tykkel!;(' av de evt. renere anortho-

i t I I au er det derfor ikke ta le om. Penkningen kan f ohes



- 10 -

sydvestover til haugene nordenfor Lingesete hvor det ur

store, hvite sva av Inoco-oabbro, men også run

anorthositt. Små flekker av amfibolrikt materiale hldrur


imidlertid til at frinholdet av mørke mineraler vanliqvis

overstiger 10%.

Forekomsten på Store Skriki er ikke undersøkt i detalj.

Goldschmidt (1917e) antyder for høyt innhold av mørke

mineraler etter mikroskopering av en prøve. På kart


fra Skjerlie (195B) ser området langt mer interessant

ut, idet det der er angitt tre større felter, men Bryhni

(1979a) har slått fast at dette ikke er riktig. Bryhni


(op.cit.) underbygger også Goldschmidts inntrykk av

bergarten. Lagvis eller uregelmessig veksling mellow

anorthositt, leucogabbro og amfibolitt. Anorthositten


er vanligvis tektonisert i betydelig grad, ellers

inneholder bergarten Vrisk mørkgrå plagioklas ved sidnn


av de vanligste mørke mineraler amfibol, clinopyroksen

og orthopyroksen (tifsammen 10% i en undersøkt prøve).

Aur ands fjorden-Ble ia-Iærdal

Anorthosittene i dette feltet utgjør en stor del jV

neset mellom Aurlandsfjorden oq lærdal, foruten utløpere

mot nordøst nord for lærdal (bilag 01). Etter oversikts-




kartlegqing av Rekstad (1905) og Goldschmidt (1916) har

det ikke vært rapportert aktivitet innenfor denne provinsen

før i de siste 10 år: Malm 1977 og Dryhni et al. 1977.

Alle de aktuelle karthlad er i arbeid: Kartblad Aufland


foreligger i foreløpig utgave (Bryhni 1977 ), tilsvarende

utgave 2V Kaupanger vil foreligge i nær fremtid (Rryhni

1979h), Lærdalsøyri er i arbeid (Malm 1977, Lutro 1979b).



Provinsen er under prospekteringsarbeidet oppdelt i et

stort antall separat navngitte felt (Goldschmidt 1917c)

(se bilag 04): Skjærdals-Kappadalsfeltet (s. 9) (kalt


Kappadals-Nissedalsfeltet, s. 26) syd for den regionale

forkastningen/skyvesonen mellom Lærdalsfjorden og Aurlands-

fjorden; Kolarfeltet, en smal kile mellom skyvesonen oq

Kolarelva/Nordheimselva (s. 24); Frønningens felt som


hegrenses av Kolarelva/Nordheimselva, Aurlandsfjorden,

Sognedjorden, Lærdalsfjorden og Erdalen (s. 22);

Lærdalsørens felt (Lærdalsfeltet, s. 9) er en forkast-

nings-betinget plate av anorthosittiske bergarter mellom

Frdalen og Lærdalsøyri (s. 21); Fodnæsfeltet me]lom

Lærdalsfjorden og Ardalsfjorden (s. 21); Skjærdalsfeltene


(ikke samme som ovennevnte Skjærdals-Kappadalsfeltet)

smq tektonisk begrensete felter i øvre del av Skjærdalen

(s. 28), oq feltet pq Hornsnipa øst for Skjærdalen som

ligger i samme strukturelle posisjon som Skjærdalsfeltene

(s. 22, Rryhni et al. 1977, s. 43, Rryhni 1979a). fn


begrensning av denne navneforvirring er nødvendig og jeg

vil derfor i det følgende benytte navn som knyttes til

strukturelt sammenhengende omrqder. Kappadalsfeltet,


Skjærdalsfeltene, Hornsnipa, Kolar-frønningen-feltene,

lærdalsfeltene (bilag 04).

Kap adalsfeltets begrensning er gitt foran. De anortho-

sittiske hergartene ligger mot vest og syd over (mange-

rittiske?) oneiser og mot øst over mafiske hergarter

(gahbronoritt og amfiholitt) (nryhni 1977 ). Sentralt


omslutter anorthosittene en storre kropp av mangerittiske

hergarter i Nissedalsfjell.

Goldschmidt (1917c) har pq grunnlag av hlokkfunn under

"labradorstensvæggen søndenfor Nissedalsæter" anbefalt

omrqdet for nærmere undersøkelser. Lokaliseringen av


denne veggen er noe uklar, men den er sannsynliqvis

identisk med sydveggen av Handklæfjell, tr.p. 1032.



- 12 -

Siste sommers feltarbeid viser at de anorthosittiske
bergarter domineres av leueogabbro. Anorthositter firmes

kun i deo sydvestlige del av feltet mellom Handklæfjell
oq Skorvi. De ser der ut til å opptre i en 20-30 m

mektlg henk nær de anorthosittiske bergartenes under-
grense, og danner ofte en brattkant i terrenget. Delvis

saussurittisering er vanlig såvel i denne henken som i
omgivende leucogabhro, og er den direkte årsak til at
det ikke er påvist noe større sammenhengende område av
god kvalitet.

Kolar-Frønnin en-feltene. Dette store massivet av
anorthosittiske bergarter grenser mot gneiser og Kappndnls-
feltets anorthosittiske hergarter i syd on sydøst langs
lærdalsfjord/Aurlandsfjord-forkastningen og mot gahbroide
bergarter i øst mellom tærdalsøyri oq Pevsnes (Bryhni el ul.
1977).

Goldschmidt (1917c) har ikke ved selvsyn pnvist større
brukhare forekomster innen disse feltene, og rapporterer
høyt innhold av oppløselig jern og dårliq Al-uthytte.
Derimot regner han med at det i Bleia-området etter for-
vitringsfarven å dømme burde finnes gode anorthositter.
Sommerens feltarbeid har vist at dette ikke er tilfellet.
Store deler av feltel består nv leueogahhro av forskjellige
utviklinger, med mindre forekomster av renere, frisk
anorthositt sentralt i feltet nord for Kolarbotn oq
ellers spredt.

To hnvedtyper av leurogahbro dominerer. Granat-leuco-
gabhro er en middels- til finkornet hergart med de mørke
mineraler jevnt fordelt i bergarten, eller konsentrert i
bånd. I tillenq til granat opptrer clinopyroksen og

amfihol i likevekt med plagioklas med sammensetning
svarende til An57-64. Alle disse faser kan være sekomdirrt
omvandlet i varierende grad. Plagioklas kan i den for-
bindelse være inverst sonert. An-verdier opp til 74 er
registrert nær korngrenser.
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Koronittisk leucogabbro har de mørke mineraler konsentrert

i koronner (fig. 2) eller linseformete aggregater etter

slike. 0mgivende plagioklas har vanligvis sammensetning

svarende til An58-62. Plagioklasen viser ofte en

Fig. 2. Koronaer i leueogabbro fra Grånosi ved Kolarbotn.

karakteristisk heteroblastisk tekstur med 0,5-3 cm store,

ofte mørke korn med ujevne hvite korngrenser definert av

meget finkornet matriks. Det er ikke registrert vesentliq


forskjell i sammensetning av de to modifikasloner.

Denne tekstoren er lett å kjenne igjen selvom bergarten

lokalt kan være så "ren" at den spesielle koronittiske

tekstur ikke opptrer.

Pergarten viser skarpe grenser mot sidebergarten, som

som oftest er den forannevnte granat-leucogahbro.

I nopn tilfeller er gjennnomsettende relasjoner ohservert,

f.eks. ved at en mafisk åre er kuttet (fig. 3). Ofte er


imidlertid grenseforholdene gjort uklare ved utviklingen

av en sekundær kløv.
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q. 3. Gjennomsettende anorthositt i granat—leucogabbro.

Grønosi ved Volarbotn.

Jevnkornete anorthositter med Ca-rikere plagioklas er

relativt uvonlig innenfor disse feltene. Gorekomster ved


Volarbotn er av god kvalitet, men p.g.a. stadiq fore-

kommende qabhroide oq granodiorittiske intrusiver og

forgneisings/forskifringssoner synes feltene økonomisk

uinteressante. Andre steder opptrer de gode anorthosittene


stnrt sett i lagvis veksling med mafiske bergarter, som

demonstrerf av Bryhni et al. (1977) fra Frønninnen

(s. 56-5A). Det drliqe inntrykket bekreftes ogsh av

Panstad (1975).
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Lærdatsfeltene. Disse fellene er Inkalisert på heqqu

sider av tærdalsfjorden oq omtales korl av Coldschmidt

(1917e, s. 21): leltet på nordsiden av Fjorden "er


absolut uhrukelig, idet det kun inneholder de sletteste

sorter, dertil sterkt opblandet med hvite granitgange."

Konklusjonen for feltel på sydsiden av fjorden er den

samme, selv om årsaken der er høyt innhold av mørke

mineraler og luvt An-innhold i plagioklasen.

Nyere kartlegging har hekrertet disse konklusjoner (Malm

1977).

Sk'ærdalsfeltene. Disse to mindre forekomstene er kartlugt

av Bryhni (1977) SOM i dagboken ikke har rapportert funn

av friske anorthositter. Deres strukturelle posisjon i en


regional skyvesone forklarer dette.

Hornsnipa. Dette feltet ligger i samme strukturelle

posisjon som de foran nevnte Skjærdalsfeltene mellom

qabbronoritt/amfibolitt/granulitt og gneiser, men er større

(Bryhni 1977, 1979a). "Forekomsten består av båndet leueo-




gabbro hvor del er tullrike mørke granat-hornhlende laq med

tykkelse opptil flere 10-talls meter." "Lan 8V ren


anorthositt opptrer som opptil 2n-3o m tykke laq ...."

(Bryhni 19792). Påde friske oq kataklustisk deformerte


anorthositter er observert, men de friske er ikke Vunnet

i så store masser at drivverdighet kon komme på tale

(Rryhni op.uit.).

Fresvik-D rdal. Denne provinsen omfatter anorthosittiske

bergarter på østsiden av Nærøyfjorden ou ytre del av

Aurlandsfjorden mot vest til Moldbakketjellet sydøst for

FeLos (bilaq 01).
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Dgså i dette området ble (le regionalgeologiske under-

rokelser innledet av 8ekstad (v)05) og Goldschmidt (1916),

men en mer systematisk moderne kartlegging hte først

påbegynt i 1970-årene. Provin5en dekkes av karthladene


Leikanger (Bryhni et al. 1978), Kaopanger (Bryhni 1979b),

Aurland (Bryhni 1977 ) og Gudvangen (Hryhni, in prep.).

De anorthosittiske hergartene opptrer i to flattliggende

horisonter med en gruppe av hasiske, ofte forgneisete

bergarter, hovedsaklig gahbronoritt, granulitt og amfibolitt

(Bryhni et al. 1978) både over og under.

Innen provinsen er det av Goldschmidt (1917c) skilt ut

to anorthosittfelt, byrdalsfeltet og fresvikfeltet, sum

skulle være sammenhengende. Kartbildet (Bryhni et al.


1978) tyder imidlertid på at de representerer minst to

separate nivåer i tektonostratigrafien. Selvom Goldschmidt


ikke er konsekvent i bruken av disse navn, vil de bli

benyttet her (bilag 05): byrdal5Feltet beliggende sydøst


for Dyrdal med en tynn otloper mot nord langs Nonhaug-

fjellets vestside; Fresvikfolfet mellom Aurlandsfjorden

oo Fresvik. I tillegg omtaler de anorthosittiske berg-

artene vest For Fresvik i Ingolafjell, Moldbakkefjellet

og ved Fresvikhreen separal (bilag 05).

Anorthosittiske bergarter i byrdalsfeltet (slik det her

er begrenset) beskrives ikke direkte av Goldschmidt, men

hans negative konklusjon for alle anorthositter syd for

Lægdesetrene omfatter sannsynliqvis også Dyrdalsfeltet.

Bryhni & Brastad (1978, s. 12) anslår gjennomsnitts-




sammensetningen til å være "gahbro anorthosittisk".

Fresvikfeltet er også dominert av anorthosittiske herg-

arter med for høyt innhcll av morke mineraler (80-85%

plaq. Hryhni & Brastad 1978), og stadige linser oq laq av

mafiske bergarter. De !-;;IMMegrenseforhold mellom til-




synelatende friske koronilliske anorthositter og jevn-

kornig mer granulmr, hvil leocogabhro som er observert i

Kolar-Fronningen-feltene, er også tunnet her.
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På grunntag av bergartenes mussive erosjonsformer og

gråbvite farve har Goldschnidt (1917e) antydet mulige

brokbare forekomster i Imgderlell og Troldskilholten

I dette området er det ved senere

befaringer av Wanvik (Jensen & Wanvik 1979, s. 6-8) og

av undertegnede ikke funnet at det skilder seq vesentlig

fra resten av feltet. Det samlete inntrykk av Fresvik-

feltet er at det er lett å påvise begrensete forekomster

av tildels meget god anorthositt, men at de aldri når

opp i slike masser at diskusjon om drivverdighet blir

aktuelt. Dette illustreres godt av at det forsøksvis

ble talt ut et prøveparti anorthositt fra Aksnes for opp-

redning ved Høyanger, men da anorthositten her forekommer

i benker i veksling med mer mafisk materrale, måtte

håndskeiding til for å få tilstrekkelig god kvalitet

(Dugstad 1975, s. 5).

Undersøkelser av foreløpig 2 prøver med h.h.v. ca. 10
•og ra. 30% mørke mineraler viser plagioklas (An56 1

-65)



likevekt med hornblende og/eller clinopyroksen. Granater

er omgitt av symplektittiske aggregater mot plaginklas

og clinopyroksen.

Moldbakkerlellets og fogjafjellets anorthositter danner

sannsynligvis en strukturell forlsettelse av Fresvik-

foltene (Nryhni et al. 1978) og opptrer som et horisonr-

bestandig laq med mektighet mellom 2119 nq 400 m. bem et


glennomsnitt oppgis bergartene å inneholde 15-2U% mørke

minernier, men variasjon ot over disse verdler er vanlig.

Inrekomsten syd for Fresvikbreen er noe mektigere, men

har ngså høyere innhold av mørke mineraler (nryhni

Rrasrad 1972).

budvangen-Mlørfjell

Denne provinsen omfatter unorthositt-forekomstene mellom

og syd for Nærøyfjorden og Aurlandsfjorden. De tidligste

generelle undersøkelser herrra er rapportert av Goldschmidt

(1916). Mer detaljerte regionale undersøkelser er senere
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utført i den vestlige del av Hodal (1945) og senest
av nryhni som har karthladet Gudvangen i store trekk
ferdig. Provinsens sydlige del ligger innenfor kurt-
hladet Ulvik hvor rekoqnoserende kartlegging er utført
av prof. A. Kvale og medarbeidere.

I den sydlige del finnes de anorthosittiske bergartene
som tykke plater høyest i lagserien. Hovedmassivet

danner et nordvest-sydøst-gående nedfoldet trau mellom
Nærøydalen og Mjølfjell (bilag .01), mens et stort antall
mindre forekomster opptrer omkring dette, dels på
toppene, og dels i lavere nivå som følge av forkastnings-
aktivitet (fig. 4). I nord, mellom Undredal og Nærøy-




fjorden opptrer anorthosittiske bergarter som en tykk
benk i mafiske bergarter, delvis som en direkte fort-
settelse av Dyrdalsfeltets anorthositter (Rryhn 1977 ).

De enkelte massivene som blir omtalt i det følgende er
(bilag (16): Gudvangen-Mjølfjell, nrekkenioa, Valafjell,

Amidlenutane, KlArafjell, Mjølfjell stasjon, Mjølfjell
øst, Mjølfjell nord, Magnbildenuten, GrAnnsi, Trollenuten,
lindredal ng Hauherget.

Gudvangen-Mjølfjell-mansivet er det uten sammenligninq
grundigst undersøkte av alle nmrAdene som omfattes av
denne rapporten. Dette skyldes at området, så lenge

det har vært drevet prnspekteringsaktivitet i Jotun-
anorthosittene, har vært ansett som mest lovende. Av

transporttekniske årsaker knnsentrerte Goldschmidt (1917c)
oppmerksomheten om feltene rundt Nærøydalen oq feltene
sydøstover mot Mjølfjell ble derfor ikke undersokt.
Arbeidene (se Goldschmidt 1917 a,h oci c) konkluderer med

at anorthositten ned mot massivets shle er ubrukeliq;
oq

at store forekomster av god kvalitet opptrer lanes
Nærøydalens sydøst side, i høyfjellet mellom Sivle-
dalen (nrekkedalen) og Jordalen oq i de øvre partier
av Jordalsnutens sydøst side.



:UOANDOAL E GRÅNOS.

NE

Fig 4, Profil P-P (se 06) gjennom sydvestlige deler av Jotundekket ved Mjelfjell

Tegnforklaring som for fig 1
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Siden 1965 oq da særliq i de siste 5 år, er det utført

omfattende undersøkelser innenfor Gudvangen-Mjølfjell-

massivet. Disse har avdekket følgende forhold:

Mot undergrensen er de anorthosittiske hergartene

saussurittisert, forgneiset og tildels mylonittisert

i flere hundre meters tykkelse. Graden av omvandling


i sammenheng med bevegelse langs undergrensen avtar

med økende avstand fra grensen (Bryhni et al. 1977).

Innholdet av mørke mineraler øker nær undergreneen,

særlig lange sørvestsiden av massivet.

Store deler av massivet hestår av anorthositter s.s.

og er dermed langt "renere" m.h.p. innhold av mørke

mineraler enn de 4 foran heskrevne provinsene.

De viktigste "primære" mørke mineraler er epidot oq

hornblende, oq lokalt granat oq knrund, alle krystalli-

sert i likevekt med plagioklas med sammensetning

svarende til An67_72 (Ovale 1970). Saussurittisering


hgr funnet sted langs koregrenser samtidiq med krystalli-

sasjon av diverse skikt silikater i forbindelse med

forskifring og forgneising.

Anorthosittene er skaret av Flere generasjoner av

sure og basiske intrusjoner samt forgneisings- oq

forskifringssoner som nedsetter kvaliteten lokalt.

Detaljert oppfølging av disse oq andre "strukturer"

har avdekket et komplisert deformasjonsmonster

internt i anorthosittene (Ottesen 1977, 1979).

Kartlegqingen av anorthosittene har dermed gitt grunnlaq

for detallundersøkelser i spesielt lovende felt (se

bilaq 06)

1) ved Styqqebotn syd for Nærøydalen: Oksenfeltet og

Trekanten-feltet (Ottesen 1977, Jensen & Wanvik 197A).

Disse er undersøkt ved kartlegging, prøvetaking i

dagen og ved diamantboring. Tilstrekkeliqe masser av
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tilfredsstillende kvalitet er påvist her, men feltenes

heliggenhet nær kanten mot Nærøydalen er imidlertid

av tekniske oq sikkerhetsmessige årsaker ikke ideell

(Jensen & Wanvik 1978).

Kaldaflell mellom nvsthusdalen oq Kvitsherhyrgje:

Kaldafjellsfeltet oq "Korridoren" (Ottesen 1979).

Kartlegqing oq systematisk prøvetakning har vist at

det sistnevnte feltet omfatter anorthositter av til-

fredsstillende kvalitet, men ikke i tilstrekkelige

mengder (Jensen & Wanvik 1979). Kaldefjellsfeltet er


derimot meget stort (antatt utgående 0,45 km2, Jensen

& Wanvik 1979) oq består av jevnt meget gode kvaliteter.

I dette feltet er det sommeren 1979 gjennomført et

omfattende diamanthoringsprogram.

I Mjølfjellområdet mellom Kvitaherbyrgje oq Mjølfjell

er det påvist en rekke mindre felt med relativt gode

anorthosittkvaliteter (Ovale 1979). Ved to av disse,


Grodgjuvdalen nvre og Såtehu er det sist sommer fore-

tatt detaljkartlegqing, systematisk prøvetakning og

for det førstes vedkommende også gjennomført et mindre

diamanthoringsprogram for å kunne vurdere feltene

som muEige kilder for masser til et eventuelt pilat-




anlegg.

Rrekkenipas ng Valufjellets anorthosittiske hergarter er

heskrevet av Dødal (1945): Sammensetningen spenner fra

qahhro ti I anorthositt. kn 100-200 m tykk forskikret sone


danner orensen mot underliggende diorittiske til manoe-

rittiske hergarter. nver denne avtar forskifringen


sammen med innholdet av mørke mineraler nppover slik at

man på de strukturelt høyeste nivåer lokalt kan finne

relativt rene ng friske anorthositter. fn befaring sist


sommer innen Valafiellfeltet med prøvetakning som viktigsfe

formal, bekreftet ovenstående karakterIstikk.

Amidlenutane, Klårafjell oq Mjølfjell stasjon. Disse

feltene på nordsiden av Raundalen karakteriseres alle

ved at de kontrolleres av en hruddsone som er parallell
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Gudvangen-Mjul.rjell-massivets sydvest-grense ng som ligger

i ct lavere tektonisk nivå enn sistnevnte (rig. 4). De


hesthr alle tre av relativt renn anorthositter, som

imidlertid har vært utsatt For sekundær omvandling slik at

plaginklaskornenes ytterkanter er saussurittiserf ag

kvaliteten tilsvarende redusert (lvale 1979). Det er


bare Klårarjellsfeltet som ved sitt utgående indikerer

sturre forekomster, men du vi ikke har noen kontroll ph

feltenes undre begrensning, kun det ikke utelukkes at

store volum er tilstede i alle tre.

Hjølrjell Ost er et lite Felt med utghende begrenset nv

topograri og tektoniske grenser, en tilnærmet vertikal og

en tilnwrmet horisontal. Anorthositten er som i de

forannevnte felt, relativt ren, men delvis saussurittisering

og granulering har ført til dårlig kvalitet (lvale 1979).

lljolrjell Nord er et lite relt som er nedforkastet langs

en sen, vertikal øNM-liSV-gående bruddsone (0vale 1979),

og besthr utelukkende av delvis saussurittisert leuvo-

gabbro.

Magnhildenut-reltet på ostsiden av Slondalen viser grense-

forhold sammenlignbare med Mjølfjell øst. De anortho-




sitlisle bergarter domineres i bunnen av leucogabbro,

mens innholdet av mørke mineraler avtar oppover og nhr

lokall ned i nær toppen.

nrhnosi-reltet mellom Mjølrjell oq FIhmsdalen domineres

av forgneisete anorthosittiske hergarter og leuvogabbro.

lokall rorekommer frisk anorthositt. Feltet ser ut til h


danne Pn kile med nordostlig rall, nedfoldet/forkastet

i de omvivende gneisene.

frollenufen er et lite relt mellom Grånosi og Elhmsdalen.

tellet er ikke undersokl i prospekterings-sammenheng,

men Pr altror lite til å kunne ha økonomisk interesse.

Undredalsreltel danner en maksimum 200 m mektig kontincer-

lig sone i gabbromassivet mellom Undredalen og Nærøy-

rjorden (Phanumathi & Pryhni, in prep., Aryhni el nl. 1977).
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onorthositt- provinser beskrevet i teksten.
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