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Det er tidligere utarbeidet 2 delrapporter angdende A/S Sydvarangers arbeider ved Bartveit-forekomstene.
1, Befaring av Bartveit gruve

A/S Sydvaranger Internrapport K Mgrk 1974

Den foreliggende rapport omfatter alle opplysninger og data som er fremkommet, ogsa de som er tatt med i
ovenfornevnte rapporter, og skal gi en samlet vurdering av forekomsten.
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Innledning.

Det er tidligere utarbeidet to delrapporter angdende A/S Sydvar-
angers arbeider ved BArtveit forekomster:

l., Befaring av Birtveit gruve.
A/S Sydvaranger Intern Rapport, K. Mgrk, 1974.

2. Notat anglende befaring til Baldersheim og Jondal.
K. M¢rk, 21/1-1975.

Den foreliggende rapport omfatter alle opplysninger og data som
er fremkommet, ogsd de som er tatt med i de ovenfornevnte rapp~
orter, og skal gi en samlet vurdering av forekomsten.

Beliggenhet, ’

Omradet ligger i Baldersheim i Fusa kommune, Hordaland., Det
dekkes av det gkonomiske kartverk, og ligger pi grensen mellom
kartb ladene Baldersheim (AL 050 - 5 - 1) { vest og Dyrdalseggi
(AL 050 - 5 - 2) &1 ¢st. Selve skjerpet ligger ved riksvei
549, ca. 1,5 km SE for Baldersheim, pi NwWw-siden av Birtveit-
vatnet. (Se bilag II), Det gir bilvei frem til skjerpet.

Tidligere arbeider=

I NGU's bergarkiv finnes 5 rapporter angdende denne forekomsten:

A. Egge (29, mai 1909) ¢ Rapport over John. 0. Baardtvedts
| kobberkisforekomst, Strandvik,
S¢ndre Bergenshus Amt.
NGU rapp. nr. 398.

. " (Juni, ,1909) t Rapport over Johs. S¢rtvedts Erts~
forekomst i Strandvik, Fusa, S¢ndre
Bergenshus Amt. NGU rapp. nr. 1785,

Chr. A. Munster Anvers. Johs, Sgrtvedts kobberfore-
{25, juni 1909) : Xkomgt, NGU rapp. nr. 1863.

Lenschow (31. mai, 1917) : Rapport over Baardtvedtvann kobber—-
forekomst, Fusa, Hardanger.

NGU rapp. nr. 4101,



H.H. Smith (24. febr. 1919): Rapport over Baldersheim Kcbbergruve.
NGU rapp. nr. 2855,

Dessuten foreligger et notat fra stud.real. Henning Quale til
geolog Johs. Farden, datert 9/4-1975, hvor han gir noen fore-
l¢pige data fra sitt hovedfagsarbeide, (bilag 1).

Det fremgdr av gamle rapporter at det 1 &rene fra 1907 til 1919
ble utfgrt endel rg¢skearbeider og diamantboring-:ved forekomsten.
En synk ble drevet ned pd den rikeste mineraliseringen.

A/S Sydvaranger kom inn i 1974 etter henvendelse fra stud.real,
Henning Quale, som har hovedfagsomride her. Man gikk til muting
av et 300 000 m2 stort omrdde (se bilag II) i oktober 1974, Ar-
beidene som har vart utfgrt har omfattet kartlegging av den mine-
raliserte sonen, magnetometriske bakkemilinger og diamantboring. -

Geologdi.

En oversikt over de regionalgeologiske forhold gis i Quales notat.
Bergartene utgjgr en del av den kaledonske eugeosynklinale lag-
rekke ‘som bygger opp berggrunnen pid N-siden av Hardangerfjorden,
Ved Birtveitvann opptrer en pelittisk lagserie som hovedsaklig
utgjpgres av fyllitter og kvartsrike glimmerskifer. Kvartsittiske
lag og svartskifre er ogsd registrert. Den pelittiske serien
overleires av en grgnnskiferserie. Ca. 1l - 1% km NE for BiArtveit-
vannet forekommer intrusjoner av ultrabasiske bergarter (meta-
dunitter og -pyroksenitter) og gabbroer (se bilag I).

Ved omridet omkring forekomsten domineres berggrunnen av smi-
foldede fyllittiske skifre med enkelte sandige lag og ogsi soner
med svartskifer. Smi slirer og linser av hvit kvarts er vanlig
i dette omridet. Bergartene er intenst smifoldet, og har en ge-
nerell strgkretning p& ca. 509,



Mineralisering.

Langs en 250 m lang sone, fra riksveien og NE-over mot Vassdalen,
forekommer det sulfidmineralisering, med tilhprende rustutfelling.
(Se bilag II). Bredden p3d sonen er ca. 10 m. Det har, som nevnt,
vart drevet endel undersgkelsesarbeider i form av rgsker og skjerp.
I de sterkest-mineraliserte partier er det drevet ned en synk,

som nd er fylt med vann. Dybden er loddet til ca. 7 m, men det
ligger sannsynligvis endel lgsmasser p& bunnen.

Sulfidmineralisering ~ vesentlig magnetkis og kobberkis - fore-
kommer som uregelmessige, kompakte slirer eller "klyser"” i klo-
rittrike partier i fyllitt. En fattigere impregnasjonstype opp-
trer i de perifere deler, ofte - som smd striper eller bind paral-
lelt med foliasjonen.

Begrensningen mot NW (heng?) virker skarpere og mer veldefinert
enn mot SE. I et av skjerpene fir man inntrykk av at denne
grensen utgjgres av en vertikaltstiende knusningssone., Slike
knusningssoner er ogsi observert andre steder, f.eks. i vei-

skjeringen mot SW, men her er det ingen mineralisering forbundet
med den.

Mineraliseringen er parallell med den generelle strgkretningen,
men p.g.a. det komplekse foldemgnsteret er det vanskelig & si om
den er stratiform. BAade mektigheten av sonen og intensitet av
rustutfelling avtar mot SW og NE (d.v.s. i strgkretningen). De
siste spor av mineralisering er funnet i veiskjzring ved riksvei
549 mot SW, og 1 en liten kolle 20~30 m NE for bekken i Vass-
dalen (se bilag II).

Daen sterkeste’mineraliseringen opptrer der hvor synken er drevet
ned. Magnetkis er det dominerende sulfidmineral, men stedvis er
det en relativt sterk anrikning av kobberkis assosiert med mag-
netkis. Sinkblende forekommer ogsd. Det er ikke funnet noen
form for regelmessighet (sonering) i forholdet cpy/po, og det
virker som om Cu-rike linser bare representerer en mer eller
mindre tilfeldig “"primar" avsetning.
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Det ble tidlig { undersgkelsen samlet prgver fra omriddet ved
synken, og analyser av dette materialet ga folgende resultat:

% Cu $ ZIn % N1
l. Fra steintipp - kobberkis-rik 8,80 0,50 0
2, " magnetkis-rik 2,46 0,50 0
3. Fast fjell ="rik-malm" 2,44 0,45 0
4. " " - fattig malm 1,18 0,50 0

Dette viser at enkelte linser kan vare svart rike pd kobber, at
sinkgehalten er lav og at magnetkisen ikke er Ni-fgrende,

Magnetometri.

»

5 profiler er milt med et GM hindmagnetometer., Profilavstand
er ca. 30 m med 5 m mellom milepunktene. Resultatene er vist
pd bilag III. Variasjonen i ) -verdier er smi (fra 100-150&
til 6-700 ¥ ) men det fremkommer en svak, langstrakt anomall
som samsvarer godt med dagobservasjonene, Man fidr inntrykk av
at det er en viss anrikning i en relativt smal sone og at den
d¢r ut 1 strgkretningen.

Diamantboring.

For & prgveta denne forekomsten ble det besluttet & benytte
lett boreutstyr og bore tre korte, dagnare hull med ca, 20 m
profilavstand. Hensikten var & f3 et statistisk gjennomsnitt
for metallgehalter over den mineraliserte sonen i det sterkest
mineraliserte partiet. Maskinen som ble benyttet,var en Long-
year Porta med 27 mm krone. Utstyret var lett & frakte og
egnet seg godt for oppgaven.



Fig. l. Longyear Porta diamantbormaskin i boring ved Birtveit.

Bilag III viser borhullenes plassering. Kjernebeskrivelser og
analyseresultater fglger vedlagt. (Bilag IV og V).

Borhullene stdr noen meter til siden for selve synken, og gir
derfor ikke gjennom de rikeste partiene, men som analyseresul-
tatene viser, er gehaltene allerede sd lave at det ikke kan be-
tegnes som malm i gkonomisk forstand.

I Bh. 3, lengst mot NE, like ved ei rgskegrop, ble det ikke regi-
strert kobberkis av betydning, og Cu-innholdet er da ogsi mini-
male. Bh. 1, umiddelbart NE for synken har ogsi ubetydelige
mengder Cu. Bh. 2, som star nar synken p&d SW-siden, og derfor
narmest partiet med best mineralisering, har de hgyeste Cu-ge-
halter, men heller ikke her er gehalter og mektigheter av en

slik stgrrelsesorden at det kan betegnes som malm.

Ellers noterer man at sink- og nikkel-gehalter er ubetydelige.




Konklusjon ogq anbefalinger.

De unders¢kelser'som er gjort, viser at de slire- og linse-
formede sulfidlegemene, som lokalt kan vare rike pi kcbber,
ikke er av en slik utstrekning eller er sipass konsentert at
de tilsammen utgjodr en malmsone. Innen den 250 m lange sonen,
hvor rust jevnlig opptrer pd overflaten, er det bare et lite
parti - der hvor synken er drevet ned - som inneholder Cu-mine-
ralisering av betydning.

Undersgkelsene har ikke klarlagt mineraliseringens fulle be-
grensning mot SW og heller ikke mot dypet, men ut fra dagobser-
vasjoner og magnetometriske milinger har man sgkt & gi en vur-
dering av den rikeste mineraliseringen i omr3det. Nir diamant-
boring s& har vist at selv ikke dette omridet er gkonomisk
interessant, ansees det ikke formilstjenlig 4 fortsette arbeidet
pd denne forekomsten, og det anbefales derfor at man lar mutingen
gd ut.

Visnes, 2/7-1976
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A/S Sydvaranger,

Hermed oversendes en kort oversikt over det arbeid som er
gjott 1 mitt hovedfagsfelt ved Baldersheim, Fusa kommune i
Hordaland.

Regional geologi.

Bergartene utgjer en del av den kaledonske eugeosynklinale
lagrekke som strekker seg langs Hardangerfjorden, og som er
overleiret tektonisk av Bergsdalsdekkene.

Grovt kan omridets bergarter deles i to grupper: en underliggende
hovedsakllg pelittisk serie, og en overliggende der gren-
skifre dominerer. Mer detal jert kan det settes opp en strati-
grafi ved Baldersheim, der vi nederst befinner oss midt i

den pelittiske serien som har som hovedbestanddel fyllitter
og kvartsrike glimmerskifre, og ellers inneholder meta-dunitter,
meta-clivin-pyroksenitter cg gabbroer, Dels sammen med meta-
dunittene og dels alene opptrer grsnskifre,.

Opp mot toppen av den pelittiske serien forekommer stadig
hyppigere lag av svarte skifre og kvartsitter. Grensen mot
overliggende grenskifer-serie er definert ved stedvis opp-
treden av tynne marmor-slirer, og en grdvakke-bergart som
noen steder inneholder svarte kvartaitt-(:jaspis?) boller.
BEX Gronskifer-serien bestidr foruten av relativt rene meta-
grenstener (som utgjer en liten del av denne serien), av

mer eller mindre grenne skifre, tolket som grdvakker med mer
eller mindre vulkansk meteriale.

Ultrabasiske bergarter finnes i denne serien i form av slirer
og bidnd av chlorit-skifer som noen steder har vert drevet

pd "klebersten", f.eks. Tveit, mellom BArtveit og Baldersheim.

Strukturgeologi.

Omridets bergarter har vert utsatt for meget intens foldning,
antagelig i 4 "faser", hvorav den tredje er den mest frem-
tredende, og legger bergartene i tette folder med akse NSO—TOg.
Det synes som om de basiske og ultrabasiske intmusive bergarter

er konsentrert heyt oppe i antiklinalene i1 disse foldene.

[
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En mengde sprekkesoner og skar, tilnzrmet parallelle den
foran nevnte foldeakse-retning, finnes i omriddet. livorvidt
det i noen tilfeller dreier seg om forkastninger, og hvilken
betydning de har hatt for bergartenes navierende opptreden,

er ikke klarlagt.

Sulfid-mineraliseringen ved DArtveit synes 4 viere knyttet

til en form for brekksjering som ogsi er fumnet enkclte andre
steder i nz=rheten, bl.a. oppe pA Kleppéasen, rett nord for B
Bartveit.

Petrografi.

De petrografiske undersekelsene har hittil vaert konsentrert
om de magmatiske bergarter, og av disse vil jeg her begrense
meg til kort & beskrive de ultrabasiske.

Av ultrabasiske bergarter finnes det flere typer, hvorav de
to viktigste er meta-dunitter og meta-olivin-pyroksenitter.
Meta-dunittene opptrer i til dels massive elipsoidale kropper
opptil 1000m lénge og 250m brede. De er helt eller delvis
serpentinisert. Serlig har serpentiniseringen gidtt langt der
bergarten er oppsprukket eller foliert. De minst serpen-
tiniserte omrdder viser olivin (F°92—96) og chromit som
primer-mineraler, mens serpentin-mineralene, magnetit og
muligens Ni-Fe-sulfider og dolomit er produkter av serpen-
tiniseringen., Chromit-kornene opptrer dels spredt 1 bergarten
sammen med olivin, dels i opptil 5cm tykke bé&nd omgitt av
olovin i en rytmisk magmatisk lagning, som kort tid etter
dannelse har vert utsatt for intens(tektonisk?) plastisk
def'ormas jon.

Met-dunittene er gjennomskdret av amfibolittiske ganger,
opptil 2m mektige.

Meta-olivin-pyroksenittene opptrer i meget massive, ogsd
elipsoidale krcpper, men er av €n langt mer beskjeden
sterrelse; den sterste er 150m lang. Deres navaerende
mineral-paragenese er tremolit+ sd%entin-mineraler+ talk+
ankerit:Ti-amfibol(kmrsutit). PA grunnlag av den primere
tekstur som enkelte steder er bevart, er det ikke sannsynlig
at noen av disse mineralene er primere. Bergarten antas a

ha bestitt av olivin-fenokrystaller omgitt av clinopyroksen,
og at kersutit er et mellomstadium i omvandlingen av clino-

pyroksen.

5.2. Bf‘ag I”I




EFnkelte sm& forekomster av serpentinitter i tilknytning til meta-

dunittene, ofte langs grensene av disse, er forelepig tdlket
som sedimentxzre bergerter ut fra teksturelle og geok jemiske

kriterier. Det er imidlertid flere uklare punkter i denne tolkning.

Geok jemi.
Analyse av hovedelementer + Cc 0og Ni ved hjelp av rentgen-

fluorescens er gjurt av prever av meta-dunitter, meta-olivin-
pyroksenitter, gabbroer, amfibolitter og grenskifre, For
hovedelement-analysene ble benyttet smeltede Litiumtetra-
borat-piller, mens €r og Ni ble analysert pA pressede
ufortynnede piller. For Cr ble laget egne standarder, for de
andre elementene ble utelukkende internasjonale standarder b
benyttet,

Videre er det utfert analyser av enkelte nineraler ved hjelp
av "microprobe". Analyser er bl.a. glort av olivin, chromit,
serpentin-mineraler, chlorit og amfibol, samt kvalitativt av
Fe-Ni-sulfider,

Flg. resmltater er oppnddd pd Cr og Ni-analysene:

Cr: I meta-dunittene varierte Crzoj—innholdet i de 17
analyserte prever fra 0,6 til 4,8 4., med gjennomsnitt 1,25 % o
Ingen av disse prevene ble tatt spesielt med tanke pa

analyse av Cr-rike deler av bergarten.

Det viktigste Cr-mineral er chromit, med Cr203—innhold fra

49 til 58 ¢, som gir Cr/Fe = 2,0 - 2,7. Chromit-kornene har
samtidig med serpentiniseringen av oldvin blitt utsatt for en
nedbrytning til magnetit via flere mellomstadier. Skjematisk
skjer dette ved at Cr, Mg og Al avtar mens Fe gker utover
mot kanten av de enk2lte korn.

Cr-innholdet i andre mineraler er langt miandre fremtredende,

bAde olivin og serpentin har gitt maksimal-verdier pa ca.

0,5 % Crzoj, med de fleste analyser pd et noe lavere niva.

I reta-olivinpyroksenittene er Cr203qhnholdet svert konstant,
rundt 0,3 %. Ingen Cr-rike minmraler er pdvist i sterre mengder.
Ni: Nikkel-analysene av mineraler har hittil vert preget av
stor usmkkerhet, pd grunn av mangel pA egnede standarder.
Bergarts-analysene er derimot av bra kvalitet.

Meta-dunittene inneholder i gjennomsnitt ca. 0,25 % NiO, med

ytterverdier 0,21 og 0,31, og viser en svak anrikning i
chromit




s4. Bilagl.|

chromit i forhold til olivin, henholdsvis 0,3 og 0,2 % NiO i
i gjennomsnitt. Som sekunder fase opptrer i mindre mengder
pentlandit og rent Ni-sulfid(Millerit?). Ni-konsentrasjonen

i de sekundere chlorit og serpentin-mineraler er som oftest
ubetydelig.

T meta-olivin-pyroksenittene er ogsid NiO-innholdet meget kon-
stant fra preve til preve og lik 0,13 %,

Arbeidet resten av vArsemestret vil bli konsentrert om & f&
sf%ematisert den store mengde av analyse-data som nd fore-
ligger. Videre vil jeg forseke &4 fd tegnet ferdig det
geologiske kartet over omrddet, slik at det kan foreligge fer s

sommeren.

Med hilsen
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DIAMANTBORING BArt ‘elu £r., Balde

Kjerneobservasjoner.

sd. Bi Jdg Y
rsheim 19 TE

Borhull nr, D.ﬂ... = s b e e AT i s
Koordinater : Y = 15 860 R X 2hHh8 482
Pisatt i heyde m.
2208
« i retning 3 Jg
~ 08
« med helning e s e ok s e
Borhullets lengde 24,30 m
Boret ‘meter Bargart Kjerne- Skifrighet Bergart

mangel

prove

0,00

l;25 FPyllittisk skifer, noe kloritt,
smifoldet. Spor av cpy.

1,4C Sterkere po, bare spor av Cpy.

\ N

o
Le>)

Fyllit

5465 Kloritt-rikt parti med middels cpy
g DO.
5395 Fyliitt.

4,10 Litt po og cpy.

4,55 Fyllitt.

4,65 loe cpy og po

5425 Enkelte spor av cpy i fylilitt.
9,05 Fyllitt.

9452% Enkelte spor av po og cpy.

9,50 | Fyllétt.

[
-

\J
s
A

Cpy 0Og po.

o

9,85 Fyllitt.
G,87 Pen CPpYa
116}y B0G Tyllitt. lue ma2r tektonisert.
11,60 Orpknust fyllitt. Stadig imp av po of
sm& klyser med cuy.
12:1% Opplnust frllitt. Litt po, ubet. cpy
24,30 Fyllitt.

500 - 11 72 PFS 0030 A 4 ) . ‘ -
Hullet avsluttet pd 24,30 m.




2 S.A4. Eaihag TZ‘
DIAMANTBORING Bértveit gr. Baldersreim 19 76

Kjerneobservasjoner.

Borhull nr., . Bh 2 e Profil ...

Koordinater: Y _ — 15 873 X <58 .‘467

Pasatt i heyde . . m,
-£

ZAGD

« i retning ,",,4,') .

23
« med helning —39 T

Borhullets lengde 20 ,00 m

jerne- s
Boret meter Bergart Kjerne Skifrighet Bergart
mangel prove

C,00
0425 Fyllist.

0,30 Cpy 0g po

0,70 Steril fyllitt.

0,94 Cpy - og po-imp i fyllitt.

=
-3
0
=
=
ot
ct
Q
b
<
o
09
=]
‘Q
-
n
<
et
=
.}
ct
ct
.

N5

93 05 Freksje-malm: pen cpy of fc.
B 5LS Steril fyllitt

443 Bre tsjemalm. Pen cpy.

7,28 Fyllitt.

7,40 Spor av cpy 0g po.

8,4% | Fyllitt.

TS
=
re

9,12 Fyllitt med enkelte striper med
104555 Fyillitt.

10,95 Middels cpy og po 1 fyllitt.
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I 1,62 Fyllitt. Ubet imp.



Ark 2 Bh. nr. Bh 2 Prcfil

‘ - e
Boret meter | Bergart Kierne: | Skifrighet Bergart
I mangel [ prove
* l
\
L) o 12 T™v11it+
H " QU B 0N g P
9 [ [N Pen cpy.
1165 Fyilitt
L1 yTH Cpy- og po-imp.
|
.2 ,80 vak, men stadig spor av cpy og ns.
14,11 Pyllitt
|
1.4 5 L Cpy of pO-. 1
[
15,00 PyLlits. i
15,14 Sterk po og noe cpy.
16,15 Fyllatt. Spor av cpy og po.
16520 Sterk po og noe cpy.
17, 50 Fyllitt. Spor av cpy og po.
15 5 7O Sterk po og noe cpy .
L& , Fyllitt. Enkelte smd klyser med cpy
og 1itt po. |
18,355 Pen cpy og liyt po. I
19,073 Fyllitt. Enkelte korn med cpy.
20,00 Fyllitt.
Huliet er avsluttet pd 20,00 m

500 - 1172 'S 0031 A4
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Kjerneobservasjoner.

Bh 3

"'J!‘i'

s. 4. Bi‘d3Y
19

Borhull nr. _ e -
Koordinater : Y o 15 845 R e X 258 LJO,{" :
Pisatt i heyde . m.
=
szt
« i retning 538 =
-008
« med helning
Borhullets lengde 18,45 m
Boret meter Bergart e Skifrighet Burgire
mangel prove
C NN
g W
0,46 | Fyllitt.
0,80 Svak cpv- og po-imp.
1,00 Kjernetap.
1,22 | Fyllsits,
1 5% SPOr 4v cpy.
1,65 | Pyllitt.
2425 Kjeretap.
g Fyi litt
%,00 Rjernetap.
5,93 Fyllitt. “Ypor av cpy.
6,10 Svak til middels imp. Ves. po, litt cjpy.

7313
8,04
18,485
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Fyllitt.

po-imp. i fyllitt.

Lvak

I et
nl t de 4
FYLL1U Ve

Sval til middeln

ol
Wi g

spor

1‘;-"! L1 tto

Svak til middels po, 1litt

Kjernerershodet rek pi 18,
boringen ble avsluttet.

av cpy.

epy .

45 m og




