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. 1."T\XLEDNING

p e Z2'*,•,-,;-:rgsavdelincen i Nord Trøndelag fy.keskommune bedt

	

gge He mes: sentra,e sand grusf(irekt  mstene Snasa kommune.

e-i ye.:arc sammen med reci esenta:tter for•:tbvg::ngsavde..:ncen og

	

senC•e NC;I: en so-ilcad Oi de.:<kc t:: shke under -


sc).<e ser over Hap. E,"fc, -.c.fast 21 nil ‘eks!tremmende I,'tak pa Ves-_andet

TI6nde ag".

K )mmunen -ar spesie Interesse-'. o fo uncersdkt ;)Fri det mnenfor dens

Lcre:.ser r.istcff for et.ab•er»-g si betunp-are.nrcis

	

so.:e sene b e .:osten best a- se:sm_s:

Det _nnsamiede ma-eria et ei .earbeidet ved NGC

aro s er foretatr ved SIXTLF

ar're OiEO 2rO\ ek.c.

ceg e:-er cese-re- et a,_:(2- Dette gir en oversikt

e, dacce ser Troic-e ag undel s.ste

	

ar :^EChset under ist.d meictig EsiKappe (som Svd •

ro ance r et Groniand dac, I T:onde.a.:: •.ar ishe- ege sen ,esentirg fra

-ssn-t r Øst yr annski_ et. Fcr ( a. ,1000 or sIden bedret khmae-. seg

le r se- begynce sme ,g tre(ke seg tbake innover land.

K•ma,.sye ,'"st bex.trkei en rykk- is t: bal<e_rekking, og man hadde


s:gai nindrr trenistot scm skjøt )pp In:re1i€niateriare i tyde:-Ige front

a' ' fle markerc. frorl- -ie 1<0 man .)7- a. 10 000 ar sIden, det

sH<E tt rae'. I irondela.g. "san dce fo :es s.cm en mer e mIndre sammen

lier re a rei rr a Ttre Namda_en to Trcndhe:ms7:j..rden. Etter denne frort•

tpcs s sme ter sen burna .c.Lbake .pg mindre og mer spredte morene og

hr e setnget antyder bare mlndre stans. De siste Isrester L Igjen

s re erepre sj v er 'ce- m‘k-H.gheten ,ar s' v og p.1 eIe hoceste fje p

La3'c E -,iresset ned a- sr.:cre ismasser, men he- et seg r.C.r Isen 3Q dermed

.8 e- er t)r s'ano 5-or ar n:rgene .nne : ancet cer :s:rykRe': iar

s ed s*.ors. . star-iasen.



Haket Ueket stare arca_ uer gsen tTar> seht ta.bake. Det hoyeste nyrd som

havet nagdde opp tia etter tsaksme amingen kafies den martne grense I det

a»•:P e omrgdet agger denhe sonen pg :-0-180 m,o.h.

Avsmeagaingen var mdsaget av en stor sme7.tevannsdrenering ut og kekk fra

Vannmengdene mg tt. tider ha kær.J. ko.assale s. Vannmengdene


har st.Utt for stor matergaitransporr ak bremateriage, og alt slikt breem

ma:ergaie b.e för elier siden aysatt havef.

Faer ggrunnen.

Peakk '3,, WoJf bc.g Roberts har a roretatt beregrunnsgeo og:sKe

under søi:e ser i denne dei ay Nord Tronde_ag. Noe ferdig utarkeldet berg-

krannsgeagogsk kart oker det aki e e omra.det eks:sterer Ikke, -gfoyer det

som fremkommer pg Norgeskartet i ma_estokk 1:1 mifi.

Byag I er en strlci forenig et ssae a. omrt.dets bergartsfordeling.

Fie <:edens bergarter, el.ier de Kambro sikmrLske bergarter er omrgdets

yngste a, b70nI 430 milmfner dr cam:e. Dette eg- stort sett skake cg lag

de te bergartrr i motse-- ng ti grurnrie lsbergart.ene, som kan kære i400

rnhioner 'ar og dre,

..Skrgtgre i sett er de Kambrosiaur ke bersrarfer fr_det i 2 svngormer (ned

fokimger) som 'duken pk et bord'H Climmerskfrene er hovedsak_gg ..ose

lagde_te kergarker. 'ontatt i dst haor man g Gulagruppens bergarter har hgrde•

forgnetsete og s'erkt metamorre aarianter). Gronnsteinene rrnnes mest som

masse hkrde bergarter. Denne bergartsgruppen er metamorfe lavaberg-

arter fra undersJOSK fulkanIsme, og er orte mteressant i forbindeLse med

ma-mlegygg, bitunamos skafer er svært lOse og sterkt lagdegte berg


arrer. Denne bergartsgruppen er svah ior agg mekangsk og kjemisk pgvirkning.

Kaak og sandstem opptrer i mindre amr gder.

rundt sknrftmene kestgr houedsahlig av hgrde ma sslve kvarts-

og :eospa- ke kergarter, De rinkorm_ge varlanter karfes afae eptilaer. mens

ce gra-kornige som rege'_ er are. nEcre grangtfer,



r',er,-Lrffnnen er -ntgangspunktet for a r iosmassedarne1ser og dens af asjor:

9g saun.ttensettt.m, har sfor 	 g fur ge ,osmasser sym dannes. Soes.-

e mekan,s1 sfaffe og sfc.fr ge : ergarter ngsa gt forringelse

pr sarc og grns. (s ka-n,

1--e1t-indersökelser. .

artærgeo_cfg srr kart egg.t rg

Der ‘'artfergeolog.ske karf:egt-fIng har som formal 4 tdentif.sere de _

cc aYsetntncrstyper tft fra aeres danne.se, samt besfemme deres

area e ntbredeise og op-nby2gtng.

Fearl- edet har st-sr •:t beltyttef tif regtstrering av sanc og

grsst -,rel:ornstenes mel-ffffghet og ppb•fggoing. Vikttg var inspeksfon ay

Apne snitt (grnstak, hyggegroper, ntrasn.nger etc.), graymg med spade

sf.rfinHger, recHstrermg av grnitmaintsnts at, bruk ay sti'KkInfr og irr•-

hentiog L.ppiysn_nger fra grnrine:ef c.

Frybnder i ma:estokk 1.15 000 b.e briNt inntegning av data samt to.king

og Ldent:fiser,ng av 1,osmassene og deres ,<ararftecstika.

De o »IonlIske r<.ar•-_,-erirt mf..es f 000 --ar tti hie_n

hoydebesternrne ser og mekinnetsar,a yser. Det er ogsci grnnmage, tor

oay.'ene.

Pro—eta.a.n.g.

Prof-ene er hof edsa'rffig faft fr.s,fe delf-:s tflgjenge,ige etpne snr-t

'massettak, byggegroper efc. oe dcv s spadegravde sjakteikr. Man fors6ker

a_,t.d 0 prof efa slik at nro—ene er mest rtft.:g representative for :--;:<altteteT.es

osmasser.

Da pro .etak.ngen er begrenset , sift omfang baserer man seg i hou grad

en trdertn.q. fc,ff _cismassenes imrngrader:ng og kvajtet.



3. Se:smis'ke lnciFrSOKe:ser.

R7ste sene fra en sorfigno (e _er e: slagi ttrp:_anter seg med

has ghe-. berL'ar-,er. ed d.assere registrer:ngs:ns-ru-




mente• (ge-Jioner'. . besJemtie a—stander fra skuddpunktet pa en pr

an sys,e.,senes ICill) an-n:r,2:shastighe. bestemmes. Ryste sene regiceres

ptcii1,1 m (seismugranil som fremKa es : fe.ret.

Resuitatene fra de seismIske undersOke sene gir :)ss :n:ormas.;oner arn

tykkelsen av _ag med fcrs.kjeli:ge hast:gheter og den totaie dybde til fjeli.

D.sse ,nfcrmasjnnene gjor der. - ::n-lheregne losmassene e:Ler

osmasse:ag.

a bereJne k,r:ekte nast:‘,heer g tykkeiser de

ge dyp er at Las-2.g.he:ene er onssante e,ler oker meel dypet. 1-tvhs


ag med iav hastighet ligger undrr med hovere hastghet. gje,der ikke

r1c f som brukes tid beregningene og en fctir fel? i talkningen. Heldig•


s har en som rege okende hastrghet mot dvpet, og det er derfor relativt

sleen at en f:ar store fe.1 pa grimn a sHk :agdeiina.

Genele e trea:k i ed setsmtsa-.e _osmasser er at hastigheten

6,,er med o'rzende a—  Do. oRende dalc- :gsgrad. En oknmg at

}-as ighrene jt.-rd a_.:7ene fra _a' e nas,.:a<he.'er hast:ghet pit 1400 m, s oa


me, , -a:- a•-speHe grunn,,annsranden.

De osmasses som iigger under gunnyannet er det ,yanske tg o si noe

citsakt arn p:1 grunn av ai uuke iosmassevner vannmettet tustand kan

ha hasi,ghe-,er s9m .igger innen de samme omrader, f. ek s. sand, si_t,

gn:s og

Tiorenter:ng har en -,att med en overs r som v:ser has,.2-eter en

anlig har en dc losinasser

MDrefe mer grunnx-annspe: 700 1500 m/s

NITirene under grann-annsde.let: 500 i(1)00 m/s

Hards ra.k-r*et morene . 1900 200 m, s

Sand grus ocr  ar-

si. ft 200 SO0 mi's

Sand og s _,nder n- ann

speLer. 400 n00 m/ s.



. 4. 4 ort‘orincet

For bedre ;J: bedOmme sand og grusmeicr 3-hetene på Skromoterassen har

NG.1.; utfOrt bormger farb.ndetse med de seismiske profil

En moys drever horeytao ":;IVIob_i Dr::: 330" med spiralbor (augebor)

b.e benyttet. For transport av borerlaaen bte benyttet en muskegg beote-

'aktor. oar betjeno an 2 mann fra NCTU.

Se2ne borstrengen monteres etter som boringen skrider frem av 1, 5 m

..ange deler som shjOtes pa den øvre enden. Borkronen og sprralen tofter

mater:a:et fra hubrunnen oPP t daaen ynder bormaen, og Lere prGyEr

b e tatt a cette materiote (b-t aa 4. 5 og 61.

Det sre seg at Gen ste:n.ae. arusen de: a I, 5 m meatlge topp_aaet

Skromotc-rassen ble oans".KeMg ikomnoe ajennom. ag sH:asjen på bor

11<.onene bie store. Under sOke.sene bte en god del forsinket av denne grunn.

Pro-ene fra forsi elge borhnt_scop ma take be:raktes som absotutt korrekte,

da man neppe unngåtr innbtanding a1 mater tate fra den ubeskyttede borhuits-

eggen når borstrengen roteres. seerlia h or borstrenaens akse avmker fra

toddon en.

Labor ator Leonoer s øke ise r.

De»: er utfOrt ornfordel:ngsa a_vser, snrehets oa flisIghetsanalyser,

perr ografiske ana..vser, homus-og stamundersokelser og prOvestOping i

betong. Anatosene er utfort ned NGU, henhotd tOt gjeidene foreskrifter

(4) dat El. Pr Estop:narer er iltforo ‘ed SINTEF, (For skninas:nstituttet for


:ernent og betong, FCE) ved Norges tekmske hogskole.

O. i Kornfor delinasanalysen.

Korniordelingsanatosen ose- kornsr.orre ses±ordelingen i provene. Materi

meG diame s..one enn 20 mm uteår a-- anatysen Etter siktma veles


mare ta et på h- er s:ov oa EICDT psen'T av tatatt matertale ana_vsen

besemmes. Resultai:e: presenteres som rege: et kornfordeiingsskjerna.



der gjennomgangsprosent plottes mot den aktueLle lysapning. Gjennomgangs-

prosen,,en for et sikt er summen ay vektprosentene på s:ktet og a_e mindre

niater.a.e mindre enn sand (0, 0t3 mm, bestemmes kornstorre_sen ved

s,emmmg. Metoden er basert pa loymessIg sammenheng mellom korn

st cu-relse og faihastighet i en væske.

Ut fra kornfordehngsanalvsen kan man bestemme fiere tall som karakteric

serer materialet.

Midlere kornstorrelse -30 gjennomgang

Sorteringstailet Mal for spredning i kornstorreise.

. Sprohets og f s'ehetsanaivser.

Sprohel og filsighet gir et mål pa henhoi,dsv:s materialets motslandscyKt:

het mot mekanisk påvirkning og materialets kornform (se bLag 10).

Sprohetstallet bestemmes for fraksjoner melicm 16 til 11,3 mm og 11,3

mm som begge siktes ut fra provene. Et v:sst vo.um provemater:ale

morteren pa faliapparatet og et 14 kg tungt Hdcl s:ippes 20 gan2er

fra en bestemt hoyde over morteren. Provematerialet siktes p,i nyt.t cg

ve.atprosent som passerer s:ktet eller 11, 3 mm) er def:nisjonsmessig


sprOhetstallet.

.1..:sighetstal.et er forholdstali meilom kornenes midlere tykkeise (t) og

bredde (b'r og bestemmes for de to utsiktede fraksjoner som går tt_ sprohets

ana.vsen. Et mal for tykkelsen kommer frem ved sikting pa stavslkt


:r:bber i en retning').

SprOhetstaDet er svært avhengig av forsoksbetingelsene. Fallapparatets

fundament og eventuelt nedknust bergartsmateriale i naturgrusen er a -

gjorende faktorer som angis for hver prOveserie. Disse forhoid gjör

sarnmenligninger fra en prøveserie bli en annen mange ganger vanske±:gere.



f‘.3. Peorogra sr* 


Formaret med petrografisk ana1vse ay sand og grus er i 2.1 en beskr:7else

mater:arets sammensetMng, kornform, overtateegenskaper og fysiske

tr_stand. Dette gir informasjon om b;tde materialets danneisesbetinge!ser.

Den petrograftske anaOyse utfores representative prøver fra sikteanalysen

og sprohets og firsighetsanaLysen onlag 100 korn splittes vanr,corts ut til


unde:!-sokersen. Undersoke-sen '.:oregJr van:gvis som en vsueTl betraktnilig

•32 teTr:ng av korn med stereomikroskop tir hjelp.

K:ennskap til omr'idets herggrunn og shevegeise er sorn rege meget

Foruten petrografisk undersöke.se soker man ofte o anur formfaktorer for

kornene. Kornenes rund:ngsgrad og se_ve rornfi,rmen angs of:e. Innhprd

av kis og kalk angis separat. Likedan ser man spesielt etter overf ate-

beregg pk kornene.

Supprerende undersøkerser som DT.A, tvnnsiip1 kjem sk analyse brnkes i

, :sse

!uL 4  Humus oc s"ambestemme_ser.

Humusinr_ho_det bestemmes ,red natrorH• tmetoden. En viss mengde prOve-

materra_e m:ndre enn 4 mm rystes en natrLn.utoptyosn:ng med bes:emt

konsentrasjon og bunnfe--es. Etter en t:ds handstand regIstreres eventuell

m_sfarging av ,,ærsksOy_en over det bunnfe te materiatet etter en oppsatt

sKa_a. Sramhoyden registreres ogsa. Denne metoden ma kun betraktes som

ortenterende. PrOvestoping mc til om man med sikkerhet skal avgjore om

e- entue_Le humussyrer er skade_rge 1-pr betongen. Testen vtser at proven

- -neho der humussyrer. men s:er O<ke n)e om de er skade:ige for betongen.

r 0 v estop

Pro-estOp:n2 er nod-erdig for en c e e undersøke se a



egenskaper som i beroong, Kornfordelings- , sprOhets-, oa fl:sighets-

petrografisk undersOkelse og hestemmelse av humus og s:aminnho:d er kun

grove trekk egnet til vurderng ay olislagsmaterfalet. De betongteJcniske

faguttrykk og Mndelinger ski:Oer seg fra det som ellers er benyttet denne

rapporten.

Sanden tI være den viktigste ressursen, mens stetnfraksjonen om Onskeitg

kan erstattes med annet materiale. For nærmere angivelse av blandtngene

\fses det til FCB s preyingsrapport (bilag 24). Av prOyeblandingene støpes

det 10 x 10 em store terntnger som trykkpröve etter 1,7 og 28 dogn. Re sol

tatene forteiter som sandfraksjonens fasthetsmessige egenskaper t betong.

B.andingens bearbeid barhet/stOplighet blir også yurdert, og r•mdensite, og

_uftnoreinnhold målt. Vannutsktile:se kan også måles.

1.6. Generelle kvaitetskrav.

En ILva.itetsyurdering a» sand og grusmate lage. skjer som regel med tanke

på veg og betongtormi— Som grunn ag for yurdermg er fOigende parametre

av meeresse. Maeeria ets

tbergartsfordeitng

- F-9rnstör: e_se sforde Ing

tkornform

-mekaniske egenskaper

forurensninger

1. 6. egmateriae

Ut fra mekanisk stvrke (sprc5hetstailet) og kornform (flisighetstaliet) koasso

ifiseres veggrus i kvaittetsklasser i henho:.d til gjeldende norm (4) i iire

kva:itetsklasser fra 2 to.e. 5 (5aveste kva:itet). Bi1ag 10 gir en oppstiging

o—er forhoOdet mebom tegdekketyper, trafikkbeLastning og krav tk kvaidtees-

k:_asser.

Enke e bergaresminera. er tfolge for skriftene ikke anbefa:t eEgd ker (4').



Statens Vegvesen stiller ogsa krav ti: korngraderMg til de forsk

dekktvner. Bi.ag 10 viser <trensekurver for dekker og bære:ag. Veg-

teknisk ski.Ies det kiart mellom dekker, bærelag og forsterkningslag. Disse

tre fnrskje, ige lag i vegens oprJbyggning stil:es vesensforskjeBige kray til

materia:et. Asfaitgrus-betong brukes som slitelag og bærelag p& eger med

lai ere drsdogn trafikk.Grusdekker bestAr av mekanisk stabilisert grus med

passende mengder korn heit ned cii erstorre.sen.

Bæreiag yeigraderte materia er nocer under veldekket. Storcarten av

sand og grusmateria_e anvendt t vegformal gar t:: vezens bære.ag. Korn-

forde-Hngskun. en skai igge innenfor oz mest mulig grensekt:rvene

og ikke krosse mer enn 2 ai de stiplede 1:njene

Forsterknings.ag ::zger under bærelaget og oker veF,overbvgningens styrke.

Kra, ti. kbrnfbrdelingskune har man ikke, men fcrho.det me_lom 60 og 1071;

gjennomganzen ska. \ære storre enn 10 'se bilaz 10).

1.6. 2 Beton ti.s±az

Norske standardspesif:kasjoner for betong tilsLag er -/lindre sbesifikke enn

for ‘egmateria_e. Krai ene ma justeres etter behov og bruk.

Korn orde har stor betydning for fastheten ug stope_igheten ti: betono.-

b anding. For hovt og for finstoffinnhold og for stor ensgradering med-

forer b ant annet at man ikke ommår _tke store fastheter av betongen ed

normale cementmengder materta-ke krever mer vann for a bli form-




ar,. Bor hoyt vanninnho d vil tgjen redusere fastheten.

Den_gro% e del av ti s:a.get bor ha enviss mtnimumsstvrke avhengig at den

betongkiatitet man ti.streber. Bruddfaiten i betong med grovt

fo_ge steinen dersom denne er mekantsk svak og svekke betongens styrke.

Sær ig merkes dette i hoyere fasthetsklasser. Derfor bor det groie

agets mekanIske stvrke thpasses bet_ongens nian.agte kaltet Det grot.e


tns_agets stvrke testes pa fraksjonen 11 - 16 mm po fallapparatet og cci

petimgraBsk undersOke_se. Vanj.gvis er naturgrus sterkere enn knust stein

ax samme petrografiske type. Har man derlmot skifre og fyBitter i materi-

a_et kan grovt tilslag av dette nedknuste mater:aiet gi bedre fasthet Generelt



Ka- ma- s- a:  der -aruror,siner e 20 71, og hre-,

materia_e vil dette redusere den ti.siktede betnngfastbet betrakteliF.

Eorurensninger kan redusere beuntgens fastbet. Et ,)verflatebe egg at

.eire pa tilsiaget 2:r sterkt redusert beft me.00a cement,imet og steinen.

Mindre enn en promille av _eirmateria.et er nok ti:a dekke steinmateria.ets

(.: er:.ate med skade.-Ic leh-hdd. Sike belegg .:):,)trer hest der sand og

sc:hnger 1:gger .avere enn s,; ou eira- setniner Silt binder seg Ikke

samme is ti kornene oc; fal er olte at under behand,Ing at materia_et.

Dette • ' "--ca som en cie a fL.erniengden.

	

EnscSisminera_er__. _ kan ha uhe cIo angtids, irkn:ng pE‘ betong, Kisen er

som :egel itret bort i sandfraksjonen ni i overfiaten pd steinmaterialet.

Prb erner med "kis oulT‘trer he st ndr mar anvender nedknust materiaie

c: a- hdny,:ssvrer e C skadeligno betcnc:.

ssvrene grusforeI:-. mst, r med s:ge- anu fra crgan:ske avsetn-

,ngcr. Den er scm rege_ ujamt r-rde o s,,nsentras.1,,nen er anilgxis


bovest lier dverflaten

2. 0 RESULTATER

Presentasion og nde osmassene

Restatene a undersolke_sene er'st i de 4 barthhagene :arsie 1.2,3 og

:ra de aktuee ornradene.

Kart2runn-ag er det okonomiske kart‘erk NI 1 E, 000. Den tekn,ske kvalitet

,,ar*:_agene er noe da arterket stdre deler er :lore on ;0.;P

ed cien kiartære kart e'.)gs.nci nnde es _osma ssene etter deres danne±ses

De Icvartærgedkciske kart tienasti er osmassenes overtate.



13

Bree --at-setnfncer er (Dsrnasser a satt at smeitevann fra :sbreer Matert-

a..et er agdeitog sortert etter kornstorreiser. Sand og grus er de domi-

nerende kornstorreiser Stein og grusfraksjoner er som regeL rundet.

Munnet bree_tene ut i tann fikk man utbygd store de:ta opptil yann

De_taene har som dagens eltedeta skraag ay sortert sand og grus.

Pa. _and bie avsetningene he_st dannet i og i nær kontakt med isen. Opp-

bygntngen er som reoe_ mer kompitsert enn hos deLta.

Utgangsmatenalet for breelyaysetningene vil her tL :ands nesten bestandig

ære morene-materfale. _A_Lerede at satt morene-materia_e b_e gjenstand

for breelyerosjon og noe materfaie be tasket rett ut fra tsbre.ene tU trans-

port yann. Under xanntransport tI finstoff kontinuerlig skil_es fra gro\--

ere materiaie, materia_et blir mer rundet, slagfast materiale anrikes, mens

eiastiske glimmerkorn og Late bergartskorn i mindre grad pckyirkes ay

transporten. Sifk får bree..vav setningene en at.rikning ay stedets mest s_ag-

faste bergart, samtidig \•L i en t.iss grad Late bergarts- og mineralkorn

anrikes i de mfdlere og mindre kornstorre_ser

Eree.• at setningene vil fortsatt ha preg a\ stedets fje.igrunn, men i -Lan t

mindre grad enn rnorenemater.aiet :se

störste sand og grosre sett er er breeix.a. setmnoer

E_, og  bekkea\ setningfr er Gannet etter istiden yed at rennende vann har

gra‘d, transportert og arsatt materia.Le Disse at.setningene har mange


feestrekk med bree:vavsetningene, men de er som regel mere sortert.

Mange steder er de t iktige sand og grusressurser.

Disse at.setningene har som rege giennomgatt flere erosjon-transport-

a‘ setningssyk_er fram ty. dag. Det som ovenfor er skrevet om breelv-

materia_e og yanntransnortens betvdning for materialet, til i enda storre

grad ha innLyte_se pa e_ve- og bekkea‘ setningene.

Materta_et vy. i mindre grad ha nreg at stedets fje:Igrunn da transportmeka-

nismens betydning er axgjorende

Morenemateria_e er _Osmateria e ax satt direkte at isbreer Det danner et

mer e .er mtndre sammenhengende dekke over berggrunnen. Andre los-

ma sser igger ofte pa et •iinderiag a\ morenemateriae, Morenemateria_et
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bestai oftest a _e kornstorre ser fra b okk til leir. Bergartsfragmenter

er cjerne re_atht skarpkantede Pa og nær markoverf_aten er som rege.:

b_okk og steininnho_det hevere enn mot dypet. Særlig blokkrike arealer er

an2itt, Materia.et er som rege_ hart pakket,

Av oo ri_ danner morenemateria.et haug og ryggformer. De opptrer som

regel daisenknMger. Materiaiet er som reael lost pakket og har lavt

innho.id ay finstoff i sterk motsetning ti den vanlige bunnmorenen, beskre\ et

oveMipr.

Inniandsisen "gnagetu sterkt tpa ail underliggende fie_grunn og sterre og

m:ndre beraartsfracment b.e nanne: eIer skayet cas fra underlaget.

Mes:eparten material.et b:e bu=ransportert og dermed sterkt pevirket

sline o2 knurgsprosesser. Mekanisk s\ ake bergartsragment kan bli

Ostendig nedl.nust E,ter ett par ki_ometers bunntransport, mens mekanisk

sterkt materiax i mindre grad 7aaoirkes 'f, eks. granitt og gneis).

Matera_et b_e a\satt som morenemateriale *(a.ntakt med isen 'mesteparten

ao-set:es som bunnmorene) eer spyit ,ekk ao. sme)tevann,

Materia_ets sammensetning og dets kornfordeting vi) i stor grad avhenge

ay ornrAdets beraart sforde,, a dennes forde_ina .angs isbe:\ egelsen

KambrosLuriske glimmersk:ire, b:tuminese ski_f_re og iy__itter 'Kap. i 3.)

vtl anrike morenemateria±ets .eirfraksion og s'il.k senke materialets middel-

kornstörreise,

Morenemateria_ets stein - og grusfraksion t avspeile be.ragrunnen og dens

fordeling langs isbe\ egersen.

Hay oc fjordaysetninaer er _osmasser bunnfelt i havet hoyedsaklig under oc

hke etter sat.smej.mngen. Pa grunn ilandhevningen finnes avsetningene

dac hOyt over dagens ha\ nivt SiR og le:r er de dominerende kornstorre:-


ser Kambroshursice )-,--rgarter og spesie_t skifre il oke finstoffproduksjon-

en beskre,

Orgamsk materia_e 'mvr es brua.t som ±e esbetegnelse for forekomster

ton dy og gvte med mekti2bet storre enn 0,3 m.



Tynt erdelkee er her en r esber.egne.se tur hatt be.. tynt og usammen-

hencterde morenedee:ce

De.cmrade Smasaheia

beskrit e se al om r idet P'ansie

11)et eart agte trnrader 12tc-"er Snatsa s nnuneOnorode er ca , em ,tg

-mfatter .osmasserte t Krass- - Aa:e- : g :)..- da.e... Losmassene danner

bo tger : de t• da_ene hearerset a- ii-,0 m koten 1')( hoveste terrasse-

0:'' c ne sees overait a sktrane o,r be.c.te tra : r,no og Kr.:55v.olda,en. Det

ho teste tel rasserh•oa er da se, edes \ee 3emsetra g Ileuts henho.dsxts 100

,,,, 170 rm • ( og xed ittr:....0 . er tei rasseni  I e n 1.ag 166 m. 0. h., 


Omrat: et en.:_tst norta nar a, e ter ra ssei osn-uR sse r a\ liten mektic,hett,

estsiden Et,ru,o..e ; a og syd tor e es\Mgen Hgger ::te meettge

erusjonsrester ax. fin sarc: og h.),sse .osmassere er her som rege:


onder rrio mee :ge oct tere steder st.nes CC i.:gge

Marne steder har ero.siorsrest_enc re ar• tcriofare cii ontag 1°C :tr.

Pti osts,der av eoa her , ect. He ets hat et niiniire område med bre-

e vavsetpmger sam har .a‘e elosjonsterrasser mot Frit Et rrEndre

massetae ved E6 :ser hot edsae.tt sa E.tt topp:ag pA I,

oter omlag o,3 m sand delt 1:nsand, deronder bte sander noe

grusig Lagene heite s, akt i sychtig retnmg

_tee nord 1cr Kr ss, :reres a ge st g

.e:rmiasser Liete ed STo :g:er mager :nder ea. 4. S nr stit.

Lenger sor der Kross‘o kia,en .oper sammen med Brtivo.:cialen har man i

denne sammenheng det mest interessante omradet. F.tran munningen a\

Kross-. n..daren og he.t mot pg opp .angs lte.e Kross-. uhda_en ligger

e_are breel- a- semMger it.\setntrogere har store uth,..e:ende terrasseLater

bygd 180 m.o.h Semsetra yg 170 m.o.h. ved Kross-,P.isetra..


pssvp..elva har skAret et roksa grun: sritt gjennom massene i Kross

vm.da.en, antagelict oa ;z1-- nn at fje, verskr en ed Kross,:etsetra dact er
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eKsnonert som et strvk E.ere snitt gr oss en pekepir.n om mater,.a.e-

fordelingen innen dette ornr)ide

Ved Semsetra (Lok. 201 hgger 0,5 rn sand over 1 rn groy stein og grus med

ncen blokker som igjen Igger over sandig grus SMttet var et mindre masse-

tak h\-or bunnen pa 3 m's dvp 161 i fiukt med grunnvannstanden. Grunnvanns-

m\ i.tet langs heie Kross\ o.:dalen ligeer sannsynligvis pa niva med det frie

vannspeilet i eiva og demmer antagelig i sand og grus.

Et snitt rett ut for Kross‘mida.en mot Bruvolielva (Lok. 21A) viser

et 2, 5 m noe blekkie stelnig rustfarget gruslag over 0,5 rn sand

igjen er en mektig pakke a 1.)r:.sontal lacidelt fin sand og silt /,‘Hsue.t

bedomt;. Topp.aget var ek.spLnert i en bratt vege langs he:e massetaket

sannsyn.igvis rustutfellinger.

Like nord tor Krossvo—setra stikker en mtndre fjellryeg opp. Den ma

bnaktes som en ut_oper av den 0- \." gaende ije:Irvggen sor for Semsetra

og dette viser at den under-.iggende fjelltopoerafi kan ha uregelmessie-

heter.

Like \ est for Krossvoi.setra ved E6 har man et stOrre massetak som gir

det dypeste snittet innen dette omradet (Lok, 2113). Her har man et 1 m

rnektg horisontalt iiggende steinig humushoidig grusiag over svakt vestiig

heilende skralag ai sand og grus ca. 3 m mektig. Derunder har ensgradert

sand y.nder erl..nn\ annsta:.den omlag 8 m under toaaf:aten, ca. 166 m. o. h.


Et m.ndre snitt i brattkanten pa den nvdvrkede terrassen vest for Krossvo.i-

setra ut mOt Bruvolleh.a. 1.gger kT:r. 1 m grus over fin sand. Sor for Kross-

voisetra blir massene gradvis med finkornige, men kartieggingsdvpet ph

0, 5 m er ogsa her antatt mindre enn det grove topplaget som da vil avgjore

klassifikasjonen.

De iorskjel1ige snitt langs Krossiolidalen og dennes munning viser at sand

og grusmekt:gheten er storst i seive Krossvolidalen og foran dens munning,

men at topplaget som rege: er rustfarget og humusholdig.

Et skjematisk losmasseprofi: .angs Krossvo ida_en viser forventet _osmasse-

forde.:ng og oppbyggung 'Ransje
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Era Moas setra sydoi.-er i yest begrenset a. HruyoEelya ligger et område

domMert ay fin sand og slit. Rett sor for Moasetra ligger et felt med

mektioe finkorntge masser. Eba har her hatt mindre erosjonsetne. Ravt-

nene er stedvis ox-er 10 m dype.

Den store HafeEmyra synes å yære bet,get av den underliggende fjei_grunn,

men Lere steder har man sht og leire under rnyra som den 500 m lang 0-

V-Raende rasinen viser. En grånn utglidning denne raytnen viser et

kontinuerLg sni.tt siEt og mo.igens noe :c:re (visuelt bedomt) Langs den


10 - 15 m hoye skraningen mot E6 er det mange fjeliblotninger i det

istrede finkornige materia:et, og man aner konturene av en fjelihyhe

under myra. I drensgrofter inne pa myra har man opptil 2.m tor\ over

_Ost Iagret sand. Sandiaget antas d være et tynt lag over finkornige masser

e__er tast fjeli. Vest fEr myra ut mot Bruvo..e .a der den söker sto tnn

mot det trange gjelet synes fåe—et 0 komme nær c),.erf.aten. Det kart_agte

pmrådet on tests:den a- fra Yiruvn. „-år rett overfcr Kross-

da_en er også dominert ay f.nsa:-d o si.t. Rett o\eriror M,.asetra finner

man smr, erosjonsrester sand :)g s t :.gsa her med terrassert topp-




flar.e.

Rett \ est for inniOpet t:. Eraå.se..vas gje har man en større terrasse med

en 0 15 m hOy erosjonsskraning mo, rå,rd ng I3ruvolle_va LOsmassene

toppen ay denne terrassen med sand og grus er sanass mektighet at

de matte k_assifiseres som bree_va% setninger Et massetak ut mot Bruvoli-

daLen viser omiao 4 m gråsig sand Lok. syakt skrastilte lag over fin

sand ag sEt. 3 siakter skraningen ned mot :3ruyo:Ida:en yiste alle fin

sanc oc silt De store finsand og siltmassene her kiler ut mot syd. En

rHe_rvag sees i dagen yed Bruvåligardene Den er imid1ertidig gjennom-




skaret ai BruvoEev-as trange gjel pa tyers av fjelistrukturen, men synes

fortsette nord for Moumgardene.

Både Bruvol; og Krosseiva har fiere fjetiterskier. Den mest markante

ligger vel pa 140 rn.o li der E na krysser Bruvo:ielva Terskiene har


fratatt eLvene mye ay deres erosionsevne. Isteden slynger de seg i store

buk'nH-ger oyer flate dainarter En har T:ått a\satt finsand og sand i disse


Late de_oartiene.



Danne_sen

Etter at isen kuliminerte ma ha\et ha trengt inn i både Krossvold og Bruvo11-

da,en, Dreneringen fra den hurtiasmeitende im-Landsisen må en tid for en

stor del ha skjedd ut Krossvolkdaen . Dette relativt grunne havomradet

må hurng blitt fyh med sand og grus fra en altererende smettevannsejv

'jarnför dreneringssporene i overflateni, En mindre smeltevannsström har

antagelig drenert i haYet ed Hetas cg dannet de mindre breelvavsetningene

i dette omradet.

Det finkorn ge materia_et ble forst bhnnfelt i rcLig yann som silt og _eire,

Etter h\ert som basseraet bie grunnere og strommen ble sterkere avtorc.

t•Mstoffsedimentasjoren. Man antar at hele Krossvot og Bruvoildalen til

s_utt he oppfylt he:t fram tk, BruvoLomradet t11 omlag marin grense ca

17- rn som alie erosjonsres:ene langs dalsidene antvder.

Eter ist1den ble daith-liingen aienstand for sterk erosjon. Etter som _andet

hevet seg ble mer og mer maeriale gjerstand for erosjon. Elven grov seg

ned i de mest finkorrige delene ay as,-setningen. Grunnvanns-og ogerf-ate-

annstrOmmer dannet ra ytner i de finkornige massene- Det meste av

erosjonsmaterialet b_e trans5ortert vekk og ut mot Snasavatnet_

2-2-3 Sand og grusressurser nå Snasaheda

Omradene beskrevet og kartiagt som breelvavsetninger er de eneste sand-

og grusressurser a betydning

Ut tra resuitatene og dapre_sesmode_en har man avgrenset de mes t nteres-

sante områdene og arealberegnet disse med pianimeter-

Mektighetene er stipulert ut fra tilgjengellge data med stor stotte i det

ok-onomiske kartverk 1 5 000)

Lten mer detaljerte undersokekser som boring og se sn-Lkk må de angItte

tali uun betraktes som m ersiag

Grus og sand utenfor de axgrensede area er ikke meciregnet-



Cmrade
2)

Area_imi_. m Stipmert dyp (m) Antatt voium rn

Krossyoll-

dalen 0,55 (G. D ogE) 4 2,0

0,35 3 1,0

0,28 4 1,1

Det dypeste snittet i sand og grus _igger loka .tet 21 B.

2-2.4 Kvaiitet siurderinai sand oc crusressursene

Petroc.rafisk anaYyse xlser at materiaiet for en stor del består ay hårde

og Le_tsnatrike berciarter, bilag 20 Innko,xlet ay glimmerskifer og fyliitter


på ca. 20 c,ifoskulie ikke \ ære skadelig stort.

Sprphets og Eisighetsanalyse, bilag 14 , faller i kvalitetsklassen 2,3 og

4, idatet ialets n-lekanske styrke hgger i overgangssonen meliom godt

og darlig.

Forekomstene er genereit grunne og drift vil medfore massetak av store

areaie dimmensioner, og man må foryente et yisst kurnusMnhold i såsass

overf_ atenære masser

3, Delområde B Skromoaysetnmgen-

2.3 - Beskriye-se ay området, PLans e 2 o 3

.Det karti.agte området dekker ca- km2 mnen ilere dalområder- Det var

fiere massetak innen det aktuehe områ.det, men Losmasseforde,,ing.en var

Ikke særlig kjem, Patansie_le ressurser b.e prioritert under kartieggingen.

F_ere terrassenavn er tiktive for å l_ette beskrh_ elsene.
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området ed Myr set har man kart:agt mmdre mektig bree:Lymaterla.e i

lave moer eEer terrasser sa si på alie kanter omaitt a\ myr. Grunn

vannsnivaet synes å ligue erf_atenært i hee omradet og være dirtgert


ay annstanden i Buråseha. Denne går i loner og faller ikke av mer enn

ca. 10 m fra Myrset til dammen på fjeLiterskelen vest for Landsem (fra

omiag 170 til 160 m- o- h. I tikegg synes hee området ved Mvrset å


\-ære et grunt bekken da fjeliet stikker cpp Lere steder i myrområdet.

EventueLe ressurser vilie være sterkt begrenset av grunnvannet og a,-

forurensninger fra myromradene. Et mindre massetak har man i cmrådet

500 nå nord for Landsem et arealmessig begrenset breelymateriale ogst:

her omgitt av mvr 'Lok 19a), Et 30 cm gruslag ligger her o\er 4 m sand

som ay og til er noe grusig- Grunnvannsnivaet ligger her ca. 4 m under

terrasseoverflaten,

De store areater med havavsetninger kartlagt meilom Landsem AcCe stas:on

o2.1:kedan stordelen a\ Skjervas-dal bestar for det alt vesentlige a\ fin-

sand og siut. Som regel bltr disse losmassene mer finkornige med dypet.

De er i hele det angitte området bygd opp til omiag 160-150 m- De


hoveste ni‘å er her som på Snåsaheia deliis be\ arte terrassefiater på

erosionsrestene. Som reger ligg er de hOveste terrassef:atene i et p:an

som her synes å fa:e svakt sorvestover Mange steder er djsse finkornige


massene sterkt erodert ay eåver og raviner. Typisk nok har man de storste

mektighetene der elyeerosjonen har vært minst, som like nordvest for

Agle sta sjon

Era Landsem ni Skartnes folger Landseme1va og dalen områdets nord-ostl ge

sychestiige fjeLstruktur Ved Skartnes gjor eha en krok og fölger et


trangt gjel tti Skjerva, ca. 40 ni layere Som ved Bruvo.1 og Snåsaheia

er gjelet ortentert normalt på fjekstrukturen Selye ajelet er et mektig snitt

en kal.khortsont

MeEorn Skjena og Storasheia har man kartlagt et stdrre omrcle som

bree_\ avsetninger_ .P-or enkethets skvid kalier man området for Vikke srno-

terrassen .

e terrassen er ptan og oppbvgd til omrag 165 nå.o den sentra_e del



begrenset a\. Om onvra med hoye erosjonsskranmger tit bode Sbcras-

e_na og Skjer\ a Cat .mvia skrar s akt neC mot terrassen. Inne nt myra

bar man apne fjerc .b.:tn.razer. noe soM viser at myra agLer oti. en

Ije sauider s- n: ener Pta',:ner faHer mot Skjera.s- dal

uz de er drensa eg r -.ann fra Cm.invora. En ma nere oppmerksbm pa


mtPigheten for humnsinfiserte masser nær kontakten med denne rnvra

I\lateria_et b_e nndersokt med s aktora -Ing pa cem

Netannet 'aLoic • • cci i: rvlchet na ce overst *aer .benh. :s

, ts 3, 6, 5, oc, t.de: e-,erPaten hompgen sand an (2g• t:. n en

grusparttkIer 'pro\ e nr ITH 20 1n iander terrassefiaten har man, e:. tyde-

og knekk skraningcn ensaget an grunnnannsutslag. En sjakt har pa\iste

Ensand og silt Sonen med grann,annsut_sIag kan fotges langs daisicien na

der sttg.er mot nn ost markere: at tette fansand- siltmasser stad::

nor hoyere Dc, her natar .o cl _eace grensen mel.ont ba-- c LYbre-

setntng annsn.et

En enkeltsjakt ra‘inebncnen  est tcr sydspfssen ac Omiiruvra \iser

homogen finsand med rastronkresjnner "ca. 10 m under overfiaten).

et naa ssetak rdene s

mekttg skråsjiktet sa ;.; gr• s sand Conafnerer. ael orier H.gger en

lcontnuerhg ou s,c-rt nacaaia :.:t.amme_ert oak.ke pnsand, sak den nar


eksponert langs egskb-ringen oc enfor Gra\ brotgareene.

Gratbrotcoardene markcrer en gannnei e_vescette med artis og sand eksoo-

ner: 1 overIlaten 1 2 sjakter sor garCeneierosjensskraMngen


aiaes,.e-er t---er —an • asa fn sana og st_t "Loa.a•

Erosjonss:Krenten mat L;,crase.  a er stei— Eica har her skaret seg ned

til fast fje— Derimol k.ar Ösmassene I terrassedelen fike nord for Vikket-

smo synes 0 \aere mc: t:nstofavyt En Lere btandre meter bred grop

kan naare en camme. ra s.tron tinsand cg sht at inct Starasea.a Des-

erre 'one det f.. c taa i.. -ner no-:e •:nbiersoke_ser her er dlertid

a tro at o:sse ,orn.ue massene har stor utbredelse og bartsetter


pa sorsiden an ep\ en sioe 23)

Ved er det kart-agt mindr«)naraCe med brcei  avsetninger Under-

:g er Cet tmid_erLd at her tkke nar eie (a. r nt



er ca. m a• Src_ro.r,oterrasse:. •isa Et sni::

c:ta: masse:a:.: 4 ser ag a- sacd

Laga fa:t om_ag 20' St cet snittet. Hoydedtlieransen

sky,des erosion a‘ pr:mære oxeci-a:en. storste ressursene synes


den stere terrassen som y: kan ka. e S'Kromoterrassen Omrdet

er set: be:YIense: 0. 5:-.romcterrasser., Storceiseixa Terras-

seLaten er je‘n  ned s.a.Ke A\se ngen er ed SkrAmt• bygd

opp til 175 m o h ,nr man aner et s]akt fa:: oterfuaten mot 2-kirn(,

massetak ned to a iroL m-c:h Omradet er df taljert yist pa plansie 3.

Det eneste urege ro es'oreu dette c‘ert a:eb:.det er rooilen sc,:n he\ er seg

ca 10 m er t trass(: like nord massetak. :figur 2).

: t eog izr-tes e: sec: inn mot

danner : ate- annet tro hr.-”.7.)mrdene ostei-ifer.

Man har noen rn:::ert :errassc s ostiige kant. Disse antas

tere be::nge: a _e' sh:_ag ,m.er say±: g

oris A....rhe..e Lir :::;.: sett dette

Minera_forde. : u:rrassen b_e .torso glstrert de tigjengehre

:one snitt, noen s erde :ntinniasi:;r-. tro sjaktc:ray:ng, seismikk,

r2pring oc khde a nsn't ser: ashpner k.9m med

annshorisentenr 5 regIstrert i terrassens'og sydlige de:

tor orn MU,:g -)e\s e dcet t1. de finsand og si_tsed:


mentene. I s:ere c:e.er a terrassen synes 0 ;ere nær horisnta: ,:ggende

sone pa omiag i50 05 m som i syd dekker ned mot 135 rn o h.

masseta::

syd gra,.de man 3 sjakter pt: fcrs;:jelge n:\

terrassekanten 1:(1:1 , r:s\:s -i, 7 og 11 m under oterLaten pa

L=.:emerke_ses; e r cr asjonen a• s:.t,g tHisand og grns p:1 denne

ck.a_iteten ag

Materta et borliii ost :(or .ok e :eien ned gro,t

de.s npe b_ok:cg :p ansie Pa 6 me:ers dvp stanse: boringen, entenpa

en sttor b_okk er last :j(
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Lencer serr u1-_cjper. a- en ra- i.re :_ok 3) har man rMndre utgrldning som

	 et fint snitt Under et --m_a2 2 m mektig horrsontaitligger.de


sremig grus-_a2 har man s:erkt eksiende forhold I ce steire s2rala2ene

20 som kuttes ay det omtaite grusiaget Overst mot en 2,5 m

me"-(-H2 sr frnsand parcke derimder best=rr skrLa cene hin,\ edsaklig av


sand, her og eer oce grusia., men med spredte rr. •2maer og lag a sirt.

Borh,±_. 6 li*e 6sz a_itet 3 bLe 13,5 m dypt. Under 4 m mektIge

grw.e grismasser fanr man gorlinnya,-r uten ar boring

underig2ende finstoff. Derimot fikk man opp en fuktig og tvdelig ,:asket

grus yed nurtig rorasjon ar-.• sprra rbory. (bLac Det aa.zrufne grunnyann

er antatt 0, være et grunnx annsni\ betinget av en tynn si thorisent

•ver sand pg grus.

Borhur. 5 derimut iste sfitig Imsand med mektichet storre enn 12 m

Grunn,annss'ander la p.±, 2 m's dyp sams:ar med den utforte
„

seismikr, bilag 191, Observasjonene ar den gam e ska_formede s"Kred

grapen mot Storàsec a (side 21) og finsand i elvenedskjaeringen på den

andre siden antyder at man har et av fin sand og silt om-




trentlig beliggende mellom de 2 bekkeravinene pk Skromoterassen og

selve skredgropen

Fcr‘ e:te: osn'asseioroeoitg er ustrett p=r_p_anse. 2. Dannesen .9_1r

ctskutert semere

-Korh-i... 1,2,3 :.r.p 4 ble a_ e alasse:t nytnincr tir krmo massetak •g

den utförte setsmikk. Borehur. 1 i bunnen ay År.mo massetak

meLpmsand 9,er Lirunn,annstanden pk ca 8 m's dvp 'bilag 6). Berhull

4 viste grusi2 sand =dderknrnstorre_se (NIDi gradvrs avtar med

dypet. Erin Borehu._ 3 antydet noe grovere masser henimot den

beskre, ne K2..en Ls-Dreh-2r:_ 2 hkk noksa stort fra loddr_iLien

og pro\ ene m.T1 tas for eksarce. Kornfordehng og humusx.erdier an-

tvder ogsi innb.anding det humusharidige toppiaget.

Det dypese og besre snittet i L6smassene har man i Årmo massetak

(Lok. 2, fign Massefordeiingen er noe komnleks i de blottede skrå-

lagene, nirre som og gjensperes i aibycningen. I den nordlige de_ er



harr a10 na's dyn i denc ea: nen s:c

der:mden o ace de_ er

gros.

.1)et seismiske profd_ iste at Cen 'ar 1(3 m i den fOr

om±a'±e De: er -at :ra selsm:Ic.den fi.r

	

osmas Sefl.'pe ber, men de' es eiHr. ea-sp.mei, hmkk over-

aien. e• sian:t.Jra- nne nno:s f drou

.nfls c:ann 9e nnriausna_dHde sn»assc:- ar scannmen-

- ansS.e_ic. ar:s---bare 'sa,"± het0dr.en(le e har odtt

oe-ar fra el.eerpsj:n ber :):sse frhod

ta±' 1.e±ras±n:ng tile. mater:akr marel.emater iae. Ligne:

na:da'erla e er —nen andre n:Hadre dsa rcil.cmaterla.e-

gje eer en blakkrik ryg2. nomd fer )1:::nr.sm -m-natdet yest fur Maaan.

Ornraet .ed og sor fir \Ier

	

Mnrenemaoee' s

ere-

er man nair-niasha_atp s" e

sden fo-r:nn:a 'e

1.n.ad

s•sannn.f-nl:end, nde de;Orce aa-

ess ne nnelcay,-,

2 ti cHn gr norn fer

cakh.et Ln=s,

	

sor har man er m.ndre bre e a,se'n:1 1)c-n t ea e .i'hrecning dad:

nientiahet er Inten. Man har antade ta: is e± heyrenscr sandla, i terrassens

deier det :andel .agenc:.e tins,

Onnr..dene 5",:rorn :er: ssen e ecsad,:n s' ;

na:a.serninger nr. storre rnpn.rnr,cer s± lor masse:ak .tager

r se±" -,Prrasse: ad med sand synes

a.PI" nrsrari Store rev:resrs.rr,/ .osma ssl-re. I :-Jur-

he"en Soal ase a ;L,J - e ::or inasseya ar rnar

mer:Kel: e stprre a. e Ongrace" sma lso-

.erte terrasse-f ater tid farse iae TerrasseHatene danner en

•'t.nn -.apne" av els‘ sat" sand Gaer

eKspn)neres de mange ra.nne o t.errasseskrcd

..arnerer me_ Snno

er a- merne.  ha..a..se:mno

:e La.a. setnmger sOnt)

Sandens mektig-

:'( merc e.

ree se,nmarne, :(ar



maiKere Lare og L.Dm ep.anere omrader

Danne sen at Skromoa-.setii:2gen

Etter at isen snleue oo prnrz,aer ed og Skrome bLe tsfrttt trengte

ha‘et inn Docer a\sme..ttiael: nt stt:re sme te-‘, annsstrommer ha drenert

tli_ ha,-et anErs Stor nse as noe smc.te‘ann mii o?.s& ha spy:.t ut

Myrsetomradet !amage_ic, :1ra Erosjonsmateria_e fra

inrtandsisen b.e transcorter ;ekk a\ sme_le--ann og brakt sedimentasion

ha,.er Det er aHrunn tro at zrnr&dets b_Ote oc.7 finkornere bergarter


ga opphay ti, mve erosjprsmaterial.e med hbyt finstoffinnhoid- De stedene

smelt_e\ annet spyte ut b e de: dannet delta bygd opp ti eher noe over

, ansiacrs\-:s Z-4 M.E marc,in grense DeLtade.en bygd onp o\ er vann-nh a.et


ka_es gierne en ‘ilte. Den kjennetecnes med oi.erflaeaara:_elie

:ZrO\ stein og grus skan.pt ad skflt fra de ynger tggende skrglag. slik man

erait ser dem innen Skromo._errasser. Mektigheten av vil-ten er storst

mot sme.te,annsstrommenes roLpunkt, jetnt avtagende uto\ er og bort fra

sunkt. Sand oc, grus be a‘satt_ i skråLac=ene som dannet marebakken,

mens det fine r=eria:e.: "sht og rMsanci. forst mer sttne-

sende laon, rorsr 9g =.1-€=isr.ggne ha -prnr ider Pa aerne maten kan

man anta at Skrcmo'et assen oppr innehg bie utbygd til en time om_ag

Lmo Gro, brot. Det: apne ha,.3mrgaet nadde antagelig heit inntil Skjermoen

og Landsem-Myrse,-.

Boringene viste at Skmontoat scMnuens -»crbygning er noe mer kormyek enn

forst antatt. Is-lronten los an:age .1;z t:e roig omizrent_t” pa, en

_tni P -G ravhr3tt ng tga opp en nord-svagende crusgs, Et


basseng bie antage Ig dannet foran Isfronten et.ter en ytterligere tilbake-

treiKking Her h..e finsand og bunnfeit foran nye skralag utbygd fra

ost, 1-Zassenget b_e hetfvu med finstoff tti og breeivene planerte

so• sat,te en \t:te nt tornen.

Finstoff synes man 9rot set: t ha et område bearenset av de to bekke-

raymene, aa_siaen og cen gann  e skredgropen rett Ost for Vikke:_smoen

som tidligere beskrevet (side Z3)

Setnere har iandet .seget p g a at _st et forsvant og de urimære

setn:ngene har c,je:istand r:Dr er'pslon Særitg ercsjonse,. ne har

ei\ ene hatt Bade sann og grus, men spesie:.t. fin sand og silt er frair:tet
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ekk. I dag er mye av elvenes erosjonsevne opphort ford1 lopene har

nadd lokale fjellterskler som stenger for videre erosjon. De hoye ero--

sjonskantene ved Skrornoterrassen er utviisomt eliens verk.

Den marine, grense innen Skromoaysetningen er av So:lid stinniert ca

7 m ',avere enn på Snåsaheia og Kjenstadavsetningene :henholøsvis 170 og

177 m. o. hj. Det tyder på at Skromoa\setningen er dannet noe seinere

enn de to andre aysetn:ngene.

2. 3.2. Sand o rusressurser innen Skromoayse n:ngen

Områdene beskrevet og kartgagt som breelvavsetninger er de eneste

sand og grusressurser ay betydning,

Volumanslag er utført pt grunn.ag av resultatene oa dannelsesmodeien.

Man har avgrenset de mest interessante areal og beregnet disse med

planimeter. Mektigheten av sand og grus er stipulert for en stor del

ved hjelp av kartverket.

En o\ersikt over vo1umansiagene er i ist nedenfor. Komp_eks oppbygnIng

gjør anslagene noe usikre.

Om radeAreal

0,40

Stipuier: dypAnta1:' volumm3.

208

E 0,27 151•-riinimum) 4

M 0,10 10v 1

L 0,17 3 0, 8
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Z.3.3.Kvalitetsvurderin av omradets sand crusressurser.

Petrografisk anal -se , bilag 20, viser at materfalet hovedsaklig består

ay hard kvarts og feltspatrike bergarter 'gneis, kvartsitt og granitt).

Innholdet av blOte fyflitter og gtimmerskifre er ikke skadelig stort.

Spröhets o f1isi hetsanalvsene, biiagene 11,12 og 13 viser at materi-

alet plotter i kva1itetsklassene 2,3 og 4. Materialets mekaniske stvrke

er 1 overgangssonen mellom godt og dar ig.

Provestb nina i beton , bilag 22. viser at stopesanden har normalt god

kvatitet.

Humusinnholdet er intet problem i området rundt Ålmo massetak

området ved Omli og Skromo (1ok. 4 og 5 , bilag 2) gir hoye humusverdier

grunn for nOyere undersokelser for eventuell betongamendelse.

2 4. Delområde C : Kjenstadaysetningen

4.1 Beskrivelse av omradet Rans.e 4.

Det kartlagte området dekker et areal pA Omiaa 11 km2 kordstaddaken

me.kom Sagfossen og Breidesmoen Kartlagt er de losmasser som fylier

dette dalområdet. Marin grense pa. omlag 177 m. o. h. (Sollid 1976) er

den naturlige nivåbegrensning for kartIeggingen. Flere fiktive terrasse-

na\.n er brukt for å lette fremstillingen.

jOrstadelva danner i dag et mektig snitt i dalens losmasser, og deler

naturlig området i to. De mange terrasser og terrasseniva vitner om

betydelig elveerosjon etter istiden. Et godt eksempel er de omlag 50 m

hoye terrasseskråningene sor for Kjenstad. I dag har elva på strekntngen

Sagfossen - Kjenstad grayd seg ned ti1 sitt faste Ieie i fjellet og erosjonen

av losmasser er opphort. Ned for Kjenstad passeres et par stryk for man

nedenfor Kleivmoen far store eiveslyngninger over brede og flate dal-

partier.
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Et storre område er kartlagt som bree1vaysetninger nedenfor Sagfossen

Området de1es natur1ig i en søndre og en nordre del som for enkeithets

skyld kalles Kjenstadterrassen.

K'enstadterrassen er uke ned for Sagfossen oppbygd ti± en uthoidende

terrasse på ca. 183 m. o, h. Dette niva har man ousa i et part: sormest

for Kjenstadbakken. Lenger vest har man et mer uregelmessig topp-

område med dreneringsspor som regel eksponert som nord sydgående

nedskjæringer. Ved Kjenstad ca. 150 m.o.h. danner en slak ca 50 m

bOy skrent den naturlige begrensningen for Kjenstadterrassen. I oxær

Laten dommerer grusfraksjonen, her og der noe mer stetnig, Material-

ets oppbygning, fordeling og mektighet ble spestelt undersokt i Kjenstad--

terrassen. Rett nedenfor Sagfossen iigger et ca. 8 m dypt massetak

pa nedsiden av yeien. Her finner man typiske spor etter breelyer (kryss-

lagning og elvefar) som yiser at materfa1et er aysatt oyer havniva. Under

kote 178 (omtrentlig) dommerer blokkig darlig lagde1t grus 8, Xok 23')

med ekstremt hoyt fyllittinnhoid pa ca. 64 'bflag 21.).

Materialet er så grovt at avbygning under det beskrevne nivå tyde1iå

yar hemmet av de store blokkene.

Fra denne lokalitet mot en större myr lenger vest kan man så å si hele

yeien folge fast fjell i foten av terrasseskranmeen mot Jorstade,va.

Losmassemektigheten svnes gjennomsnittlig yære omiag 10 m Mate-

rialet er antatt å være sand oå grus.

Myrområdet som ligger i et storre innsokk i terrassen synes å xÆre

betmget ay finkornige tette masser under torylagene. Et oppgitt masse-

tak [lok. 24) i erosjonsskraningen like vest for myra iser et 10 m

mektig snitt i finsand og sift. Ved foten ay taket finner man grunnvanns-

mx Aet som i fortsetteisen mot vest må falle ay bratt ca. 30 m mot klare

erunnvannsutslag yed en mtndre myr ca 400 m unna, Dette forholdet

indikerer en noe kompleks materiaifordeling. Selve innsokket kan være

en gamme1 skredgrop i det finstoffrike materialet.

Like sOr for Kjenstad i den nesten 50 m hoye erosjonsskråningen mot

elia har en storre utglidning blottiagt pr:mært materiale fra omlae kote

140 til kote 110. (bilag 8, lok. 14 ) i snittet sees stelle skralag 'f25-30°

fail mot V) av sand og grus helt ned ti: omia2 kote 110, derunder ':!ågretr
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fkrisand og silt. De finkornige masser som har sitt utaaende 1 eros,ons-

skråningens nedre deler er som rege; fullstendig dekket ay utgl:cid ma•

teriale som et sted er over 3 m mektige, Her som andre steder kan

dette utgllcide og som regel crove matenalet skjule grunnvannsuts:ag og

være gjenstand for feiltolkning. Imidlertid 5i1 materialet være humus-

holdg usortert uten svnl:ge strukturer og lost Jacfret og på. den maten

vesensforskjellig fra primært mater:ale. Bree_vmaterialet pa svdsiden

av jOrstadelva har generelt langt mindre mekticihet man har små erosjons-

rester liggende igjen på fjellet som innimellom stikker fram

To terrasser henholds‘is 174 og 154 m.o.h. markerer i Ost grensen for

breelvmaterialet. I den hOyeste terrassen viser en eiskjæring et 2 m

mektig horisontalt lag av stelnig grus Over st, Derupaer ligger en om-

iag, 3 m mektig pakke av sand igjen over 3 m mektig slt og leire O er

fast fjell ca 0,5 m morenemateriale 'lok. 30, btlag 9) De sma terras-




sene lenger vest synes ogsa små med 2-3 m mektig sand eller grustag

over sih. Mange steder har man kun et tynt og usammenhengende dekke

ay breelvgrus på fjellet slIk man ser det på sydsiden ax el‘en seir for

Kjenstad. Noe storre mekt:ghet av losmasser synes man ha terrassen

154 m. o. h, Overflaten er plan oo 1.5!okkrik og ntt tisomt modifisert av

elven. 12 sjakter på forskjellige niva, henholdsvis 5 og 13 m under

toopflaten i skråningen mot clx a ./Lok. 31) 5ar materialet blokkrikt,

noe usortert og muligens sekundært utglidd over sortene aysetnin-Jær,

Slikt morenelignende materiale kan dannes i ed katastrofetapnmger av

naturlige dammer (f, eks morenedemninger eller bredemninger ox er

en dal), eller være erosjonsrester fra elveerosjonen,

På nordsiden av elven har man også et mindre område p samme niva

med samme materialtype. Prognoser over mater:alet i denne terrassen

vil være håplOs uten nærmere undersokelser.

Vest for det breelvkartlagte området dommerer _osmasser toiket som

eL.veavsetninger. Delvis er disse avsetningene ay stor mektighet op ma

de representere gamle delta utbygninger i havet foran elvemunningen.

Materialtiigangen har vært stor, skal en bedomme de store nedskjæringene

breelvmaterialet yed Kjenstad og videre ostoyer Letr og si_t


mange ganger eksponert i dalsidene der el‘eavsetningene ligger langs



30

dalbunnen. Man finner ogsa sik o2 letr under ex eay setningene.

Gifstadterrassen er ressursmessig mteressant med forholdsvis store

sand og grusmektigheter til en elvea‘ setning være. En noer*unde

alan oyerflate heller do2 syakt fra ost mst yest 'fra omiag 106 - til 93

m. o h.) I overflaten dominerer grus lengst est, mens sand og ftn


sand dominerer lenger 6st. Et mindre raxine mot Iörstadelya viser at

man her lokalt har fin sand og siltmasser minst 10 m mektige, men

like yestenfor har man en grusig toppflate,

Elere snitt viste materialtype, lagdeling og lagfore. Omlag 500 ro syd-

vest for Kjenstad i en mindre utglidning biiag 8, lok,16) Ii2ger il m

skrasjiktet sand og grus fait moderat yesto\ er av o2 tL tynne sht-




lag oxer massiv

Sentralt aa Gifstadterrassen yiser et m:ndre rnassetak 'bok. 33) Overst

et 1 rn mektig norisonta-_t, humushoidig og grovt tonr.lag. Derunder foiaer

en "pakke" a skrasjz_ktet finsand ca. 5 rn nsektg, og underst ser man

skrasjiktede lag av sand og grus 3 m mektige som ca. 25-30°NV).

"G.tstadterrassens" Yestkant mot Jorstadeiya er e_yeerosjonen fortsatt

aktiv, og i 2 ny..ig dannede utg_idninger far man som sor for Kjenstad et

godt og i_ustrativt snitt i lösmassene 'bilag 8, _ok. 15). Det grove topp--

iaget er 'ser 1 m mektig o2 det Y-caer over ca. 16 m mekt'_ge skrå.sjiktede

_ao a grus og sand. Ett o2 annet siltlag kiler seg her inn me:_om sand

og grus. Under disse lag sees ikke annet enn massiv silt og leire. Om-

lag 24 m under topflaten finnes en god del skjeLl i lerho:dig stt.

Man har skissert den axtatte losmasseforde:ingen i en profiiimje angs

Gifstadterrassen, plansje 4.

Kleivmoterras synes a best4 av om_ag 10 rn mektig sand og grus

skrastMte lag. I terrassens ost:igste erosjonskant har man et massetak

i drift. (i_ok. 32, bilag 9). Her ligger anslagsvts 6 m skrasjiktet sand

og 2rus over mer ensgradert sand. Grunnvannsstanden synes _12ce

onsiag 10 m under terrassen. I terrassens nordhgste de: ligger et mindre

benyttet massetak hvor ensgradert sand dominerer.
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Vest for Kieiymoterrassen ligger elveterrasser nå suksesivt layere

nivå. Her dominerer ensgradert sand. Kart:eggingen viser at korn-

stOrreisen avtar mot vest og mot lavere nivå.

Havavsetnin ene preger dalsidene både nord og sor for Gifstadterrassen.

Avsetningene når sitt maksimale nivå og mektighet pd ca. 170 m. o.h.

ved Kjenstadbakken. Aysetningene preges ay typiske erosjonsprosesser

som ras og ravinedanneiser. Snitt viser at avsetningene underlagrer

både breely- og elveavsetnin2ene, og viser at finstoffet har bunnfelt som

et teppe på den gamle haybunnen omtrentlig samtidig med breelvaysetnin-

gene, men fOr eiveavsetningene.

Danne:sen av K.enstadaysetnin en.

Etter at innlandsisen trakk seg tilbake fra dette området fulgte havet

etter. Sme1tevannet fra inniandsisen har hovedsaidig fulgt dagens

dreneringssystemer. I fOrste omgang har smeitevannetdrenert ut både

langs .TOrstaddalen og ost for Kjenstadbakken. Smeltevannet fraktet store

mengder materiale vekk fra innlandsisen, og materialet bie avsatt i form

ay delta, mens leire og sht ble bunnfe_t som et teppe i ro_ig vann som

regel et stykke fra utlOpene. Det grove 5 m mektige horisontaltliggende

topp..aget ved Sagfossen (lok. 23) bygd opp til om_ag 183 m.o.h. er et

eksempe på en vifte bygd ca 6 m over havnivå ( i dette tilfellet marin

grense på ca. 177 m. o. h.). De Leste terrasser har som rege: et Latt-

liggende topplag med knivskarp grense til de underliggende skrå_ag.

Dette p_anet markerer vannitået i det bassenget terrassen ble dannet.

Vifter består av grovt elvemateriale som regel gro\ ere enn materia—et

i de underliggende skrålag, Mektigheten og kornstorrelsen vil variere

med tiannstrOmmenes storre_se og utfa_svinke—

Trolig bie et kontinuerlig breeLvde:ta utbygd heLt fram ti_ Kjenstad, hvor

den slake skrenten ned mot Gifstadterrassen danner en natur_ig grense.

Etter at isavsmeLtingen var at suttet og Landet hevet seg bl.e breel.-vay-

setningene og de hOyestliggende s'ilt og :.eiraysetninger gjenstand for

erosjon. JOrstadelva har gra-\ d ut store deler ay den opprinnelige

bare erosjonsrestene vitner om den sterke erosjonen. Mye
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materiale må ha blitt grayd los, transportert og aysatt pà nytt Etter

sorn tiden gikk ble nye de:.ta dannet 13à stadig lavere niva. Gifstad-

terrassen er sannsynligyis et eksempel p et stort ei ede.Lta fra den tid

havet sto på omlag kote 95, og elva hadde tilgang på store mengder sand

og grus.

2.4.2. Sand oa rusressurser innen ICenstadavsetnin en.


Både breelv og elveavsetningene er her viktige ressurser.

Vo-umanslag er foretatt ut fra resukatene og dannelsesmode.lien Inter-

essante områder er aygrenset og area-beregnet med nlanimeter, Mekt1g•

heten er i stor grad stipulert ut fra iokalitetsbeskrivelser og det okonom-

iske kartverket.

Uten detaljerte undersokelser som boringer og seismikk, må Yohmian-

s_agene betraktes som orienterende eksempler, men de gi begrep

om stOrrelsesorden.

Grus og sand utenom de aygrensede area_ er Ikke medregnet.

Omr åde Arear, m
2

StIpLuert dyp (m) Antatt ‘o_i=





(mik, m3J

H 0,12 8 1, 0

1 0,17 15 2,6

J 0,22 15 3,3

K 0,30 6 1,8

K\a1itetsyurderinay sand eg rusressurser.




Petro rafisk ana se, blIag 21, viser at materiaet har et skadeLig hbyt

og giimmerskiferinnhoId som innen bree1vavsetningene utgior

godt og vel haivparten av materiaSet. Den andre ha:vparten er her som

innen de andre dei[områdene hovedsaklig hårde og massi‘e bergarter
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:gne s, granitt og kvartsittl.

rohet s og flisighetsana vsene ag 1E;, 16, 17 :)g 13, daTter k valv

etsk.assene 4 , 5 oa dar: gere. Maeria:ets mekanlske s:vrke nt

ansees som

Det e:\ eaysatte materialet fra Gifstad og Keivmoterrassen synes a ha

ere fy..littHnho:d og heare styrke se bilag 15 og

KONKLUS,ION

Skromoterrassen peker seg ut son k.art best med hensyn og

Her finnes ansiagsvis 14 mHl m sand og grs ay midde_s goc:

kva.:tet. (se og 2.3.3.

Kjenstadavsetningen har minimum Q niul m3 sand og grus ( tal let er

sl"kkert for lite, men resenasi=er bor tas da detalitindersOke ser :kke

er fcretatH. Kyal:teten er dnr.ii. Lay mekanisk hoyt fyliitt-

Hnbc:Id furinger ster:c maierialets ende.lighe: (2.4.3 og 2.4.2. • .

Snasaheia har anslagsyis 4 mill m3 sand og grus fordelt over et stort

area:. De smAmektighetene og det grove topplaget begrenser sterkt

mater alets anvende::gbet /2 2.3. og 2 2.4.  .

NGT2 anbefaler at Snasa kommune faiger opp resu.tatene fra Skromo-

området med sikte pa betongvareproduksjon. I forste rekke m det

dtredes hvilke produksjonstyper det kan \ære aktuelt å produsere

utgangspunkt kan en ta for git at de fleste aim:nnelige betongvarer kan

produseres med tilfredsstiliende kvalitet.
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F g. 1 Ålmo massetak. Borhull 1 ligger bak bilen.

stabdik

F g. 2: Borhull 3 på Skromoterrassen. Sett mot nord. Haugen i bakgrunnen hever seg ca. 8 m

over terrasseflaten og synes å bestå av blokkholdig morenemateriale.
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Antiform

A = Snasaheia

B = Skromoavsetningen

C = Kjendstadavsetningen

Kartlagt av Peacy, Roberts og Wolff

s
• S
: 5 .

,

J f ffrrf r
v v -r
v v

v v

V V V

V
JV V V V

V V V V vj“ ..fr V V

V V V

vv
v y

, v
v i 5 j_cr

- - di:( 5,-1,1::_,- ,„" v" - .r,„,_„,....-. v v v v
„„ v , , , .

-r -.1 ve- . .., V V ,,

_,-
f , •

XX -

v v v v
v v

v v v v
v v v v

v

V

_...,

-r-_....- -
.--  -

,_ , -, ./- _,,,- ..( ''' ' f i :5 f
f f - _..- x 5„ ..f i "—• f

5

.••••

NGU, VESTLANDSPROGRAMMET 1977

SKISSE AV BERGARTSFORDELINGEN OG

DELOMRÅDENES BELIGGENHET

SNÅSA, NORD-TRØNDELAG

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE
TRONDHEIM

	

MÅLESTOKK MÅLT J S 1977
1

	

TEGN J S DES 1977

1:250000 TRAC BE JAN 1978

LKFR

TEGN ING NR. KART BLAD (AMS )

1560/8 - oo ,1823 =
18231X



Ses Ingnersiga 1.11111 MIMM010=1

Kornfordelingskurver

i cl I •
i -•—nt'--,-1-

	

s I 1 I 0 /

t W i i i 7. 0

t —dL t 7L-
. r

	

cs • I p :
1  i4-- r 4 -I

i • i

i 1 i ; I ./
, i
la'''' '

44

I

Kornstbrrefse

Stein

grov

Grus

yir

/ •

Stein
GrusMjele

LeEr


Leir

finf in

Sand

fin 1-0v

Sitt

Sand

grov

Mo


fin grov

Prove nr Lok

11-t




Sted

flnL




D

;i5

I5

,.=,
, , B

_
> 19,1mrnI< 0,002 mm Md

4

So

Gr

2.
>>

Mer knader

r '
SYrornDavsat

„




S
s

c — : — I-e




•
.

-:






Q . •i i-1 ,c







_ • _ •

f9Q9C90

4,i1,4.f 





01,0




I
IB




(4 . 9,— I—AhdolkIlit„







Lan a




-11

Or 

0

CO
fitranSP Çter

	 i••••

P4.)

13, 9reelvevsetn,n3

/m z Morene
Trondheim den19



kevavs(,trrrs Trondheim den 19

1.9es iske 111.ersal
INIIIIM--10•1•11=1-10-011111111-

Kornfordelingskurver

Vektprc,sent

Grus
Stein

g-ov

Grus Ste,n
. .

fin f1n fin

Sond

fin

rnstbrrelse I.

grov

Sand
- r-

Leir

Leir

Mo

Prove nrLoK Sted Dyp>19,1mm < 0,002 mmMd




crncurciest 045_ -b.,2i_Q ___ O4o9

'L25__




1.3




-,




4






tel Merkn ader



Leir —r-
fin

gae

Kornfordelingskurver
M pele

Leir

Sand T Grus

	 7 ifrn cmy fin rgmv

Sond Grus

011E0M-110•

Stern
OV

SiR

fin orov

Mo

Emve nr Loki Sted 	

Ha›:1 2 610 i(fOrtflotihraflei-1.4‘)flthMk..

13g1- 10Æ;
ta5_

	 R 


--- --

3 f3 rtilhv C v;it v-k(i

>191mml< 0,CO2 mm Md ! Sa ‘ladirti ±ILLTYV 	

Merknoder 


li 6

Trondheim den



1111.1Nollige"Le urakelsiffil

Kornfordelingskurver

Offilffile—MIMM11•1 IIMNIMMMIM

I- 	
Sand

1
fin i (:,:tov

Sand

1
Leir

Miete

fir

Mo

otov fin

Grus

arov

Grus

1

C'

Ryp >191mmT< 0,002 mm  so ind„t itkumiLL-	 Merknader

6,9

ch.D

IS,C>






1

0 5_




t
1iS

1.01 	





B 0,5_

u0_190 





J
0 0

k Pel voys eir,Lra

H Fiovovsrinj crt

hernst5rrelsr-

Prove nr Lok

12,0
Awk - ci&
s}p.t . 12,0

4 - 15,0


Sted 


5.}CrOna±eraSsenbm‘,s11.1.

trorhull

	

( r , ' tlannFin 


Trondheim den 19

'

c!er



C"?(
= Ertiva \»astitv-,Ln. 9 Trondheim den 19

Sand

f!n

Sand

. I. .• •

1

Sdt

Stein

. 1  
Sten

i

r 1.15

fin grov

Grus

Mjele
-- T

fin

MO

fin grov

1111. Nff,ge"e

Kornfordelingskurver

~-11=11010--  -111001111111111=1=1=111111•

Leir

L
Kornstbrretse I9.

grov

Sted

SK fornoiet CkSS<sn bot  -nAki G,




Dip >19,1mm < 0,002 mm Md

çI

0

So U m

0

rci Merknader
ci-

k_Tl


0

ri)

k0,5
13,S

5

Iel,Ci—

1

-,

1 -

I -




n

ik--14-




//




ft




c

--

Il




— o,26




.• .





n "






Prove nrLok

94- 7,S

 '
-

F BH1 -X



/1/10101 eiii~ 011101~~00000fl 

riorges !iffigiske

fl
 undersallie

Kornfordelingskurver

rcelv vsitn‘n9
i-tovo,,s.R.triLno

rn ut meter u nd.er terossef Lote

Trondheim den19

Grus

fin gmv

Grus
hn


Sand

Sand

grOti
Stein

Stein

Mjele

mov

Mo

fin




grov

silt

co

•••••-

,

btr

t. t 't rttm

D p >19,1mm < 0,002 rnm Md

• • • • • 


So ordart H„

0 9D

B


0 ,Sb

Kornstorrelse

Merknader
Prove nr1,&< Sted

SngSahn.a__ Ravnhi 


rixv_c €11-

Serr,5crircII



norges giMiskelirnersbkiffill 011I1

Kornfordelingskurver

m t = rneter underterrosepate
8 Bi-tikiicwsnirnng Trondheim den 19
= HoeoaraLtnuno,


E Elvtnvbetrnina

GrusSand
SteinLeir

f nfin fin


Sand

grOV

Grus

grov

SteinLeir

Mo

grov

Mjele

fin roy

Slit

Sted So

0.

MerknaderProve nr,ok

a S}endsinclar

>19,1mm < 0,002 mm Md

% —

ind%

0

15

0 0 -0

e0 — o —o

)' 1
•

--4e)
- - -

•

...

Kornstbrrelse



Prove nr LoK

3G_

Sted DVP >19,1mrl< 0,002 mm

_11

Md So




Merknader

1/4..Y1
CN
0


co




1.0




)2_3


3,4  




S__En u t
;erldst_CialsavseturicPn__Yenac.:LC-

-_
11,5 I 1-$




[








_4






fin grov—

fin
Leir

Leir

ga,ke mio

Kornfordelingskurver

Mjele

roy

Silt

IffiN •I•1 IEN NIN EEI INE •I• Effil

, 1 I

	

i ,,'" / 1 t .
	 i .• 2.-7 I-

4 / 1
-

i

	

y - )/

,

..-

/ :

II '

i

KurnstbrreJse
51

hd

Sand

fin


Sand

L .

Grus

grov fin grov
Stein

Grus Stein

M MorenEmcct.pr

EElyer,o-Eprkole

rn Ltt meter ander terro;eÇ loten

Trondheim den19 1.0



Rapport 1560/8

KVALITETSUNDERSØKELSE AV VEGMATERIALE VED FALLPRØVEN BILAG NR.

.1.45-%(NNOEUNQ•ED FALI.PR@YEN

KIS
60

LiJ


•

1,10 1,10 1,30 1,å0 1,50 1,60

FUSIGHETSTALL. —

Fall- ladd

Morlerstompel

Morler

Firta _

F41,‘APPAMAI ‘LEILEOENQEKRAYIlL KvALLIELSISLASS_E FOR
YEaMATERIALE

ÅRSDOGNTRAFIKK

MATERIA(TYPE 1 11
!Igi!




2 2 2 2 2




3 3 3 3 3
i:




4 4 4 4 4 W




2 . 3 3 J




3 3 3 3 3




3 4 4 W


:-..å





2 3
ii






3




4 4 5 5 I




3 3 4 4 4




5 5 5 5 5




3 3 3 3 3




ZIO 5 5 5 5 5




Max 2000

DEKKER:

TOPEKA

ASFALIBETONG

ASFALIGRUSBETONG

ASFALTLØSNINGSGRUS

OVERFLATEBEHANDLING

OTTADEKKE

OUEGRUS

GRUSDEKKE

BERELAG:

ASFALTSTAB. GRUS

ASFALTERT PUKK

PENETRERT PUKK

MEKANISK STAB. MATR.

FORSTERKNINGSLAG Cu•

KRAV TIL KORNFOROELING FOR V M T R1

E r Sul SAND

Asfaltgrusbetongd•ker tAyb 16)

5,1 SANGRUS

011•••• 

Sq.1 UNDORW.

Dekker av oljegrus og astaltlisningsgrus

SAND_Sal fl

11—

Mekarusk stabilisert grusdekke Scerelag

NGLI - 1977



fl

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

Journalnr.SE: 8_

Rapportnr . 	

Fli sighet og sprøhet


av løsmateriate
Bilagnr .

Lokalitet atmo rnosSet•K

Innsamlet av

KartbIad 18 a) fl Koordinater. at ast,

Bergartsundersøkelse:

Kornstørrelse

1

• 8,0

2

11,3mm


34 I 51

V11,3- 16,0

23

mm

4Prøvenr

Flisighetstall( f




IIt 19 II4I L35 113b




Sprehetstall(s) 49 46 S11-19




Pakningsgrad I IoI II




Korrigertsprehetstall(s) sa LiBS151 Sla




Laboratoriepukket




o _o




Spesifikkvekt






Merknod




Humusinnhold :





Mrk + Slått to ganger

Sprohet og flisighet

70 I
kfl 5

Norrifordeli5gskurve

5141- SANDGRUS

30E

20k

0,D6rn;n 2rnm Sfnm 64mm

10,

1.1•1.201.30

Trondheim den 19

NGU -



Ha port 1560/8

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

Journalnr .

Rapportnr . 	

Flisighet og sprøhet
Bilagnr. __12,__

av løsmateriale

Lokal tet , 0 rnli. Kartblad 's?)28 IY Koordinater. S3,3 306

Innsamlet av A.s

Bergartsundersøkelse

Kornstørrelse

Prøvenr

FEsighetstall( f

Sprøhetstalls )


Pakningsgrad

Korrigertsprøhetstall(s)

Laboratoriepukket

11

1111:,
Soi
I '
53


So_

•

2

138
1-15
I
lig

50

8,0-11,3 mm

134

,1,43.
l iB ,

1
. 51

o




5 1-1

133
_so 1
i
S3

Spesif ikkvekt

Humusinnhold




Mer knad :

L'I0
bo
I
b3

V 11,3 - 16,0 mm

2 V 3 111 4 5

r del urve

SAND GRUS

Såmm2 0,06"mm^ 2rnm 19n,rn

Mrk. + SICitt to ganger

Sprohet og fbsighet

70

610

NI 4

50-
: KI 3

s 401 NI 2

30-


20,

Trondheim den 19

KI 5

NOU



NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

Rapportnr. 	

Journalnr. Flisighet og sprøhet


av løsmateriale

Lokalitet kfOrnoterressen Kartblad 1%23ly

Innsamlet Cly R

Rapport1560/8

Bilagnr.-13__-

Koordinater 322) aq3

Bergartsundersøkelse :

Kornstørrelse

Prøvenr. 1

• 8,0- 11,3mm

23 4




V 11,3 - 16,0 mm

51 23 45

Flisighetstall( f ) hs , 1193




1,35_ 13




Sprehetstall(s) 45 49




55 52_




Pakningsgrad I I




Korrigertsprøhetstall (s)

so
sl

o




saI _




. 10Laboratoriepukket




Spesif ikkvekt :







Merknad





Humusinnhold :






Mrk +. Slatt to ganger

Sprohet og flisighet

701—

60




KI5





K1 4




Kornfordehrigskurve




50L




 EIR5iti
3

SAND GRUS




Li





KI 2





40




so




30f--

201--

-

 fl-

10L ....

1,10 1.20 1.30

SL

0.013.2mm 2;nrn

'Trondheimden 19



Journalnr.

Rapportnr. 	

Lokalitet

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

Flisighet og sprøhet


av løsmateriale

Kartblad

Ra ort 1 60 8

Bilagnr. _

Koordinater: 3331

Innsarnlet av :

Bergartsundersokelse

Kornstørrelse

Prøve nr.

Flisighetstall ( f )

Sprøhetstall ( s)

Pakningsgrad

Korrigert sprøhetstali (s)'


Laboratoriepukket

• 8,0 - 11,3mm

1 T. 2 1 3 4

INS 1,4t1 1,50
118 1-1b 51-1
I I I
50 14% 5r3

0

V 11,3 - 16,0 mm

1 5 1 2 3 4 5

11.9i2 1).L1a

52 54
I .

61 513


Spesif ikk vekt :


Humusinnhold :

Mrk. + Slått to ganger

Sprohet og flisighet

70,

Merknad

Kornfordelingskurve

LE.RSILO SANDCRUS

40 ! KI 2

	

rP rr

	

30T-

20' -

-1-

Q0C2mm 0.06mn, 3;nrn19men

l o!
1,101.20 1.30

Trond heim den 19

NOU -



Ra ort 1560/8

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

Journalnr S

Rapportnr. _ _ av løsmateriale

EÆ Flisighet og sprøhet
Bilagnr. _151

Lokalitet 3I,"Kle.wmoterms5en" Kartblad Koordinater. 6S1 2o q

Innsarnlet av

Bergartsundersøkelse

Kornstørrelse • 8,0 - 11,3mm IF 11,3 - 16,0 mm

Flisighetstall ( f ) ittgl . 1,Lici 1,q9 !

Prøve nr l 1 III 2 i 3 I 4 1 2 3 4 	 5

11111+
Sprøhetstall ( s ) 50 . S3 53 .

Pakningsgrad o I I
Korrigert sprehetstall (s)I SO . Sb SS

0/0 Laboratoriepukket so 1  50 0

Spesif ikk vekt .
Mei knod

Humusinnhold

Mrk. + Slått to ganger

Sprohet og flisighet

70

60 F
KI 5

' v.

KI 4


KI 3

KI 2
s 40;

Kornfordelingskurve

LENt SAND GRUS

3.002mm 0,Dernm! 2 rnm Ibmm 1-64"mm

11.

3

Trondheim den 19

NGU -



Rapport 1560/8

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

Journalnr. SF:3_

Rapportnr . 	

Flisighet og sprøhet


av løsmateriale
Bilagnr.

Lokalitet 15 ,"G.Lfstad.terassen." Kartblad Koordinater, 62,9ala

Innsamlet av

Bergartsundersøkelse

Kornstørrelse

Prøve nr

Fhs  ghetstall ( f )

Sprehetstall ( s

Pakningsgrad

Korrigert sprehetstall (s)

0/9 Laboratoriepukket

8,0 - 11,3mm V 11,3 - 16,0 mm

1 I 2 I 3 4 5 I 2 I 3 4 5

	

Imb 1,53. 11411iMb
, t48 54

sSI s5I47.. I I

	

sa. ; S1 Sr3
o 0

Irondheirn den 19

Spesifikk vekt a ,b b

Humusinnhold .

Mrk Slått to ganger

Sprohet og flisighet

70

kir 5

Merknad

Kornfordeling>nur ve

SANO

KI 4

50
KI 3

KI
•40,

006mm 2mm tilmrn eirnm

NG1.1-



Rapport 1560/8

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

Journalnr Flisighet og sprøhet


av løsmateriate
B lagnr 	 Iri.

Rapportnr. 	

Lokal tet IH,"K jendstadk_erassen" Kartblad Koordinater:

Innsamlet av

Bergartsundersøkelse

Kornsterrelse

Prøvenr I




•8,0-11,3

2I31
i

mm

4[511 i
Fbsighetstall( f )




)53 liso!1561,64s
SprehetstallI s 1

Pakningsgrad




..5r+ ;
I.

so,SLiba
III

Korngertsprehetstall (5): loo: saiSrl.
0/0 Laboratoriepukket




So. So




Spesifikkvekt2. 65







Merknad

Humusinnhold





Mrk + Slått to ganger

Sprohet og flisighet

70.

I

V 11,3 - 16,0 mm

2 i 3 4

lisli 1

:

50
„, 3

Kornfordelingskurve

LE•R5,17 SANDC.RusI

-

K, 2
4.C.

st:

30.

_

20•

0.002mK, CI.C.16.mM2mm

1 2t, 1.34 11-0 1 1 t,

- f

Trondheim den 19

NG11 -



Journalnr. SF-

Rapportnr . 	

NORGES GEOLOG1SKE UNDERSØKELSE

Flisighet og sprøhet


av løsmateriale

Rapport 1560/8

Bilagnr

Lokalitet a% Sagfocisen Kartblad 13,11I Koordinater. . ri" 3Lt

Innsamlet av 3 A S

Bergartsundersøkelse

Kornstørrelse

1

8,0

r2

- 11,3mm

3I4

11,3- 1630mm

PrøvenrI 1 2 3 4

Flisighetstall( f

SS





11b2,




Sprøhetstalls )
S5





Pakningsgrad I I




I




Korrigertsprehetstall(s) Ss




0_




Laboratoriepukket




Spesifikk vekt : aib3




Merknad:





Hurnusinnhold






Mrk + SI8tt to ganger

Sprohet og flisighet

70;

•
KL 5

60 L-
e.)

KI 4

50
K1 3

Kc~clelmgskurve
LEIRSILTSANDGRWS

KI 2
40

30 ---

20---

0.002mm 2mrn 19mm 84mm096mm

- -

1.•C .20 1050

Trondheim den 19

NGU -



happort 1560/8 Bilag 19

1\11 I hd.pv)rt LE. lu lU

Seisnliske iiII1fltE p,t Skruluoterrassen


AGLE I .1-1NA1-1A, 1N(/1-(1)-TRONDELAG



Norges geologiske undersøkelse
ePe 1:111kb0111 \ el 39Pustbok, IL I  2

II( (IW-NOO711111?“11,11iciinnr,rS 7(11114

Rapport 1560/8 Bilag 19

side2

Rapport nr. 1610rApen %X.1:4«g{1:4

Se ismiske n linger p Skroxxioterrassen

Agle, Snå sa, Nord - Tr øndelag

NGU, Vestkmdsprosjektet

Sted:

Opmlragsgiver

Uttort i tidsrommet:

Antall hilag :

Sakshearheider(e):

Ansvarshavende:

Sammendrag:

Atle Sindre

Roger Mathisen

Hans Ellingsve

geofysiker

laborant

assistent

1977 - 1978

1

Ainall,ftler 5

Antall tegninger: 2

Atle Sindre

Feltarbe det ble utført i tiden 21. - 22. september 1977.

Målingene var et ledd i kårtleggingen av grusforekoms-

tene i Skromoterrassen. De to seismiske profilene viser

at øverst har en et ca. m tykt sjikt med tørre masser,


trolig sand og grus. Under dette ligger grunnvannspeilet

og trolig tettere masser. Lengst øst ligger grunnvann-

speilet bare ca. 2 m under overflaten. Dypet til fjell

varierer mellom 20 og 76 m.

Koordwaireferanse (UTN.1): 7129500 N

1823

Nokkelord Løsmasser

Geofysikk

Sone 33

Mmeralske byggeråstoffer

Seismikk

3S.:!000
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INNHOLD: SIde:

OPPGAVE 4

UTFORELSE 4

RESULTATER 4

Bilag 1 : Kort beskrivelse tv seismisk refraksjonsrnetode

Tegninger: 


16 10-01 : Oversiktskart

16 10-0Z : Grunnprofiler
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O P CiA \;t:

Sorn et ledd i kartleggIngen av grustorekonistene i Skromoterrassen ved

Agle i Snjsa ble det nialt to seismiske ptiotiler med en samlet lengde på

 900 iii. Det en ønsket opplyslonger on), var sjiktgrenser og lydhas -

tigheter i lostnassene og dypet

Protilenes plassering er vist 2 Tegn r 1610-01.

UTPQRELSE

Malingene ble utført etter vanlig seismisk refraksjonsmetode, se ved-

heftet bilag, med instrumentene Geo Space Gl?.

Avstanden niellorn geoionene vur 2.0 rn cned innkorting til 10 m nærmest

skuddpunktene. Arbeidet ble utiørt i pent høstvær og uten forstyrrende

grunnstøy

RESULTATER

Resultatene av undersøkelsen er vist i fegn. nr. 1610 -02.

Langs hele profil 1 og den vestlige delen av profil Z har en på toppen et

ca. 22. m tykt sjikt med lave lvdhastigheter, 400 - 600 m/isek. Dette er

trolig tørre sand- Og grusm.iSser. Under haugen lengst nord i profil 1

er massene noe iorskjelEg ica resten av pronlet, hastigheten er her

750 m/sek.

På østsiden av ravinen sum kr,,sser protil L er det tørre toppsjiktet bare

- 3 m tykt

Under de tørre massene legger grunnvannspeilet og masser med hastig-
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heter 1550 - 1750 rn/sek. Disse Inassene er sannsynligvis tettere enn

de overliggende. Den sture turskjellen i grunnvannsnivået på de to sidene

av ravtnen ug den sterke gradienten pi vestsiden er en indikasjon på at

rliasselle er hirskieffige uver og under g4-unnvannspeilet.

"Frundheito 14. tebruar 1978.

NORGES GLOI.OGISKE UNDERSØKELSE


Geotysisk avdeling

6U4_ ttriAt
Atle Sindre


geolysiker
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SEISMISK REFRAKSJONSMETODE.

Metoden grunner seg på at lydens forplantrungshasttghet forand-

rer seg med medtets elasttske egenskaber. Det aktuelle hastig-

hetsområde i den såkalte 1ngentørsetsmikk er fra ca. 200 m/sek

i visse typet porøst overdekke ttl godt over 5000 m/sek 1 enk-

elte bergarter.

En "lydstråle" fra en sprengning i overflaten tteffet en grense

mellom 2 siikt hvor lydhastigheten er henholdsvis Vl og V2, og

vinkelen mellom lydsttåle og innfallslodd kalles i. Ettet at

strålen har passert sjtktgrensen v11 den danne en vinkel R med

Innfallsloddet, slik at stn 1 = Vl. Når R bltr = 900, vil den
stn R V2

refrakterte stråle følge sjtktgrensen, og vi har sin i =
V
1

V2

Den bestemte trinfallsvinkel som ttlfredsstiller denne bettngelse

kalles krttisk vinkel ellet tc.

Lydforplantningen langs sjtktgrensen v11 gt årsak til sekundær-

bølger som returnerer til tetrengoverflaten under vinkelen ic.

en viss kritisk avstand fra skuddpunktet vil disse refrakterte

bølger nå frem før de ditekte bølger som har fulgt terrengover-

flaten. Den kritiske avstand er proporsjonal med dypet til

sjiktgrensen og fotøvtig bale avhengig av forholdet mellom de

to hastigheter. Denne sammenheng utnytter en ved å nlassere

seismometre langs en rett linje i terrenget og registrete de

først ankomne bølger fra skudd i hensiktsmessig valgte posi-

sjoner i samme Itnje. En fåt Ca bestemt de nødvendige data for

å fastlegge dypene ttl sjtktgrensen. Dersom overdekket er homo-

gent med hensyn på lydhastigheten langs profilet, kan en oppnå

en god dybdebestemmelse fot hver seismometetnosisjon. Imidler-

tid vil det ofte være betydeltge laterale variasjoner til stede,

og overdekkehastignetene b11r vec små dyp bare bestemt i nær-

heten av skuddpunktene. Ofte vtl det derfor være naturlig å

legge størst vekt nå dybdebestemmelsen under skuddpunktene.

Disse betraktninger kan utvtdes ttl å gjelde flere sjiktaren-

ser. En får refrakteute bølger fra alle grenser når hastig-



Sersmrsk refraksjonsmetode

srde 2

heten 1 ceL undet_lin,ence mecta et størte enn i det overligg-

ende. KontLasten rnå te av en vIss støttelse, og vinkelen


mellom sjtatLitense ua teLienadvelflate må rkke være for stor.

I praksis vti en ateine tå yansketighetet nåt denne vinkel

overstrQet 25 0 .

Det forekommet at en sjiktqtense rkke avsnerler seg i de opp-

tegnete dragtammet, tdidi de leflaktette bølger fra denne

grense nåt eyelflaten senete enn fua en dypete grense. Det

foreligger da en såkalt "blind sune", oq de virkelig dybder

kan være vesentlrg støre enn de belegnede. En annen feil-

kilge er tul stede hvis tyden på srn ver nedover i jordskorpen

treffeu et sjrkt med lavere hastrghet enn det oveuliggende.

Fua denne sjrktgLense vil det aldti komme refrakterte bølger

opp igjen trl ovetflaten, oq lavhastrghetsjrktet vil detfor

ikke kunne etkjennes av mgledataene. De vitkelige dyp vil

væue mrnate enn ce betectnede. Cenetelt må en si at usikker-

heten i de helegnede (1,7p øker med antall sjikt.

Med den anr.cite a_ latur vil en kunne bestemme bølgenes

"lønetid" :nuct en usilik(arhet av I nr111sekund når seismogramm-

ene har cjennon.snitttl, , kvalttet. Hvis ovetdekkehastigheten


er 1600 rIsck, svarer dette ttl en usrkkerhet på ca. 0.8 m i

dybdebesteisch pa arann av avlesningsferl. I tillegg

kommer eventuelLe ferl på qtann av at fouutsetningene om iso-

tropi oq homogenrtet rkke gjeldet fullt ut.

Når en oppnåt føtsteklasses seismogrammer, kan tiden avleses

med 0.5 milIrsekund nøyaktrghet, men selv da mener vi det er

urealistisk å tectne med mindre enn 0.5 m usikkerhet i dybde-

angivelsene. Ved mequt små dyp til fjell - støtrelsesorden

1 m - bIrt ovetdekkehastrgheten dårlig bestemt, og en må

regne med nosentvls stoe ferl i dypene.
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Delområde G: KJENSTADA VSE TNINGEN
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V V V




1-rnrin rnm8l6mm

Rundingsgrad




ANMERKNINGER




HUMUSPRØVE-FARVE: 2-1




Kantet

SLAM-VOLUM%





 Kantrundet

SPVEKT g/cm3,_2,6 7_ _






Rundet/
Tegnforklaring





Godt rundet

® 8-11,3mm
50%knust





8-11,3mmKornforrn




11,3-16mm





11,3-16mm




Kubiske
Gaulastandardgrus






Stenglige

Korngraderingskurver for betongtilslag





Korngraderingav matertalet <8mm




Flate

KorngraderingavmaterEalet < 25,4





Svake og forvitrede bergartskorn




STEDSANGTRYKKFASTHET. MPaSTØPELIG-SYNKCEMENT-




PRØVEV/CMÅLINNHOLD




SINGELy1DØGN7DØGN28 DØGNHET
vPUKKcy Kg/ m3 Svake og

forvitrede korn




Snåsa IGaula11,227,833,4God0,55 10 344







Rest

NGU-1978 PR.N.
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FRAKSJONER 0,125-0,250mm 0,5-1mrn

Mørke mineraler Minerater


Biotitt

Muskovitt

Fettspat / kvarts

HUMUSPRØVE-FARVE:	 0-1 


SLAM-VOLUM% :

SPVEKTg/cm3,SAND/GRUS

2 -4mm 4- 8mm 8-16mm 16-32mm
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o
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1 80
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KL.,45c*NCE:.ELL.'RgREN
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fr 5c-

53
K

c3

F AL

Tegnforklaring

® 8-11,3mm
50%knust

8-11,3mm

11,3-16mrn
- • 11,3-16mm

Gaula standardgrus
_

Korngraderingskurver for betongtilslag

- - - Korngradering av materialet < 8mm


 Korngradering av materialet < 25,4-

STEDSANG. TRYKKFASTHET.MPa. STØPELIG- SYNK CEMENT-
PRØVE V/C MÅL 1NNHOLDSINGELz

zPUKK 1 DØGN 7 DØGN 28 DØGN HET Cfri Kg/m3

Snåsa Il Gaula 11,5 27,8 32,4 God 0,54 10 350

Amfibolitt,
Gabbro

Fyllitt,
Glimmerskifer

Gneis,Granitt,
Kvarsitt

Feltspat,
Kvarts

Kantet

Kantrundet

Rundet/
Godt rundet
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Stenglige

Flate

Svake og
forvitrede korn

Rest

NGU-1978 PR.N.



FCB PROVINGSRAPPORT
FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT


OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

7034 TRONDHEIM - NTH

017PDRAG NW: Rapport 1560/
3o229 Jilag 24

LTILGJENGELIGHET.

TELEFON: (075) 30 100

SINTEF: (075) 40 120

Prøving av betongtilslag

Oppdrag fra Vestlandsprosjektet, NGU, Postboks 3oo6, 7ool

ved skriv av 1978-ol-o3 Dems ret Jnr.25/78G
TRONDHEIM

JAS/Amb

Oppdragets art prøvestøping i betong

Provens ankomst 1978—o1—o4 emballasje sekicer

merke se Bilag 1

forsegIing

mengde se Bilag 1

Prøvene var uttatt av NGU.

De foreliggende tilslag ble prøvd etter NS 427 A, Del 2,
med hensyn på vanninnhold, humusinnhold og korngradering.
Resultatene er gjengitt i Bilag 1 og i Formular 2.

Før prøvestøping i betong ble tilslagene satt sammen med
FCB's singel "Gaula". Siktekurvene er gjengitt i Formular 2.

Med de foreliggende tilslag ble det utført prøvestøpinger i
betong. Det ble benyttet SP 30, Standard Portland sement
fra FCB's beholdning med følgende trykkfastheter etter
NS 3049:

Kpl = 9,7 MPa Kp7 = 34,2 MPa Kp28 = 47,9 MPa.

Blandingenes sementinnhold, innhold av grovt tilslag samt
betongens konsiste” ble søkt holdt konstant, henholdsvis
34o kg sement pr. m betong, 56% korn større enn 4,o mm samt
lo cm synkmål. Materialsammensetningen for blandingene er
gjengitt i Bilag 1.

For hver blanding ble romdensitet og luftporeinnhold målt,
mens bearbeidbarhet og støpelighet ble vurdert visuelt
(se Bilag 1).

Av hver blanding ble det utstøpt 9 stk. lo cm terninger for
bestemmelse av trykkfasthet ved 1, 7 og 28 døgns alder.

Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke ullatt uten FCB's godkjennelse. Hvis rapporten skal oversettes,

forbeholder FCB seg rett til å godkjenne oversettelsen.



Oppdrag nr: 30229

FCB Rapport 1Y /H Bilag 24 Side: 2

Blandingene ble utført rnccitvan
Fremstilling, lagring og prøvin
henhold til reglene i NS 427 A,
prøvingen er gjengitt i Dilag 1
terningene observert visuelt i

gsblander og utstøpt for hånd.
g av terningene ble utført i
Del 2. Resultatene fra trykk-
. Etter trykkprøvingen ble
stereomikroskop.

KOHKENTAR:

Sammensatt med FOB's singel og ved en sementdoserig tilsvar-

ende ca 340 kg SP 30 Standard Portland sement pr m betong gir

begge de undersøkte sandfraksjoner fastheter ved 1, 7 og 28

døgns alder som ligger på omtrent samme nivå som det som vanlig-

vis oppnås ved bruk av en normalt god støpesand fra det norden-

fjeldske Norge.

Trondheim den 23 februar 1:)78

Randulf Johansen

,laboratorieingeniør

Per Arne Dahl

ingeniør



FCB
Oppdrag nr: 3o229

Bilag: 24 side

MERKING SAMT RESULTÅT:

Tilslag: 


FOB's Mengde
merke

1 sekk sand,

ca 58 kg

Merking Vanninnhold, % Humus-
av tørrvkt innhold

SNÅSA I o,1 o - 1

2 1 sekk sand,

ca 50 kg

SNÅSA 11o,1o - 1

Beton blandin er:

Blanding nr I II

Sand fra prøve nr 1 2


Sementinnhold, kg/m3 344 350

Sement:
Blandings-

Sand:forhold

FUB's singel

v/c

Synkmål, cm

Romdensitet, kg/dm3

Luftporeinnhold,

Bearbeidbarhet/støpelighet

Trykkfasthet i døgn

(middel) 7 døgn

MPa, etter 28 døgn

1 1

	

2,8o 2,8o

	

2,7o 2,7o

	

o,55 0,54

lo lo

	

2,39 2,42

	

4,1 3,5

God God

	

11,2 11,5

	

27,8 27,8

	

33,4 32,4

Visuell kontroll etter t
Det ble ikke observert spesielt mange brudd gjennom korn i sand-
fraksjonen for noen av blandingene.



FCB PRØVINGSRAPPORT

F OPPDRAG

3o229
NR Bilag 24

side 4 	
FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT


OG E1ETONG VED NTH. - TILSLUTTET SINTEF

7034 TRONDHEIM NTH

TILGJENGEL IGHET

TELEFON (075) 30 100

SINTEF (075) 40 120

Formular 2

PRØVING AV TILSLAG, NS 3474
KORNGRADERING:

Vårt merke




Sikterest i masseprosent på sikt med maskevidde

0,125'0.250.51,02,04,0

i

8,0

mm:

16,0 3.270




25,4

1.Sand




95,2 85,4 65,7146,528,7 13,7





- 2.Sand




91,382,6 68,75o,531,6 13,2




FCB's singel




loo loo loolooloo looloo 40,0 0
51% nr1+ 49%







FCB's singel 97,6 92,6 82,572,7163,6 56,0 49,A19,6 0
51t nr2 +






49% FCB's







singel




95,6 91,1 84,o74,8165,1 55,749,op9,6




o

ASTM sikt, maskevidde i mm

ISO sikt, maskevidde i mm

76,1,19 2 38 4 760 149
0 9,51 19 0 2 5,4 38,10.297 0,595

0,125 1,0 2,0 4 0 8,0 16 0 32 0 64,00,25 0 5
100

10

20

30

40

50

60

70

80

90

Sikterest

i

masseprosent

0



SNÅSAHEIA SNÅSAH E 1A. Skjemcttisk løsmasseprofit.
Forventet fordeting og oppbygning av løsmassene.
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TEGNFORKLARING:

Skralag. hovedsakelig sand og grus

Finkornige masser, hovedsakelig sitt og finsand 160

7o=ir' Grovt flattliggende topplag

9/.-- • Grunnvannsniva , observert /antatt

150
Fastfjell, observert/antatt

150

- Tr Lokalitet (innprotilert)

/
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TEGNFORKLARING

Løsrnasser

Breelvavsetninger

Elve og bekkeaveetninger

Morenernateriale, stedvie tykt dekke

Organisk materiale (myr)

Havaveetninger

Tynt overdekke eller bart fjell. Bare kartlagt nær jordartsgrensen.

Små o vanekeli av renebare aveetnin er

Breelvavsetninger

Elveavsetninger

Torv (Myr)

Rasmateriale

Fyllinger

=svjil

e
\"

2

3

5

6

•

1 ) )

-

dr:

r 4:- 1"
- I,

r

Andre s mbol

Fjellblotning i løsmaseer

77>"1' Smeltevanneløp

Gjel

Elve eller bekkevifte

Ravine ( her med start nne pa terrasse)

Dyp til grunnvann er 4 rn

Grustak

Utdrevet grustak

Lokalitet 1

Prøvelokalitet 2 (MektIghet og lagfølge ofte angitt)

Sprøhet og flisighetsprøve 3 (som regel også kornfordelingsprøver)

IEI

A A

0

#
•

Kornetørrelser

Blokk(13() større enn 256 mm

Stein (St)256 - 64 mm

Grus (G)64 - 2 mm

Sand (S)2 - 0,063 mm

Silt0, 063 - 0, 002 mm

Leir (t) mindre enn 0,002 mm

N.TRØNDELAGFYLKE/SNÅSA KOMMUNE

PRELIMINÆRTKVARTÆRGEOLOGISKKART
DELOMRÅDEA

SNASAHEIA,SNÅSA, N.TRØNDELAG

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE
TEGN ING NR KARTBLAD NR

TRONDHEIM 1560/8-01 1823 IV

0 1 2 km

Løss rn a 8 Ge pr of il

Terrassekant

Masseberegnet o9råde
_

Mektl het o la føl e

Den kartlagte jordart har mektighet større enn 2,5 m

Den kartlagte jordart har rnektighet på 2 m derunder ellt
mektigere enn 5 m

Den kartlagte jordart har mektighet 3 rn derunder fast fjell

11)1LESTOKK DBS. J.A.S. 1977

1 20000
TEGN J.A.S. 1977

: 

TRAC T.P. 1978

KFR
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TEGNFORKLARING

Liøsma sser 


Breelvavsetninger

'42.1ve og bekkeavsetninger

forenemateriale

Organisk materiale (myr)

lavaysetninger

Tynt overdekke eller bart fjell. Bare kartlagt i neerheten av jordartsgrensen.

Små o vanskeli av rensbare avsetnin er

Breelvaysetninger

E Elveavsetninger

T Tory

R 'ar. aterjale

Z ylLnasser

kornstørrelser 


A A Blokk(13() større enn 256 mm

St.  (St) 256 - 64 mm- 


64 - mmGr.s (G)

;-;and (S) Z - 0,063 mm

.ilt (Si) 0, 063 mrn - 0,002 mm

-eir mindre enn 0,002 mm

e ti net og lagfølge

	

.>2,5 kartlagte jordart har mektighet større enn 2,5 m

Der kartlagte jordart har mektighet på 2 rn derunder silt
tigere enn 5 rn

3/Fi Den kartlagte jordart har mektighet 3 m derunder fast fjell

t1J.Ore  symbol

Fjellblotning i løsmasser

Smeltevannsløp

.11'1/4 Gjel

Ravine

enrb• Skr edgrop

	

T.r.c.e?" Terrasse

Kilde

	

4 .
_ y til grunnvann er 4 rn

6 Grustak

ED Lokalitet I (Mektighet og lagfølge ofte angitt)

fl Prøvelokalitet 2 (Mektighet og lagfølge ofte angitt)

Sprøhet og flisighetsprøve 3 (som regel også kornfordelingsprøver)

1112 3etongprøver I og 2

	 Seismisk profil 1

Skjematisk løsrnasseprofil

3orhull 4

\\\\\ 1 ,Iasseberegnet område

3

SKROMOTERASSEN, Skjematisk løsmasseprofil

Forventet fordeling og oppbyggning av basmassene

co
03

- 1(

Grovt topplag

Skratag. Hovedsakt. sand og grus

Flatelag.Hovedsakt. tinsand og sitt

Fast fjett . Observert /antatt

Grunnvannstand. Observert /antatt

180—

IN-

140

120—

100—

80—

180

—160

—140

120

—100

80

1 2 km

N.TR0NDELAGFYLKE/SNÅSA KOMMUNE

PRELIMINÆRTKVARTÆRGEOLOGISKKART
DELOMRÅDEB, SKROMOAVSETNINGEN

SNÅSA, N TRONDELAG

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKEISE
TRONDHEIM

MÅLESTOKK MÅLT J.A_S. 1977

TEGN. 1977

1 20000 TRAC. fTP 1978

KFR.

TEGNING NR. KARTBLAD ( AMS)

1560/8-02 1823IV



. • • 5
29/1

---,.. — — —
-„• ...,4,

,,,eir \— --

' ,
'''`

• r.:2•4' _5
,Ig,

•
'__

=A

ta00
I .

 .
OG

, C3

Skarth'es 0
• 31

•—• .

30/1

g\
-,'*•-1 •

•

• ' ' • ' ,9
/0 1

*H

* L

*H
/•

1 7
31/1

r<__) . • •

Nelourret
.11

/ 0

30/1


•

31i3
Vinhen

*.r\ 251 30

263.0

* HA •
L

01
22/14

50115 2
30/2

6 22/22
31/16

D
-"

sa,1°

_225 \


2°C1
rngen

, ri
o A

Netaunro
31/18

— m

160

193 B .

' A

1 \
630/1s • _

*N4
*— .

:2
ni

.
1,Si-5/S4

— . • —

0
1:1 •31/18 114.0

0
r59

fl
2.T T 6 I 0

2011(0

E 2
'

B

E ' •• 0starrncer

6•1
M 2040

0 . 32/1

1

Skromo o

128,0å, I I
6

I • • "
•4 0 ••••••

. C.--;)

\-\\?3 c-,)

1

•

*A.OrnIrmyran
MA •

4 6 1r•
. ,rr-, •
2'

16?0
• M

NPC A5 .
4 .

o
/1 • 0 •

.00

5 6

ED7
Bot r moen

,

A 1r •.
— • o 0\/, -,: • ' •

nner• • 4
• *HA•

1 •
•

— 1

•

0

6
/735

4 `.
I

31/10 4
T. — 0,4:10,


SS-G/S-Si
0

6 4 • ,"1" .

1
9 • 0

N/1.),.!° •

0

0 •M•
• ••

0mAT T-,B/53-- .o ,

T—

0r
0 •-•

Skrorrro v

c

0.
•

'

• —/- , •

/31/20

*

• 1 0•--•
° 2 °

—
Å 0 5-Si lo

0•
0 / 9

Ort.'

•
1

MAi /5

4
— rrZ

/7 7—
0

r
0

Jamy--o1600
R •:•• •

1
—E , A —

•
•

-2
0

•
A • , •

0 1
13,533 /' 612.

* L 4 33/10•2
I HP

"N • C •

2G/35i/S-G
tronmoen

2 •
,*LA

1/5
•

4 iMA

0
B ) 0 • k fr• re I .<71

N/'
* N"

TEGNFORKLAR1NG

Løsrnasser

Breelvavsetninger

Elve og bekkeavsetninger

Morenernateriale

Organisk materiale (myr)

Havavsettainger

Tynt overdekke eller bart fjell (Bare kartlagt i na:r-
heten av jordartsgrensen
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Storbjonnhaugen
SMÅ OG VANSKELIG,AVGRENSLARE AVSETNINGER

Breelvaysetninger

Elveavsetninger

Tory

•34/1 •Ir
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1
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•
Rasmateriale

T , •

FyllmasserANDRE SYMBOL

Fjellblotning i løsrnasser

t".•••••••• Gjel

Ravine (i dette tilfelle med start inne på terrasse)

Skreugrop

KORNSTØRRELSER

Blokk (B1) større enn

Stein (St)

Grus (G)

Sand (5)

Silt (Si)

Leir (L) mincire enn

r u H

rte

256 mrn

256 - 64 mrn


64 - 2 mm

- 0,063 mm

0, 063 - 01 002 mm

0,002 mrn
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Massetak

Kilde
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x>251S-G Den kartlagte jordart har rnektighet større enn rn derunder

x Fj Den kartlagte jordart har rnektighet 3 rn clerunder fast fjell(

/ sand og grus1 il Prøvelokalitet (Mektighet og lagfølge ofte angitt)

Sprøhet og flisighetsprøve 3 (som regel også kornfordelingsprø\del
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	 Seisrnisk profil 1


Borhull 4
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»
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-
TEGN JAS .Ç 1n7

, TRAC. 1978

KFR.
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N.TRONDELAGFYLKE/ SNÅSA KOMMUNE
. PRELIMINÆRTKVARTÆRGEOLOGISKKART

DELO.MRÅDEB, SKROMOTERASSEN

SNASAHEIA SNÅSA, N.TRdNDELAG

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE
TRONDHEIM

o." e6
226 -"\

2295 Borhullsprofil med, antatt rnaterialfordeling og grunnvannstand

Borhullet 6m dypt

- trA

	

TEGNINGNR KARTBLAO NR

	

1560/8-03 1823 tV
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TEGNFORKLARING

Løsmasser 


7 Breelvavsetninger

2 	 Elve og bekkeavsetninger

Morenernateriale

Organisk materiale

Ilavavsetninger

Tynt overdekke eller bart fjell

180

160

140

120

100

80

<11'
-1•T

IBRE
ELV I

I AVSI
I

ELVEAVSETNINGER

II

180 <--- <— —> <---

160

4.•
BREELVAVSETNING

BREELV

mED LITEN
mEKTIGHET I 1

AVSETNING HAVAVSETNINGER

Grovt flattliggende topptag
140

Skreltag, novedsalffig sana og grus (profit I)

  Finkornrge sedirnent, novedsakelig sitt 126


Undersøkt srutt, lokalitetsnr angitt

Tverrprofil med terrassenivå 100

Andre symbol

Fjellblotning, løsmasser

Ravine (her med start inne på terrasse )

/-

4
v— Dyp til grunnvann er 4 m


Grustak

0 Lokalitet 1

Pr øvelokalitet 2

Sprøhet og flisighetsprøve 3

 Skjematisk løsmasseprofil 1

Terrassekant

1977


1977


1978
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inp,c1-*past fjell , observert antatt

• • • Datbunn (Jorstadelva)


— Grunnvannsstand, observert /antatt
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\\\\\ Masseberegnet område

N.TR0NDELAGFYLKE/ SNÅSA KOMMUNE

PRELIMINÆRTKVARTÆRGEOLOGISKKART
DELOMRÅDEC, KJENSTADAVSETNINGEN

SNÅSA, N.TRØNDELAG

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE
TRONDHEIM

TEGN,NG NR HARTBLAD NR

1560/8-04 1823 III

(som regel ogsa korntordelingspreve)
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KJENDSTADAVSETNINGEN. Skjematisk løsmasseprofil.
Forventet fordeling og oppbygning av løsmassene.

Små o vanskeli av rensbare avsetnin er

Breelvavsetninger

Elveavsetninger

Torv

Raernateriale

Kornstørrelser

Blokk(B1) større enn 256 mm

256 - 64 mmGS treuins((Gst)

64 - 2 mm

Sand (5)

2_ 0.063mrn

Silt (Si) 0, 063 mm - 0, 002 mm

Leir (L1 mindre enn 0, 002 mm

Mekti het o la føl e

	

-> 25 Den kartlagte jordart har rnektighet større enn 2,5 m

2
Den kartlagte jordart har rnektighet på 2 m derunder silt

S1 >5' 
 mektigere enn 5 m

	

3 'Fi Den kartlagte jorclart har mektighet 3 rn derunder fast fjell
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