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SAMMENDRAG
Elkem ASA har undersgkt og pravetatt sulfidmineraliseringer i og i umiddelbar naerhet til kvartslinsene pa Nasafjellet i Rana.
Bakgrunnen for undersgkelsene var to-delt:

1) Vurdere om det var sulfid-mineraliseringer med potensiell gkonomisk interesse

2) Avklare om mengden sulfid-mineraliseringer kan ha miljgmessige konsekvenser ved mulig uttak av kvarts fra Nasa-fjellet
Feltarbeidet ble gjennomfart juli — august 2019. De innledende undersgkelsene besto stort sett i befaringer langs heng- og ligg-kontakten til kvartslinsene. |
tillegg ble tidligere kjente mineraliseringer inni kvarts-linsene vurdert. Det ble totalt pravetatt 20 lokaliteter, som ble analysert pa Fe, Cu, Pb, Zn og S. Pa
bakgrunn av observasjonene og analysene ble det konkludert med at volum-messig var mineraliseringene ikke av en mengde som ga grunnlag for ytterligere
undersgkelser og analyser, pa f.eks. av edelmetaller.

1. RETTIGHETSHAVER OG RETTIGHETSINFORMASJON

Rettighetshaver har veert Elkem ASA, Drammensveien 169, N-0277 Oslo

Rettighetsnr. Navn Type Status Fristilt
0013-1/2016 Nasafjell 1 Undersgkelsesrett Opphegrt 15.04.2023

2. HISTORIKK (¥)

Elkem ASA har side 1987 arbeidet med systematiske undersgkelser av kvartslinsene pa Nasafjellet, med formal produksjon av Si-metall ved sine smelteverk.
I tilknytning til kvartslinsene er det bade i borekjerner og oveflaten pavist mindre mineraliseringer av basemetaller, som Pb, Zn og Cu.

Det var gnskelig & undersgke disse mineraliseringene naermere av to arsaker:
e Om innholdet av sulfidmineraler kan ha negativ miljgpavirkning under framtidig produksjon av kvarts
¢ Om forekomstene av basemetaller kan veere av gkonomisk betydning
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3. REGIONALGEOLOGI (*)

Kvartslinsene pa Nasa-fiellet bestar av to adskilte kropper, hhv. gst-linsa og vest-linsa (Ref. 01). Disse kroppene opptrer i en skyvekontakt mellom

grunnfiellsgranitt og overliggende dekkebergarter, tilhgrende Gargatisdekket. Disse dekkebergartene bestar i hovedsak av granittisk gneis og glimmergneis.

Kvartslinsene er dannet ved utfelling av SiO; i skyvesoner ved hydrotermale prosesser under fjellkjededannelsen.
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Fig.1: Geologisk plassering av Nasafjellets kvartsganger
Fra Wanvik, J.E. 2003: NASAFJELL KVARTSFOREKOMST
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P& grunn av sin motstand mot erosjon stikker kvartslinsene opp som nakne rygger i terrenget. Nasa-fjellet kvartsforekomst bestar av to separate linser,
@stlinsa, ca. 800 m lang og Vestlinsa ca. 1500 m lang. Vestlinsa er foldet og sannsynligvis avsngrt fra @stlinsa under foldingen. Kvartslinsene opptrer i gst-
sgrgstlig til vest-nordvestlig retning. Fallet er i grove trekk ca. 35° mot sgrvest.

4. OVERSIKT OVER MALEDATA OG PRGVEMATERIALE

Feltarbeidet ble gjennomfart juli — august 2019. De innledende undersgkelsene besto i befaring stort sett langs heng- og ligg-kontakten til kvartslinsene. Etter & ha etablert
oversikt over paviste sulfidmineraliseringer, ble det tatt prever og beskrivelser av til sammen 20 punkter, se fig. 2 og 3, samt kart i vedlegg 1.

Dette prgvematerialet ble analysert pa Fe, Cu, Pb, Zn og S ved Elkem Sentrallab i Kristiansand, se tabell 1 med analyseresultater.
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Fig. 2: Oversiktskart vest-linsa, med prgvepunkter (rgd skrift) og borehull (kvit skrift)
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Fig. 3: Oversiktskart gst-linsa (lysebrun og grd), med prgvepunkter (rgd skrift)
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Tab.1: Prgvepunkter, beskrivelser og kjemiske analyser:

G g

— il

¢ Elkem =)
Dverﬂateprﬁver Analyser fra Elkem Sentrallab. -
Linse
Pravenavn @st/Vest  Fasting Northing Elevation UTM Zone Observerte sulfidmineraler Beskrivelse, makro % Fe 2% Cu % ph 2% 7n %s
Ukjent mineral, Magnetkis 2 mx 40 cm linse med svart, myk, ukjent
haotite), Fe(1-x)5, b i | med metalgl fink t
NAD-316 @st 516082 7373330 10850 3sw  (PYrrhotitel Fe(1xs, hvor - mineral med metalglans, finkornet og pores, 57 0.042 <0.10 1.84 162
%=0-0.17) og/el sinkblende som opptrer i kontakten mellem kvarts og gneis.
[Zn,Fe)s
Magnetkis (pyrrhotite), Magnetkis (pyrrhotite) chservert i 1x4 m
MNAG-517 @st 516231 7373258 1098.5 3I3W Fe(1-x)5, hvor x=0-0.17) og mektighet. 17 0.054 <0.10 3.24 139
sinkblende (Zn,Fe)s
; ) 1-2 m sone i kvarts som har rust og mange
Ukjent sulfid, mye Fe-
NAG-518 @st 518261 7373236 10969 33w hvdroksvd druseraom. Kvartsen er porgs pga. 316 0.08 <010 011 051
raks
v v druserommene.
; . Blaaktig mineral med metallglans, 2030 cm,
Ukjent sulfid kklende?
NAG-519 @st 516264 7373234 10970 33w (z JEFn:I:U 'd (sinkblende?) opptrer lokalt. 6.6 0.012 <0.10 274 335
n,Fe
Sone med mye rust. Moen druserom og oransj-
Ukjent sulfid, mye Fe- . i
NAG-520 @st 516288 7373215 10952  33W ! v brun farge. Sonen er blottet i dagen, men sonen 2 0.012 <010 0.024 025
hydroksyd fortsetter gst- og vestover. 1,5 m i bredde.
B ) Prave fra rustfarget sone med druserom. Mange
Ukjent sulfid, mye Fe-
MNAG-521 @st 516328 7373202 10939 33W sprekker. 8x1-2 m bred. 21 0.01 <0.10 014 0.29
hydroksyd
3-4 m bred sone, som strekker seg 7-8 m @st- og
Magnetkis (pyrrhotite), ?restmrer r:lnled sll.rar‘t;e mlineraLLtljtSF:nlellinger. M";E-
NAG-522  @st 516340 7373178 10925  33W  Fell=x)S, hvorx=D-017), o v M¥e BIVEIAns [gaiena, Fas), 02 magnetkis 182 0.039 <010 2.45 14.3
) (pyrrhotite, Fe(1-x]5, hvor x=0-0.17). Band og
sinkblende (Zn,Fe)s. . ) .
linser i kontaktsonen. Relativ tynn sone.
Ukjent sulfid Fe- E frad fi blotni i
NAB-323 @st 516345 7373175 10924  33W jent suimd, mye e n prave ira druserom fra over biotningen | 172 0.019 <0.10 0.046 0.081
hydroksyd dagen.
2 m bred omrade, som strekker seg 7-8 m vest-
Ukjent sulfid, mye Fe- i ing. i
NAB-524 @st 516368 7373065 10700  33W ! v og gstover. Druserom med rustutfelling. Orans] 221 0.012 010 0.03 0.06
hydroksyd farge av kvartsen.
Druseram med rustutfelling; oransj farge. 3-4 m
Ukjent sulfid, mye Fe- bred ad trekhk 4-5 t-
NAB-325 @st 516337 7373072 10700  33W ! v TEC DMPALE OF SIEKKEr Se 75 Myest-og 211 0.010 <0.10 0.028 0.035
hydroksyd gstover.
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::::e I!-E;:‘ts,f\lest Easting Northing Elevation UTM Zone Observerte sulfidmineraler Beskrivelse, makro % Fe % Cu % Ph % Zn %S
. ] 0,5-1 m omrade av kvarts med tynt belegg pa
Ukjent sulfid, Fe- ’
NAG-S26 (st 516277.7 73730822 10591  33W hyi’;k;’d' myere overflatene. 1.06 <0.010  <0.10 0.02 0.11
1,2 m av kvarts med druserom langs plan. Helt
vestpa i vestlinsen. Brun farge. Kanskje Fe-oxid/-
hydroxid. Blyglans (galena, PbS) observert i 10x3
NAV-527  West 514505.4 7374314.7 1029.5 33W Blyglans (galena, PbS). cm linser og 4x2 cm linser p& samme sted. 4.03 0.033 7.4 0.066 1.73
Prgven er bare av blyglans.
Sulfider. Magnetkis (pyrrhotite, Fe(1x)S, hvor
Magnetkis (pyrrhotite), Fe{l_x:[}—(}.l?) i "boudinage"-linser. Helt svarte
x)S, hvor x=0-0.17), kanskje omrader pa 30x60 cm. Limonite (Fe-oxid/-
NAV-528 Vest 5145247 7374306.4 10420  33W  svovelkis (pyrite, FeS2) eller hydroxid) observert (kanskje magnetkis som er 39 0.17 <0.10 <0.10 325
kobberkis (chalcopyrite, omdannet til limonite). Kanskje svovelkis (pyrite,
CuFes2). FeS2) eller kobberkis (chalcopyrite, CuFeS2).
Ukjent sulfid, Magnetkis Sone 20/30x40 cm linse. En prgve som bare er
NAV-S29 Vest 514567.4 73742832 10420  33W (pyrrhotite), Fe(1x)s, hvor "cPresentativfor linsen. Den ligger i kvarts-gneis 5, ; 0.048 <0.10 <0.10 2456
x=0-0.17) kontakten med druserom og sulfider.
svovelkis (pyrite, Fes2) Lokal sulfidlinse. Prgven er fra denne. Kobberkis
magnetkis {p\,rrrl;otite}f (chalcopyrite, CuFeS2)/svovelkis (pyrite, FeS2),
NAV-S30  Vest 514635.5 7374238.8 10820  33W  Fe(1x)S, hvorx=0-0.17), SO sitterisprekker av magnetkis (pyrrhotite, 41.3 0.16 <0.10 <0.10 43.6
Kobberkis (chalcopyrite Fe(1-x)S, hvor x=0-0.17). Linsen er 60/70x30/40
CuFes2) Pyrite, cm, og er oval, og er observert i et stort
druserom.
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Preve

Linse

Easting Northing Elevation UTM Zone Observerte sulfidmineraler Beskrivelse, makro % Fe % Cu % Pb % Zn %S
navn @stfVest
Lokale utfellinger av sulfider. Svovelkis {pyrite,
FeS2), magnetkis {pyrrhotite, Fe(1-x)S, hvor x=0-
0.17) og muligens blyglans (galena, PbS). Den
Svovelkis (pyrite, FeS2), observerte brune halo rundt er kanskje fra
magnetkis (pyrrhotite), sulfidkilden. Rust, brun-oransj farge. Luktear mye
NAV-S31 Vest 515065.9 7373682.7 10430  33W  Fe(1x)S, hvor x=0-0.17) og 2" SVOVel- Prave fra 1,5x1,5 m sone, men arer 28.6 0.086 <0.10 <0.10 204
muligens blyglans (galena, parallelt med kvartsen. 3-5 lokale sadanne
PbS). soner/rom med sulfidutfelling i hulrom og
sprekker. Jern-hydroxid er observert i tillegg.
Halo rundt med brun Fe-hydroxid pa overflaten
og i sprekker.
. . 1-1,5 m omrade med sulfider lik 078. Magnetkis
NAV-S32 Vest 5150700 7373679.3 10430 33w 'Viaenetkis(pyrrhotite) Fe(l: = e Fe(1)5, hvor x=0-0.17) utfelling. 445 0.045 <0.10 <0.10 385
x)S, hvor x=0-0.17).
Magnetkis (pyrrhotite), 1,5-3 m omrade. Lik 078. Sonene ligger mot
Fe(1-x)S, hvor x=0-0.17) og  gneiskontakten mot gst. Magnetkis (pyrrhotite,
MNAV-533 Vest 515072.7 73736739 1043.0 33w svovelkis (pyrite, FeS2) eller Fe(1-x)S, hvor x=0-0.17) og svovelkis (pyrite, 14.8 0.076 <0.10 <0.10 9.79
kobberkis (chalcopyrite, FeS2) eller kobberkis (chalcopyrite, CuFeS2).
CuFeS2).
Prgve fra en sone/rom med denne brune
"haloen”, som bare vises som et belegg pa flater
NAV-S34  Vest 515090.3 7373671.6 10430 33w  Ukentsulfid, mye Fe- og i sprekker. Ingen sulfider er observert, bare 222 0.034 057 0.044 0.29
hydroksyd rust. "Finfallen" kvarts, druserom, med brunt
belegg pa flatene. Sonen opptrer i kontakten til
gneisen.
Preve fra suldifsone med innfylling av svovelkis
Svovelkis (pyrite, FeS2) eller (pyrite, FeS2) eller magnetkis (pyrrhotite, Fe(1-
NAV-S35 Vest 515127.8 7373692.8 1037.3 33w magnetkis {pyrrhotite), x)S, hvor x=0-0.17) i druserom. Fe-oxid og - 3.02 01 <0.10 0.011 0.27
Fe(1-x)S, hvor x=0-0.17). hydroxid er til stede pa overflate som belegg,
rust.
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5. RESULTAT AV ARBEID OG STUDIER, INKLUDERT RESSURSANALYSE OG TEKNISK VURDERING

Sufidmineraliseninger i de fleste pravepunktene bestar i hovedsak av magnetkis og svovelkis. NAV-S27 er eneste lokalitet der det ble pavist ren blyglans. Prgven for analyse
ble tatt av kun blyglans og viser derfor 7.4% Pb, se bilde pa fig. 4.

Fig. 4: Prgvepunkt NAV-S27: Kvarts med druserom. Blyglans observert i 10x3 cm og 4x2 cm linser. Prgvematerialet er av rein blyglans.
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Fig. 5: Pravepunkt NAV-S28: Magnetkis i "boudinage”-linser. Svovelkis og spor av kobberkis

Det gjennomsnittlige innholdet av kobber i prgvene er 0.057% Cu, med variasjon mellom <0.01 og 0.17%.
Nar det gjelder sink, sa er gjennomsnitt-innholdet 2.53% Zn, med variasjon mellom <0.01 og 27.4%. Den hgge verdien i prave NAG-S19 skyldes at det er pravetatt ei
mineralisering av bortimot ren sinkblende; dessverre har vi intet bilde av pravepunktet.

Disse resultatene viser at det ikke er sulfidmineraliseringer av gkonomisk betydning innenfor det undersgkte omradet.
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Oppsummert kan man si den starste sulfidimpregnerte sonen (0.9-1.5 m) opptrer i ligg kontakten bade i Vest- og @stlinsa. Innholdet av sulfider gker gstover
fra Vestlinsa gjennom @stlinsa hvor det er noen fa observasjoner av tynne sulfidsoner i kvartsen (Ref. 02). Den impregnerte sonen av sulfider er i hovedsak
knyttet til liggsida (kontakten av kvarts mot granittisk gneis) eller til inneslutninger av gneis eller grafitt skifer inne i kvartsen.

Var tolkning er at sulfid mineralene er knyttet til et tidlig stadium i utviklingen av kvartsforekomsten, hvor forkastningen apnes med en samtidig utfelling av
kvarts og sulfider. | senere fase i dannelsen av kvartsforekomsten er det kjemiske miljget forandret slik at sulfider ikke lengre felles ut sammen med kvartsen.

Dette betyr at ved drift pa kvartsforekomsten vil det bli ubetydelig risiko for sulfidforurensing
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