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Seknad om
driftskonsesjon

Tukudalen

Spker: JORGENSEN ALLAN HJORTH
Bedrift: SIGDALPUKK AS

Telefon: 95466608

e-post: gina@strandogenger.no
Organisasjonsnr: 998348897

Sgknads-ID: a4158f52-90f9-4f6b-9391-b551e73edd31

Dato for levert sgknad: 01.03.2024
Levert av: JORGENSEN ALLAN HJORTH

1. Grunnleggende opplysninger

Hva skal utvinnes?

Byggerastoff - fast fjell som skal knuses

Hvordan skal uttaket drives?

Over jord (dagbrudd)

Omradet dere sgker driftskonsesjon for

Navn pa omradet: Tukudalen
Bunnkote: 182 moh
Toppkote: 235 moh
Utregnet hgydeforskjell: 53 m
Uttak

Beregnet totalt planlagt uttaksvolum for denne [530 000 m?
sgknaden fra sgknadstidspunktet:

Arlig planlagt uttaksvolum: 37 000 m3
Beregnet levetid for uttaket: 15 ar
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2. Omrade

Status arealavklaring

Er det vedtatt en reguleringsplan: Ja

Vedtaksdato for reguleringsplanen: 25.10.2018

Navn pa reguleringspan, og/eller id:

Detaljreguleringsplan for Tukudalen pukkverk

Er det varslet oppstart av nytt/utvidet Nei
reguleringsplanarbeid for omradet?:

Er det gitt dispensasjon eller andre tillatelser Nei
etter plan- og bygningsloven?:

Tegnet omrade

Geometri Geometri ligger vedlagt til slutt i sgknaden.

Areal til omsgkt omrade: 67 821 m? (67,8 daa)

3. Grunneieravtaler

Avtaler med grunneiere, fglgende er lastet opp:

Gards- og bruksnummer Kommune (kommunenr.) Navn

Avtaler

34/1 Sigdal (3332) Andreas Skartum

Grunneieravtale fra
2021.pdf
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4. Hensyn

Type hensyn Antall treff
Naturmangfold 0
Kulturminner 0

Hensyn til kulturminner i omsgkt omrade:

Hensyn til kulturminner er beskrevet i bedriftens driftsplan.

Hensyn til naturmangfold i omsgkt omrade:

Hensyn til natur er beskrevet i bedriftens driftplan.

5. Drift

5.1 Driftsplan

Seker har bekreftet at forhold fra sjekklisten er beskrevet i vedlagt driftsplan, i henhold til
driftsplanveilederen. Detaljert liste er vedlagt nederst i sgknaden.

Kartgrunnlag - informasjon som skal fremkomme av kartvedlegg

Sepker har bekreftet at forhold fra sjekklisten er representert i vedlagte kart. Detaljert liste er
vedlagt nederst i sgknaden:

Vedlegg for driftsplan

Vedleggsnavn Vedleggstype
Driftsplan etter KS (1).pdf Driftsplan
TX101_240208.pdf Uttakskart
TX102_240208.pdf Uttakskart
TX103_240208.pdf Uttakskart
TX104_240208.pdf Uttakskart
TX105_240208.pdf Avslutningsplan
TX106_240208.pdf Uttakskart
TX108_240208.pdf Vertikale profiler
TX109_240208.pdf Vertikale profiler
TX107_240208.pdf Uttakskart
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5.2 Bergfaglig kompetanse

Bergteknisk ansvarlig for uttaket:

Navn Knut Ole Rolfsrud

Den bergfaglige kompetansen er: |Intern

Dokumentasjon
® Fagbrev - Knut Ole Rolfsrud.pdf
® Attest.pdf
® Informasjon_SigdalPukkAS.pdf
Beskrivelse av Se vedlegg skrevet at organisasjonen

driftsorganisasjonen og samlet
bergfaglig kompetanse

Sgker har tilgang til teknisk og bergfaglig kompetanse hos fglgende

personer
Navn: Gjermund Vingerhagen
Kompetansen er: Innleid
Beskrivelse: Se CV. Gjermund har befart bruddet og foretatt en
ingenigrgeologisk vurdering. Vedlagt og sendt inn seperat til
Direktoratet.
Dokumentasjon:
® Gjermund-Vingerhagen_no_2024-03-01T13-36-18Z
(2).pdf
® TukudalenPukkverkGeologiskVurdering (2).pdf
5.3 @konomi

Finansieringsplan og budsjett for de fgrste tre arene lastes opp.

Vedlegg:

® Arsregnskap 2022.pdf

5.4 Pkonomisk sikkerhetsstillelse
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Forslag til gkonomisk sikkerhetsstillelse for gjennomfgring av sikrings- og oppryddingstiltak.

Vedlegg:

® |nformasjon_SigdalPukkAS (1).pdf

5.5 Verdiskaping og naeringsutvikling

Forhold som sysselsettingseffekter, skatteinntekster, markeds- og eksportmuligheter, eventuell
effekt pa innovasjon og nye virksomhetsomrader osv.

Se eget skriv fra Sigdalpukk.

6. Behandlingsgebyr

Kvitering er lastet opp.

Vedlegg:

® kvitt. gebyr.pdf

7. @vrige vedlegg

Vedlegg:
® Bergsprenger - bevis (1).pdf

® Bergsprenger (1).pdf
® Bergsprengningsleder - bevis (1).pdf
® Bergsprengningsleder (1).pdf

Beskriv hvorfor opplastet vedlegg er relevant for sgknaden

Beskriver kompetanse til personer som jobber i bruddet.
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8. Tilleggsinformasjon / detaljer

Oppsummering av vedlegg til sgknad

Alle vedlegg lastet opp

Vedleggsnavn

Vedleggstype

Grunneieravtale fra 2021.pdf

Grunneieravtale

Driftsplan etter KS (1).pdf Driftsplan

TX101_240208.pdf Uttakskart
TX102_240208.pdf Uttakskart
TX103_240208.pdf Uttakskart
TX104_240208.pdf Uttakskart

TX105_240208.pdf

Avslutningsplan

TX106_240208.pdf

Uttakskart

TX108_240208.pdf

Vertikale profiler

TX109_240208.pdf

Vertikale profiler

TX107_240208.pdf

Uttakskart

Fagbrev - Knut Ole Rolfsrud.pdf

Kompetanse bergansvarlig

Attest.pdf

Kompetanse bergansvarlig

Informasjon_SigdalPukkAS.pdf

Kompetanse bergansvarlig

Bergsprenger - bevis (1).pdf

@vrige vedlegg

Bergsprenger (1).pdf

@vrige vedlegg

Bergsprengningsleder - bevis (1).pdf

@vrige vedlegg

Bergsprengningsleder (1).pdf

@vrige vedlegg

Arsregnskap 2022.pdf

@konomi

Informasjon_SigdalPukkAS (1).pdf

@konomisk sikkerhetsstillelse

kvitt. gebyr.pdf Gebyr
Gjermund-Vingerhagen_no_2024-03-01T13-36- | Kompetanse
187 (1).pdf

TukudalenPukkverkGeologiskVurdering (2).pdf |Kompetanse
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Detaljert liste over sjekkpunkter i driftsplan

Eventuelle krav i reguleringsplan som pavirker driften

Tillatelser etter annet lovverk som pavirker driften / ikke relevant

Informasjon om mineral-/ bergartskvalitet og kvalitetsvariasjoner samt antatt volum

Hvilke undersgkelser som er utfgrt eller hvor informasjonen er hentet fra
Planlagte salgsprodukter og utnyttelsesgrad av ressursen

Geologiske forhold som har betydning for driften

Planlagt uttaksmetode

Viktige driftsforhold.

Skraningshgyde og skraningsvinkel ved Igsmasseuttak

Andre arealdisponeringer (produktlager/mellomlager) og plassering av faste
installasjoner

Plan for bruk og disponering av vrakmasser

Eventuelle krav i reguleringsplan som pavirker driften, vis til bestemmelser
Rekkefglgekrav, eventuelle krav til etappevis drift
Tillatelser etter annet lovverk som pavirker driften

Sikring av uttaket i driftsperioden

Plan for rensk av bruddvegger

Eventuelle krav i reguleringsplan for opprydding og sikring
Fortlgpende sikring og opprydding av ferdig uttatt areal
Skjerming mot st@y, stgv og innsyn

Begrensning av trafikkbelastning i nseromradet
Ivaretagelse av naturmangfold

Tiltakets pavirkning pa og begrensning av avrenning til vassdrag og
drikkevannskilder

Ivaretakelse av naturlige terrengformer
Bevaring av kulturminner
Ivaretagelse av eventuelle krav til hensyn til natur og omgivelser i reguleringsplan

Beskrivelse av forebyggende tiltak for a hindre skade pa omgivelsene (eiendom,
mennesker, husdyr og tamrein)

Eventuelle andre forhold som er viktig for ivaretagelse av hensyn til natur og
omgivelser
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® Tiltak for opprydding av omradet i henhold til planlagt etterbruk

Planlagt sikring av uttaket etter endt drift

Tiltak for & hindre erosjon og frostsprengning fra overflatevann

® Eventuelle andre forhold som er viktig for avslutning og varig sikring

Kartgrunnlag - informasjon som skal fremkomme av kartvedlegg

Alle kart:

Tittelfelt (beskrivelse av hva kartene viser)
® Kartdatum

® Tegnforklaring

® Malestokk

® Utskriftsformat for angitt malestokk

® Angivelse av geografisk nord

® Koordinatfestede akser

® Hgydeangivelse pa kote

Uttakskartet:

® Konsesjonsgrense (ytterste grense for tillatt uttak)

® Dagens situasjon i uttaket (eksisterende terreng)

® Etappeplaner med planlagte paller og/eller skraninger (Ett kart per etappe)
® Planlagt uttaksretning

® Sikringstiltak (skilt, bom, sikringsvoller, gjerder, sikringshyller, mm.)

® Andre arealdisponeringer (lager, deponi og faste innstallasjoner)

® Anleggsveier

® Oppdaterte terrengkoter innenfor bergrt areal

® Dato for oppmaling

Avslutningskartet:

® Konsesjonsgrense (ytterste grense for tillatt uttak)

® Konsesjonsomradet etter opprydding (ferdig arrondert terreng, ryddet for
konstruksjoner, beplantet)
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® Konsesjonsomradet etter sikring (skilt, bom, sikringsvoller, gjerder, sikringshyller,
mm.)

® Hgydeangivelse pa paller

® Oppdatert terrengkoter innenfor bergrt areal

Kart som beskriver vertikale profiler (lengde- og tverrprofil):

Profiler avmerket og orientert i kart

® Horisontal og vertikal skala

® Dagens situasjon (eksisterende terreng)

® Konsesjonsgrense (ytterste grense for tillatt uttak)
® Pallhgyde, hyllebredde, pallvinkel og total veggvinkel ved uttak av fast fjell
® Skraningshgyder- og vinkler ved Igsmasseuttak

® Uttaksetappene

® Maksimal uttaksdybde

® Sikringstiltak under drift

® Sikringstiltak etter endt drift

® Endelig terreng etter opprydding

® OQvergang til omkringliggende terreng
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Geometri

Format: WKT
Koordinatsystem: UTM33

MULTIPOLYGON(((203614 6669836,203650 6669804,203687 6669837,203693.48472982645
6669888.577775146,203751.66441732645 6670029.87130013,203775.84305793047
6670149.2529850295,203809.0885475278 6670274.67933008,203603.57066732645
6670203.654764979,203546.90217512846 6670140.186014979,203580 6670035,203569
6669940,203611 6669854,203614 6669836)))
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GRANADA - Nasjonal grunnvannsdatabase

Grunnvannshorehull og oppkommer
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Driftsplan

Tukudalen pukkverk

Driftsplanen er et vedlegg til sgknad om driftskonsesjon.

'AY

Dato: 05.07.2024 asplanviak.no

Versjon: 03
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Oppdragsnummer: 627082-02
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1. Innledning

Driftsplanen er et vedlegg til sesknad om driftskonsesjon. Driftsplanen skal vise hvordan
gjennomfgring av driften er planlagt og godkjennes av direktoratet for mineralforvaltning
(DMF).

| oppbyggingen er det kronologisk fulgt anbefalingen i DMF sin driftsplanveileder for
uttak av fast fjell. Farste del har grunnleggende opplysninger, andre del omhandler

uttaksplanen og siste del avslutningsplanen.

Bruddet ble befart og undersgkt av 2 ingenigrgeologer fra Asplan Viak den 6. desember
2023. Deler av rapporten og vurderingene fra ingenigrgeologene inngar i driftsplanen,

men rapporten er ogsa vedlagti sin helhet.

| utforming av kartene er det brukt en metodikk som Asplan Viak har anvendt pa en rekke
lignende uttak. Bilder og kart sier mer enn ord og det er derfor lagt vekt pa a lage en rekke
kart og snitt i stedet for a skrive mye tekst. Planomradet er kartlagt med drone i oktober

2023 og koter er generert ut fra mottatte data.

Kartene kan settes opp i pauserommet som er i uttaksomradet, slik at alle som jobber i
omradet har en felles forstaelse for hvordan utviklingen i uttaket vil bli. Detaljer ma tas

lapende og med mellomrom (5 ar) skal driftsplanen revideres.

Rapport - Driftsplan 3
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2. Grunnleggende opplysninger

2.1. Historikk og status for uttaket

Tukudalen pukkverk har veert i drift siden 1982 og bestar av et dagbrudd for uttak av fast
fiell. Et oversiktsbilde av dagbruddet kan ses i Figur 1. Bruddet skal etter planen drives
videre nordover, samt noe gstover. Vestre og sgndre del av bruddet er tilnaermet

ferdigstilt. Bunnkoten til bruddet er nadd, denne ligger pa 182 moh.

Figur 1: Oversiktsbilde av pukkverket
oversendt av oppdragsgiver. Pallene er
tegnet inn med turkise linjer. Bildet er tatt
med drone 6.10.2023.

2.2. Berggrunnsgeologi

Ifalge NGUs 1:50 000 berggrunnskart [2] ligger Tukudalen pukkverk i en lagdelt kvartsitt.

Kvartsitt tilsvarer det gule feltet i Figur 2. Det skal vaere en intermedizer vulkansk bergart pa

Rapport - Driftsplan 4
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begge sider av kvartsitten, denne ble ikke observert i steinbruddet. | NGUs Grus og
pukkdatabase [3] ligger det 2 praver av bergarten. Den blir her beskrevet som en mark og
finkornet kvartsitt. Dette stemmer godt overens med observasjoner fra befaring. Det er
tidligere gjennomfart laboratorieforsgk pa disse pravene for a finne deres
styrkeegenskaper. Resultatene fra disse testene indikerer at bergarten inneholder store
mengder kvarts og feltspat. Kvarts er et mineral med sveert gode styrkeegenskaper, i

tillegg er mineralet svaert motstandsdyktig mot forvitring og erosjon.

Figur 2: Utsnitt fra NGUs berggrunnskart M 1:50 000 [2], Tukudalen pukkverk
ligger innenfor de rede omringning.

Bergmassen har en tydelig lagdeling som er tilnaermet vertikal, dette er bergartens mest
fremtredende sprekkesett. Sprekkesettets strok er NN@, det gar altsa parallelt med
bergartsgrensene i Figur 2. Fallet er tilnsermet vertikalt, med noe variasjon. Figur 3 viser et
bilde av bergmassen i bruddet. Bilde er tatt av den nederste pallen i den ferdigstilte vestre
veggen. Sprekkeavstanden varierer fra desimeterskala til omtrent en halv meter.
Forkastningen i Figur 2, vist som en bla taggete linje, ligger i delen av pukkverket som er

ferdigstilt.

Rapport - Driftsplan
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Figur 3: Bilde viser bergmassen i bruddet, en merk kvartsitt med tydelig vertikal lagdeling. Bilde er tatt vest for
adkomstveien i en av skjseringene som er en del av det ferdige bruddet.

2.3. Bruken av massene

| dagbruddet tas det ut fast fjell som brukes i forskjellige fraksjoner til bygge- og
anleggsformal. Materialene brukes hovedsakelig til lokalmarkedet i Sigdal kommune med
omegn. Periodevis har stable stein veert en vesentlig del av driften. Vrakmaterialer fra
stablesteinproduksjonen knuses til forskjellige fraksjoner. | tidligere innsendt driftsplan fra

bergingenigr Roar Hovland star det falgende om kvaliteten:

Rapport - Driftsplan 6
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Produksjon - bruksomrader.

Pukkverket har veert i drift siden 1980 - tallet og levert knuste fraksjoner, vesentlig til lokal-
markedet i Sigdal.

| de senere &r, har uttaket skt gradvis og arsproduksjonen er na vel 50000 t.

Bergarten er en grenn, skiffig amfibolitt av prekambrisk aider. For a undersgke stein-
kvaliteten og dermed finne mulige anvendelsesomréder, har Geotest A/S tatt prever av

iroduks"onen i 2010 oi 2011 oi analisert disse.

Analyseresultatene er bearbeidet til samsvarserkizeringer som skal tiene som grunnlag for
en sertfisering.

Figur 4. Utsnitt fra tidligere driftsplan utarbeidet av bergingenior Roar Hovland.

2.4. Massemengder

En gjennomgang av antall tonn fra bruddet i perioden 2016 til 2022 viser et snitt pa
I Cchovet for masser varierer med markedet og byggeprosjekter i
naeromradet, men det er lagt til grunn at forventet masseproduksjon fra bruddet er ca.
100.000 tonn i aret. Omregnet til fast kubikk gir dette (100.000 tonn/2,7 tonn pr. m?) = ca.
37.000 faste m?.

Beregning av massene i uttaket ut fra droneflyging hasten 2023 tilsier at det er ca. 620.000
m? masse igjen hvorav det pa dette tidspunktet var ca. 90.000 tonn som var sprengt ut.
Dette vil si at resterende antall faste kubikk i bruddet er ca. 620.000-20.000= 520.000 m®.
Med 37.000 m? pr. ar vil det vaere masser igjen til ca. (520.000/37.000) = 14 ars drift.

| reguleringsplanen for omradet star det:

Rapport - Driftsplan 7
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«c) Uttaksgrenser og massehandtering Det tillates uttak av masser ned til 2 meter over
normal grunnvannsniva. Maks gjennomsnittlig uttak er 100 000 tonn pr. ar.

Avdekningsmasser skal tas vare pa og benyttes i samband med nedvendig landskapspleie
etter hvert og nar driften avsluttes.»

Uttaket som har veert og planlagt uttak fremover er i trad med dette.
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Rapport - Driftsplan

3. Uttaksplan

3.1. Dagens status

Uttaket har pagatti mange ar og det er etablert en stor driftsflate i bunnen pa kote ca. 182
m.o.h. P4 denne driftsflaten ligger det relativt store mengder med ferdigprodukter i
forskjellige fraksjoner. Grovknuser er plasser neerme bruddveggen, mens finknuser er
plassert lengre mot ser. Det er god plass til ferdigproduktene pa den store driftsflaten sa
det er gode forutsetninger for en rasjonell drift. Adkomsten opp til de forskjellige pallene
er etablert via driftsveg langs vestsiden av bruddet. | forbindelse med befaring av
ingenigrgeologer ble det gjort en stabilitetsvurdering. Nedenfor er denne vurderingen

gjengitt.
3.2. Stabilitetsvurdering

Bergarten i steinbruddet har generelt gode styrkeegenskaper og et vertikalt dominerende
sprekkesett som tilsvarer bergartens lagdeling. For stabiliteten av skjeeringen i bruddet er
det orienteringen av dette sprekkesettet i forhold til skjeeringsflaten som er vurdert som

den avgjerende faktoren.

Det planlegges videre drift av steinbruddet i retning mot nord, samt noe mot @st. Det er
omtrent 60 meter frem til uttaksgrensen i nord. Dette er basert pa sammenlikning av
dronebilder og tidligere kart da oppdaterte kartdata ikke var tilgjengelig.

For sprengningsarbeidet ble stanset var borehullene til neste salve ferdig boret. Denne
salven omfatter deler av den vestre delen av nordveggen, se Figur 5. Entreprengr har et

gnske om a fa tillatelse til & sprenge denne salven tidligst mulig.

h\
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Figur 5: De rede feltene viser hvor de ferdigborede pallene befinner seg i pukkverket.

3.3. Nordre vegg

Oppsprekkingen av bergarten i den nordre veggen gar tilnaermet vinkelrett pa veggen.
Dette er vurdert som en gunstig orientering av lagdelingen for totalstabiliteten. Veggen er
hayere enn anbefalt av DMF, men oppsprekkingen gjer at det vurderes a veere svaert liten
risiko for totalstabilitet til veggen. Det er noe fare for mindre nedfall som det vil veere i en
usikret bergskjeering. Skjeeringen er oppgitt a vaere godt rensket, hvilket er viktig for a
unnga nedfall.

Rapport - Driftsplan 10
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Figur 6: Bilde tatt av nordveggen.

Entreprengren har driftet bruddet ved a sprenge to paller samtidig, noe som resulterer i
en hay pall pa omtrent 30 meter. Dette har veert en gkonomisk fordelaktig mate a drifte
bruddet pa, og Sigdal pukk har hatt lite utfordringer med dette siden de overtok driften i
2012. Bergartens egenskaper og lagdeling parallelt med driveretningen gjer at dette kan
vaere en mulig drivemetode, da totalstabilitet ikke vurderes som en utfordring i denne
retningen. | driftsplanen er det likevel lagt opp til tradisjonell drift med 15 meter haye
paller.

Lokal stabilitet ma vies ekstra oppmerksomhet, da det vil vaere vanskelig adkomst for
driftsrensk etter at r@ysa er lastet ut. Dersom eventuelle uforutsette svakhetsoner blir
patruffet, kan en ekstra pall sprenges ut fra oversiden for @ minske hayden pa pallene. Er
den haye pallen ned mot bunnkota i bruddet vil det ikke vaere behov for a arbeide under
denne pallen og sikkerhetsavstand til skjeeringsveggen kan opprettholdes. Slik som
bergmassen er nd, er det oppgitt & veere lite nedfall fra nordveggen etter at den har blitt
rensket.

Rapport - Driftsplan 11
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Figur 7: Bilde av hjernet hvor nordveggen og @stveggen metes.

3.4. Dstre vegg

| den gstre skjeeringsveggen er det etablert en pall pa ca. 15 meter hgyde i den sgndre
delen av bruddet. Mot nord forsvinner denne pallen gradvis inn i skjeeringsveggen. Dette
resulterer i en hgy skjaering pa over 30 meter inn mot nordveggen, se Figur 7. Ostveggen
star nesten parallelt med sprekkeretningen, dette er ikke en like gunstig orientering av
sprekkene. P4 grunn av orienteringen av sprekkesettet er det fare for utglidinger og
tipping av sterre bergblokker/flak langs sprekkesettet. Frostsprengning vil veere en
medvirkende arsak til at dette kan skje.

Rapport - Driftsplan 12
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Figur 8: Bilde av estveggen, midt pa veggen kan pallen ses at minsker mot nord.

Det anbefales at det etableres pall i den @stre veggen for &8 minske hayden av skjeeringen.
Entreprengren uttrykte under befaring planer for dette, men at arbeidet med @stveggen
var satt pa vent til vinteren er over da det vil vaere utrygt a arbeide der vinterstid med sng
og is. Dette arbeidet er derfor satt pa vent inntil det er sna/isfritt i omradet. | Figur 9 kan
adkomstvegen til den gstre delen av bruddet ses og delen av gstveggen som planlegges

a sprenges ned.

Rapport - Driftsplan 13



asplan
viak

IAY

Figur 9: Dronefoto av pukkverket tatt mot sor. Til venstre i bilde er estpallen markert med redt..

Ved sprenging av estpallen vil hgyden pa gstveggen reduseres, og det kan etableres
paller i trad med driftsveilederen. Mot nord vil pallene i stveggen og nordveggen mgtes,
gstsiden av bruddet vil da prinsipielt ligne vestsiden av bruddet. Det ma dermed pases at

nok berg gjenstar i gstveggen til at pallene kan bli brede nok.

Frem til toppen av den gstre veggen blir sprengt vil det vaere viktig a holde personell og
maskiner i god avstand fra veggen. Asplan Viak foreslar en sikkerhetsavstand pa minimum
15 meter fra bunn av skjeering til omrade der maskiner og utstyr blir benyttet pa daglig
basis.

Ved forslag til sikkerhetsavstand er anbefalinger til fanggreft for 30 meter hay
bergskjaering i N200 (Statens Vegvesen) [4] og beregninger i Rocscience sin programvare
RocFall [5] benyttet. Det har blitt simulert blokker pa 1, 10 og 100kg, sluppet fra 15 og 30m
oppe i skjeeringen. Resultatene viser at det lengste nedfallet nar omtrent 7,7m bort fra
skjeeringen. Det er liten forskjell i sikkerhetsavstand for nedfall fra 15 meter opp i skjeering
og 30 meter.

Rapport - Driftsplan 14
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Figur 10: Resultat fra modellering av nedfall i RocFall.

3.5. Uttaksrekkefelge

Uttaket vil bli drevet etter prinsippet som er vist i vedlagte tegninger og profiler. For a vise
gangen er det i driftsplanen valgt & dele uttaket opp i 3 etapper og det er laget kart for
hver enkelt fase. Hver fase vil besta av «underfaser» hvor det sprenges averst farst og
videre nedover pa hver pallhgyde slik det fremkommer av snittene nedenfor.
Driftsopplegget er i prinsippet lik tidligere innsendte driftsplan og er basert pa tradisjonell
palledrift. Tilgangen til hver pall foregar via vegen langs vestkanten av bruddet. Hver
pallhgyde er satt til 15 m og hyllebredden er satt til 12 m. Det skal renskes kontinuerlig

Rapport - Driftsplan 15



i T\Y

etter hver salve, og det skal vurderes at det er trygt & ga videre. For vinkler m.m. vises det

til vedlagte snitt.

Tegnforklaring
Etappe 1
sy
(NI

Etappe 2
Etappe 3

e e Plangrense

— — — Konsesjonsomrade
Uttaksgrense
Sikring

w—w—vw Eksisterende terreng

—
usplml \' Sigdalpukk
igk. noring sispper

o Vertikal profiler | [ e e e o .
UTM 32 NN2000 1:1000 SGKNAD
Tukudalen pukkverk Etappevi pian ins2  NNEODD L1000 SORNAD . TX .- 108G-02
driftskonsesjon A-AogB-B 627082-02 VD AHJ 20062023 A2 ruie o i

Figur 11. Snitt A og B. Referanse ses pa faseplanene.

3.6. Uttaksetappe 1

Det farste som vil bli tatt ut er de 2 omrader som er boret og klar for sprenging. Omradene
er vist ovenfor pa figur 5. Pa uttakskartene har vi vist palleheyde og bredde i henhold til
driftsplanveilederen. | praksis er det noen avvik, men kartene viser hva det ber strebes
etter (ideal situasjonen) i fortsettelsen av bruddet. Etter at omradene vist i figur 5 er tatt ut
er neste steg a fa ned hgyden pa bruddveggen mot gst ved a sprenge ut det som er vist
pa figur 9. Grovknuser og finknuser star pa den store etablerte flate nedenfor
bruddkanten. Her er det ogsa god plass til lagring av de forskjellige varer.
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Figur 12. Uttaksetappe 1.

3.7. Uttaksetappe 2

| etappe 2 fortsetter driveretningen mot nord og en tar ut masse pa alle haydenivaer. Store
deler av endelig pall pa kote 197 og kote 212 gjeres ferdig mot slutten av fase 2. Flaten
nedenfor bruddkanten har na blitt enda starre og det gir gode rammer for effektiv drift og
god plass for lagring av ferdigvarer.
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Figur 13. Uttaksetappe 2.
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3.8. Uttaksetappe 3

Det fortsettes i samme driveretning og det tas ut masser ut pa alle 4 nivaer. Det er mot
slutten av denne fasen at mesteparten av den endelige bruddveggen etableres.

otalt 620 000
Kote + 182

3

i
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e

otalt 620 000w3 |5
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b
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Figur 15. Uttaksetappe 3 etter ferdig uttak.
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3.9. Bearbeiding av utdrevet masse

Knust stein deles typisk inn i felgende kategorier:

Pukk: Sterrelser mellom 4 og 32 mm

Grov pukk: Sterrelser mellom 32 mm og 120 mm.

Subbus: Er lengre pukkfraksjoner med finstoff innhold som 0/17, 0/23 og 0/62 mm.
Kult er betegnelse pa starrelser fra 20 - 300 mm

Sand(maskinsand) er fine fraksjoner som 0/2, 0/4 og 0/8 mm.

Fra pukkverket leveres ferdigprodukter i mange kategorier og produksjonen tilpasses

behovene i markedet. | tillegg sorteres stable stein fra og selges separat.

Ut fra erfaringstall er prosentsatsene for utdrevet masse slik:

Singel 0,50 %

Subbus 28,00 %
Pukk 18,00 %
Kult 53,50 %

Disse prosentsatsene varierer arlig ut fra ettersparselen i markedet.

3.10. Handtering av overvann

Topografisk ligger pukkverket i en rygg, hvor terrenget heller ned pa begge sider av
pukkverket. Vannet falger terrenget og renner bort fra pukkverket pa bade ast og-
vestsiden. Nord er dermed eneste retning vann kan komme inn i pukkverket fra. Det

renner en bekk ut fra skogen nordvest i for bruddet. Bekken renner ut over den vestre

delen av den nordlige veggen. Det er en mulighet a grave en graft som leder dette vannet

ned i greften langs adkomstveien pa den vestre siden av pukkverket. Vannet har ikke

medfert utfordringer og det er ikke planlagt & gjere forandringer her de neste 5-10 arene.

Rapport - Driftsplan
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3.11. Bruk og disponering av overskuddsmasser

Det er generelt tynt lag med overmasser i omradet og arealet i nord som ikke er tatt ut har
begrenset starrelse. Skrottmasser er til na lagt langs med vegen i vestre kant og det er
naturlig a fortsette med dette, slik at disse massene er lett tilgjengelige nar uttaket skal
avsluttes. Driften har pagatt i mange ar og det er begrenset med nye vrakmasser.

Prosentandelen pa den totale utnyttelsen har pr. ar ligget mellom 89 og 98 %.
3.12. Sikring og opprydding under drift

For & sikre uttaket under drift er det satt opp informasjonsskilt ved inngang til omradet.
Uttaket ligger lite tilgjengelig og har adkomst via privat adkomstveg med bom. Bommen
er vist pa kartene og er last for uvedkommende. Knuseverkene star nede i bunnen av
uttaket og er godt skjermet for omgivelsene pa grunn av hgydeforskjell og skog. Det skal
renskes kontinuerlig etter hver salve. Mellom hver salve og etappe skal bergteknisk
ansvarlig vurdere at det er trygt & ga videre. | henhold til anbefalingene i
ingenigrgeologisk rapport skal det vaere en sikkerhetsavstand fra bruddvegger pa over 30
m. Denne sikkerhetsavstanden skal vaere pa 15 m.

Vest for uttaksgrensen er det en steil fjellskrent som gjer uttaket utilgjengelig fra vest.
Langs adkomstvegen i @st er det i dag lagt skrotmasser som skjerming, men her vil det i
tillegg matte settes opp sikringsgjerde. Plasseringen av gjerde fremkommer av kartene.
Det skal settes opp sikkerhetsgjerde ved alle bratte skraninger etter hvert som det oppstar
behov. Plassering av sikringsgjerder er pafart tegningene. Det kan brukes midlertidig
gjerde under driften, men nar uttaket er ferdig skal det oppsettes permanent gjerde.
Under tilsyn be det papekt for stor avstand mellom stein langs med den vestre veg. Her

ma det suppleres med stein langs kanten slik at det ikke kan kjgres ut imellom.

3.13. Hensyn til natur og omgivelser

Omradet er brukt til masseuttak siden 1982 og vurderes til & ha en fornuftig plassering
med avstand til bebyggelse og likevel ikke for langt unna et lokalt marked for bruk av
massene. Uttaket har vaert igjennom en reguleringsplanprosess og i den forbindelse har
tema som hensyn til natur og omgivelser blitt vurdert. Det har blant annet blitt utarbeidet

Rapport - Driftsplan 20
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separate konsekvensutredninger knyttet til stay og stev. Kommunestyret i Sigdal vedtok
reguleringsplanen den 25.10.2018.

For a hindre avrenning fra uttaksomradet er det lagt inn sedimenteringsbasseng for utlep
til mindre bekk sgrvest i omradet. Uttaket vurderes ikke til & ha store negativer
pavirkninger pa naturmangfoldet.

Massene fraktes ut fra omradet med lastebil. Trafikkbelastningen fra bruddet pa
neeromradet vurderes som akseptabel og nadvendig for driften. Deler av den private
adkomstveg vil bli asfaltert i henhold til reguleringsbestemmelsene for a unnga at grus
kommer ut pa fylkesvegen.

K/ Bl Red steysone Hwydekot/e
[ ] culstpysone L Stgykilde

- Bygning

Figur 16. Utsnitt fra steyrapport datert 7.9.2018. Mjosplan AS.
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Figur 17. Bilde fra befaring i bruddet fra befaring i desember 2019. Bildet illustrerer hvordan bruddet ligger
godt skjermet i forhold til omgivelsene.

Det er forskjellige krav til uttaket i reguleringsbestemmelsene. Dette gjelder tidspunkt for
uttak, varsling av naboer ved sprenging m.m. Utformingskravene til bruddet i
reguleringsplanen er av generell karakter og vurderes til & vaere ivaretatt i driftsplanen.

Nedenfor ses de relevante reguleringsbestemmelser i sin helhet:

3. Fellesbestemmelser for hele planomrade

3.1 Kulturminner og aktsomhetsansvaret
Skulle det under bygge- og anleggsarbeidet i marken komme frem gjenstander eller andre spor som
viser eldre aktivitet i omradet, ma arbeidet straks stanses og melding sendes Buskerud

Fylkeskommune omgaende, jf. Kulturminneloven § 8, annet ledd. Det er viktig at de som utfgrer
arbeid i marken gjgres kjent med denne bestemmelse.

3.2 Miljg/sikkerhet

Stow og sty fra pukkverk/anleggstrafikk ma til enhver tid holdes innenfor de generelle
bestemmelsene fastsatt i forurensingsforskriften kap. 30.
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Produksjon og drift er bare tillatt pa hverdager mellom 0700 -2000. Uttransport er ogsa tillatt pa
lgrdager mellom ki 0700 og 1500., men ikke pa helligdager.

Reparasjoner, sngbrgyting o0.a. kan utfgres utenom overnevnte driftstider hvis dette er ngdvendig av
driftsmessige hensyn.

Sprengninger skal bare skje i tidsrommet mandag til fredag kl. 0700-1600. Naboer skal vaere varslet
om nar sprengninger skal finne sted. Grenseverdier for rystelser pa bygg skal overholdes.

3.3 Driftsplan

Drift skal skje i henhold til bestemmelser i mineralloven med gjeldene forskrift, samt vilkar i tillatelse
etter loven.

3. 4 Tilbakefgring /avslutning.
Tiltakshaver skal sgrge for at uttaksomradet ryddes og tilbakefgres etter endt uttak i henhold til
driftsplan.

3.5 Skjerming
Stasjonazre aktiviteter skal legges slik at terrenget og bruddkant samt vegetasjon i st@rst mulig grad
vil skjerme aktiviteten i pukkverket.

Mobile/forelgpige aktiviteter skal skjermes mot innsyn og stgy med voller og lagerhauger etter hvert
som massene blir tatt ut.

Rapport - Driftsplan
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4. Bestemmelser til arealformal

4.1 Bebyggelse og anlegg (pbl. § 12-5 nr. 1)

4.1.1 Masseuttak

a) Bygninger og anlegg
| omradet kan det settes opp bygninger (brakker) som er ngdvendig for administrasjon, drift og
vedlikehold av anlegg og utstyr.

b) Returmasser
Det er kun tillatt & ta imot rene returmasser mens pukkverket er i drift. Returmassene skal
benyttes i forbindelse med landskapspleie og rehabilitering av omradene.

c) Uttaksgrenser og massehandtering
Det tillates uttak av masser ned til 2 meter over normal grunnvannsniva. Maks giennomsnittlig

uttak er 100 000 tonn pr. ar. Avdekningsmasser skal tas vare pa og benyttes i samband med
ngdvendig landskapspleie etter hvert og nar driften avsluttes.

4.2 Samferdselsanlegg og teknisk infrastruktur (pbl. § 12-5 nr. 2)

4.2.1 Kjgrevei

Den regulerte kjgrevegen (V1) skal benyttes til driftstrafikk fra pukkverket og til annen stedbunden
virksomhet som har vegrett. Driftsomradet skal vaere merket og adkomstveien skal vaere stengt med
bom for a hindre uvedkommende ferdsel i pukkverket.

V1 skal asfalteres min. 50 meter inn fra fylkesveien.

Krysset med fylkesvegen skal utformes i samsvar med gjeldende normaler.

4.3 Grgnnstruktur (pbl. § 12-5 nr. 3)

4.3.1 Vegetasjonsskjerm

| omrader som pa plankartet er avsatt til skjermingssone skal bestaende vegetasjon pleies og
suppleres i ngdvendig grad for a gi best mulig skjerming av pukkverket. Snauhogst er ikke tillatt. Ved
eventuell nyetablering av vegetasjon, skal det etableres busk og trevegetasjon av arter som vokser
naturlig pa stedet.
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5 Bestemmelser til hensynssoner

5. 1 Sikringssone (pbl. § 12-6)

5.1.1 Frisikt

| frisiktsonen skal terrenghgyden vare lavere eller jevnt med nivaet til tilstgtende vei. Frisikt ma ikke
hindres over 0,5 m fra veiniva.

6. Rekkefglgebestemmer

6. 1 Utforming av veger
V1 skal utformes i henhold til kap 4.2.1 innen to ar etter vedtak av reguleringsplan.

6.1 Avslutning av pukkverksdriften

Mar pukkverksdriften er avsluttet skal skjermingssoner og omrade for masseuttak ga over til LNF-
formal. Avdekkingsmasser fra lager skal benyttes i denne forbindelse. Tradisjonelt landbruk kan
deretter drives pa vanlig mate.
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4. Avslutningsplan

Etter at alle massene er tatt ut fremstar hele bunnomradet som et tilnasermet flatt omrade.
Faste installasjoner og eventuelle skrotmasser fjernes. Omradet tilfares overmassene som
er lagret langs med adkomstvegen og ved behov suppleres disse massene med lgs
masser utefra. | henhold til reguleringsplanen skal omradet tilbakefgres til LNF nar uttaket
er ferdig. Dette er mange ar frem i tid og hele det etablerte flate omrade pa bunnkoten
trengs i driftsperioden til produksjon og lagring av produkter. Det trengs store arealer for
lagring av de forskjellige fraksjoner og det var er ogsa brukt areal sgr for vegen inn i
omradet. Ved avslutningen av fase 1, kan de paller som er ferdige paferes lasmasser for
innvandring av stedegen vegetasjon. Det samme gjelder i forbindelse med avslutningen
av fase 2. Det vil vaere behov for hele bunnomradet pa heydekote 182 til lagring og
produksjon av varer frem til uttaket skal avsluttes. Dette betyr at bunnplatadet farst kan
rehabiliteres til slutt. DMF har bedt om at tiltak innen gkologisk restaurering vurderes for
raskere reetablering av vegetasjon. Uttaket ligger omgitt av skog og det vurderes til at
naturlig vegetasjon vil vaere best for a «skjule» uttaksomradet for fremtiden. En
beplantning vil gi litt raskere vegetasjon i startfasen, men en naturlig revegetering med de

fra som ligger i lokale masser vil bli mest naturlig.

Det skal gjennomfares en slutt-rensk av bruddet i samarbeid med fagkyndig etter hver
fase. Det vurderes om det er behov for & bolte lzse blokker, renske fjell, bruke nett eller
andre tiltak som gir en varig sikring. Vegen inn til omradet brukes til gardsveg ogsa i
ettertid og den opparbeidede interne adkomstveg i bruddet kan beholdes i ettertid som

adkomstveg til det LNF-omradet som blir etterbruken.

Pa avslutningsplanen er det avmerket hvilke arealer som blir istandsatt til paller og hvilke
omrader som er fremtidige LNF-omrader. Det skal under hele driftsperioden tas vare pa
overflatemasser/skrotmasser slik at disse kan brukes under tilbakefgringen til LNF-omrade.

DMF har gitt tilbakemelding pa at permanent gjerde ikke godkjennes som varig sikring og
at dette ma suppleres med lgsningene som er skissert i driftsplanveilederen. |
driftsplanveilederen for fast fjell er det vist 3 lgsninger. Disse er sikringshyller, tilbake fylling
til skréning pa 1:2 eller etablering av innsje. De 2 siste er ikke aktuelle sa da er det lagt

opp til etablering av sikringshylle som vist under:
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Sikringshyller:

For a redusere sjansen for at mennesker,
husdyr og tamrein utsettes for fare etter

at driften er avsluttet, kan et tiltak vaere a
benytte sikringshylle. Ved a etablere en lavere
sikringshylle pa toppkant av uttaket, reduseres
fallhgyden. Hgyden pa sikringspallen bar vaere
maks 2-3 m, avhengig av hvilken pallvinkel som
benyttes ved avslutning, maksimalt henholdsvis
90-60 grader. Der risikovurdering tilsier det,
skal sikringshylle kombineres med yiterligere
sikringstiltak som fgrste barriere.

n

2-3 me e

vy

//

777——“|

Figur 18. Eksempel pa sikringshyller.

Under driften brukes gjerde som sikringstiltak. Nar uttaket skal avsluttes etableres
sikringshyller ved a sprenge 2-3 m. ned som vist i prinsippskissen ovenfor. Sikringshyllenes
plassering er vist pa avslutningsplanen med tilherende snitt nedenfor. Endelige
sikringstiltak etter endt drift blir dermed en kombinasjon av permanent gjerde og

sikringshyller ut fra en praktisk tilpasning.

Deler av sikringshyllene mot nord og @st vil ligge i omrade regulert til vegetasjonsskjerm.
Det er avklart med Sigdal kommune at dette er i trad med reguleringsformalet sa lenge

sikringshyllene ogsa far vegetasjon.
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Figur 19. Avslutningsplanen.
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Figur 20. 3D-modellering av ferdigetablerte paller. Uttaket er sett fra fugleperspektiv.
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Figur 21. 3D-modellering av ferdigetablerte paller. Uttaket er sett fra fugleperspektiv mot nordest.
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Sigdal kommune Vedtatt dato: 25.10.18
Revidert dato: 10.10.18
Forelgpig dato: 16.02.18

Reguleringsplan for Tukedalen Pukkverk

Reguleringsbestemmelser
Detaljregulering
Planid; 2012008

1. Planens hensikt

Formalet med planen er & sikre uttak av pukkprodukter til ulike formal.

Det regulerte omradet er vist pa plankart med reguleringsgrense og omfatter deler av eiendommen
gnr/bnr 34/1. Den ytre avgrensingen av taket fremgar av plankartet.

2. Arealformal

Planomradet er regulert til fglgende formal jf. PBL §12-5:

Bebyggelse og anlegg (PBL 12-5, annet ledd nr. 1.)

e Masseuttak (M1)

Samferdselsanlegg og teknisk infrastruktur (PBL 12-5, annet ledd nr. 2)

o Veg (V1)
e Annen veggrunn — tekniske anlegg (AV1-4)

Grgnnstruktur (PBL 12-5, annet ledd nr. 3.)
e Vegetasjonsskjerm (VS1-4)
Henssynssoner (PBL 12-6)

e  Frisiktsone (H140)

3. Fellesbestemmelser for hele planomrade

3.1 Kulturminner og aktsomhetsansvaret

Skulle det under bygge- og anleggsarbeidet i marken komme frem gjenstander eller andre spor som
viser eldre aktivitet i omradet, ma arbeidet straks stanses og melding sendes Buskerud
Fylkeskommune omgaende, jf. Kulturminneloven § 8, annet ledd. Det er viktig at de som utfgrer
arbeid i marken gj@res kjent med denne bestemmelse.

3.2 Miljg/sikkerhet
Stev og sty fra pukkverk/anleggstrafikk ma til enhver tid holdes innenfor de generelle
bestemmelsene fastsatt i forurensingsforskriften kap. 30.



Produksjon og drift er bare tillatt pa hverdager mellom 0700 -2000. Uttransport er ogsa tillatt pa
Igrdager mellom kl 0700 og 1500., men ikke pa helligdager.

Reparasjoner, sngbrgyting o.a. kan utfgres utenom overnevnte driftstider hvis dette er ngdvendig av
driftsmessige hensyn.

Sprengninger skal bare skje i tidsrommet mandag til fredag kl. 0700-1600. Naboer skal vaere varslet
om nar sprengninger skal finne sted. Grenseverdier for rystelser pa bygg skal overholdes.

3.3 Driftsplan
Drift skal skje i henhold til bestemmelser i mineralloven med gjeldene forskrift, samt vilkar i tillatelse
etter loven.

3. 4 Tilbakefgring /avslutning.
Tiltakshaver skal sgrge for at uttaksomradet ryddes og tilbakefgres etter endt uttak i henhold til
driftsplan.

3.5 Skjerming
Stasjonaere aktiviteter skal legges slik at terrenget og bruddkant samt vegetasjon i stgrst mulig grad
vil skjerme aktiviteten i pukkverket.

Mobile/forelgpige aktiviteter skal skjermes mot innsyn og stgy med voller og lagerhauger etter hvert
som massene blir tatt ut.

4. Bestemmelser til arealformal

4.1 Bebyggelse og anlegg (pbl. § 12-5 nr. 1)

4.1.1 Masseuttak

a) Bygninger og anlegg
| omradet kan det settes opp bygninger (brakker) som er ngdvendig for administrasjon, drift og
vedlikehold av anlegg og utstyr.

b) Returmasser
Det er kun tillatt a ta imot rene returmasser mens pukkverket er i drift. Returmassene skal
benyttes i forbindelse med landskapspleie og rehabilitering av omradene.

¢) Uttaksgrenser og massehandtering
Det tillates uttak av masser ned til 2 meter over normal grunnvannsniva. Maks gjennomsnittlig
uttak er 100 000 tonn pr. ar. Avdekningsmasser skal tas vare pa og benyttes i samband med
ngdvendig landskapspleie etter hvert og nar driften avsluttes.

4.2 Samferdselsanlegg og teknisk infrastruktur (pbl. § 12-5 nr. 2)

4.2.1 Kjgrevei

Den regulerte kjgrevegen (V1) skal benyttes til driftstrafikk fra pukkverket og til annen stedbunden
virksomhet som har vegrett. Driftsomradet skal vaere merket og adkomstveien skal vaere stengt med
bom for a hindre uvedkommende ferdsel i pukkverket.

V1 skal asfalteres min. 50 meter inn fra fylkesveien.



Krysset med fylkesvegen skal utformes i samsvar med gjeldende normaler.

4.3 Grgnnstruktur (pbl. § 12-5 nr. 3)

4.3.1 Vegetasjonsskjerm

| omrader som pa plankartet er avsatt til skjermingssone skal bestaende vegetasjon pleies og
suppleres i ngdvendig grad for a gi best mulig skjerming av pukkverket. Snauhogst er ikke tillatt. Ved
eventuell nyetablering av vegetasjon, skal det etableres busk og trevegetasjon av arter som vokser
naturlig pa stedet.

5 Bestemmelser til hensynssoner

5. 1 Sikringssone (pbl. § 12-6)

5.1.1 Frisikt
| frisiktsonen skal terrenghgyden veaere lavere eller jevnt med nivaet til tilstgtende vei. Frisikt ma ikke
hindres over 0,5 m fra veiniva.

6. Rekkefglgebestemmer

6. 1 Utforming av veger
V1 skal utformes i henhold til kap 4.2.1 innen to ar etter vedtak av reguleringsplan.

6.1 Avslutning av pukkverksdriften

Nar pukkverksdriften er avsluttet skal skjermingssoner og omrade for masseuttak ga over til LNF-
formal. Avdekkingsmasser fra lager skal benyttes i denne forbindelse. Tradisjonelt landbruk kan
deretter drives pa vanlig mate.
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